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Tema 1. Njohuri té pérgjithshme pér llojet e bashkimeve,
klasifikimi i tyre, vecorité, pérdorimi.

C quajmé bashkime ( lidhje) té dy a mé shumé pjeséve metalike apo detaleve?

Né punén e njé makine apo paisje marrin pjesé njé térési detalesh e pjesésh metalike té cilat jané té
lidhura ndérmjet tyre pér té kryer punén e caktuar. Por si jané kéto bashkime (lidhje)? Kemi dy lloj
lidhjesh, té pagmontueshme dhe té ¢cmontueshme.

Lidhje té pa gmontueshme (fig.1)

Lidhje té pacmontueshme jané ato lidhje né té cilat, né se kérkojmé ti shképusim dy pjesét metalike té
lidhura, kjo realizohet vetém népérmjet shkatérimit té elementit lidhés. Te tilla jané lidhjet me ribatina
dhe me saldim. Kéto lidhje pérdoren gjérésisht né industriné mekanike, né ndértimin e anijeve, né
ndértimin ndértesave me strukturé metalike etj.

Fig. 1
Lidhje té gmontueshme.(fig.2)
Lidhjet e gmontueshme jané ato lidhje té cilat krijojné mundésiné e ndarjes sé dy detaleve apo pjeséve
metalike pa shkatéruar elementin lidhés. Té tilla jané lidhjet me bulona, me kiavet dhe shliza. Kéto
lidhje pérdoren gjérésisht né makineri dhe paisje té ndryshme ku kérkohet transmetimi i l8vizjes nga
njé detal tek tjetri. Njé pérdorim té gjéré kané lidhjet me shliza né automjetet e ndryshme .




Tema 2. Bashkimet me ribatina,
llogaritja e bashkimeve me ribatina

Lidhjet me ribatina i gjejmé té pérdorura né konstruksione té ndryshme si né ndértimin e avionéve, né
ndértimin e anijeve, né lidhjen e kapriatave né industriné e ndértimit si dhe né shumé paisje e makineri
té ndryshme. Elementi lidhés gé siguron palévizshmériné e dy pjeséve gé lidhen éshté ribatina. Ribatina
pérbéhet nga koka dhe trupi fig.3a , por né praktiké perdoren
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dhe ribatina me forma té kokés té ndryshme si ne fig.3 c,d,e,f,m,n, té cilat varen nga kushtet dhe
kérkesat e konstruksionit gé do té lidhet. Materiali me té cilat pérgatiten ribatinat éshté celik i markave
¢2,C3,C10,C15 si dhe bakri, tunxhi, alumini etj.

Fig.3

Procesi i ribatinimit realizohet né té ftohté ose né té nxehté, kjo varet nga materiali prej té cilit éshté
pérgatitur ribatina si dhe nga pérmasat e saj. Gjaté realizimit té procesit té ribatinimit pér realizimin e
kokeés sé dyté pérdoret njé paisje si né fig.4. Ribatina fig.4a pasi futet né vrimé, me ané té paisjes fig.4b
realizohet formimi i kokés sé dyté.
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Tipat e tegelave té ribatinimit

Vendosja ribatinave gjaté lidhjes sé dy pjeséve metalike béhet né ményré té rregullt dhe sipas disa
standarteve, vendosja e ribatinave sipas kétyre rregullave quhet tegela té ribatinave. Né vartési té
kushteve té punés tegelat ndahen :



a) Tegelaforce, té cilét sigurojné géndrueshméri té mjaftueshme té lidhjes ndaj forcave té jashtme
si p.sh. né strukturat metalike té ndértesave apo né konstruksione té ndryshme mekanike.

b) Tegela force hermetike, té cilat krahas géndryeshmérise sé lidhjes duhet té sigurojne dhe
hermecitetin e lidhjes si p.sh. kazanét e avullit, enét nén presion, etj.

c) Tegela hermetik, té cilat nuk kané qgéllim té sigurojné géndrueshméring, por sigurojné

hermeticitetin e lidhjes si p.sh. tubacionet e presionit té ulét, enét e Iéngjeve me presion té ulét,
etj.
Lidhjet me ribatina realizohen:

a) Me mbivénie, kur dy fletet metalike vendosen njéra mbi tjetrén fig.5
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b) Me vendosje koké mé koké, kur dy fletét metalike vendosen koké mé koké dhe lidhen me
element lidhés né njé ané fig.6
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c) Me vendosje koké mé kokég, kur dy fletét metalike vendosen koké mé koké dhe lidhen me
element lidhés né té dy anét fig.7
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Né lidhje me sasiné dhe ményrén e vendosjes sé ribatinave tek elementét e lidhjes ato mund té jené té
vendosura né njé rrjesht fig.5, té vendosura né ményré zik-zake fig.8 , té véndosura né dy rrjeshta fig.9,
etj.

Shénim numri i ribatinave dhe ményra e vendosjes varet nga konstruksioni dhe kété e pércakton
konstruktorit.
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Llogaritja e lidhjeve me ribatina
Ashtu si né ¢do detal, paisje dhe makineri té cilat gjaté punés sé tyre ato ndeshen me veprimin e forcave

té ndryshme, po késhtu dhe lidhjet me ribatina ndodhen nén veprimin e forcave pérkatése. Po cfaré
ndodh nga veprimi i kétyre forcave?
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Fig.10 Fig.11

Né fig.10,11 tregohet njé lidhje ribatinash gé i nénshtrohet veprimit té forcés F, po ¢faré ndodh né kété
rast? Nga fig.10,11 vemé re se rreziku i shkatérimit té lidhjes vjen si rezultat i :

Prerja e ribatinés sipas planit ndarés té pllakave fig.11b,c.

Shtypja lokale e trupit té ribatinés figl1b,c.

Képutja e fletéve sipas rafshit ndérmjet vrimave té ribatinave fig.10.

Prerja e fletéve sipas rafsheve mn,ef,fig.10.

a) Prerjae ribatinés

Duke gené se njé lidhje nuk realizohet vetém me njé ribatiné por nga dy a mé shumé ribatina
dhe duke supozuar se forca F shpérndahet uniformisht né cdo ribatiné, atéhere forca né njé
ribatiné do té jeté :

F
Fi=— ku “n” éshté numri i ribatinave
n
TSP C . _F1__ 3 4F
Nga kushti i géndrueshmérisé né prerje té ribatinés kemi : Tpr = ST %Z " mdtn <[Tlpr

4
d — diametri i vrimés sé fletés ( aférsisht éshté i barabarté me diametrin e trupit té ribatinés ).



[rpr] —tensioni i lejuar né prerje pér materialin e ribatinés.

Shénim : né rast se lidhja me ribatina éshté si né fig.12 atéhere ribatina do té pritet sipas dy planeve.

Fig.12

b) Shtypja lokale e ribatinés

Ribatina pérveg rrezikut nga prerja, ajo i nénshtrohet dhe deformimit nga shtypja lokale e
shkaktuar nga veprimi i fletéve metalike shih fig.11b. Késisoj éshté e nevojshme té kryhet edhe
llogaritja e géndrueshmérise né shtypje lokale.
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c) Képutja e fletéve

Né lidhjet me ribatina éshté me réndési qé largésia ndérmjet vrimave té jeté sipas njé standarti
té pércaktuar, né té kundért do té kemi shkatérim té lidhjes duke u ballafaquar me képutje té
fletéve metalike sipas seksionit té térthorté shih fig.10. Késisoj éshté e nevojshme té kryhet
llogaritja né géndrueshmeéri e fletéve metalike sipas seksionit té térthorté né planin e shpimit té
vrimave.
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p — hapi i tegelit ( largésia ndérmjet akseve té dy vrimave té njépasnjéshme).
d - trashésia e fletés metalike mé té hollé.

d) Prerjae buzéve té fletés

Njé dukuri tjetér né lidhjet me ribatina éshté dhe prerja e buzéve sipas planeve “mn” dhe “ef”
né fig.10. Késisoj éshté e nevojshme kontrolli né géndrueshméri i buzéve té fletés.

Tpr = = [Tlpr

__F
n.2(k- g)a

Shénim: Né rastet kur fletét metalike gé lidhen me ané té ribatinave, jané me trashési té ndryshme, né
llogaritjet pérkatése do té merret trashésia mé e vogeél.

Tema 3. Bashkimet me saldim,
llogaritja e bashkimeve me saldim



Lidhjet me saldim kané gjetur njé pérdorim mjaft té gjeré né shumé dege té industrisé, me ané té
saldimit realizohen konstruksione té pérmasave té médha dhe detale t& formave té ndryshme fig.13.
Saldimi éshté njé proges i thjeshté dhe i shpejté, paisjet qé pérdoren jané té thjeshta, kané kosto té ulét
krahasimisht me proceset e tjera ( si p.sh. lidhjet me ribatina), kjo e bén progesin e saldimit njé proges
mjaft té leverdisshém dhe té pérdorshém. Progesi i saldimit realizohet si rezultat i shkrirjes sé materialit
ge do té saldohet ose i sjelljes né gjéndje plastike né véndin gé do té ngjitet. Sot njé pérdorim té gjeré
ka marré saldimi me hark elektrik.

Fig.13

Lidhjet me saldim pérveg anéve té mira gé kane, ato kané edhe té meta :

Gjaté kohés sé ftohjes kemi tkurrjen e materialit té shkriré, qé shkakton tensione mbetése né
tegel, pér pasojé ulet géndrueshmeéria e lidhjes.

Ka rritje té koefigentit té pérgéndrimit té tensioneve.

Struktura e materialit mbushés(tegelit), nuk éshté e njéllojté me materialin qé saldohet.

Gjaté saldimit clirohen gazra, gjé qé shkakton zgavra né tegel.

Né vartési té ményrés sé vendosjes sé pjeséve metalike gé saldohen, dallojmé :

1.
2. Vendosje me mbivénie fig.14b.
3.

4. Vendosje ne formé “T” fig.14d.

Vendosje koké mé koke fig.14a.

Vendosje né qoshe fig.14c.

Fig. 14

Né tegelat koké mé koké, né vartési té trashésisé sé pjeséve metalike gé do té saldohen béhet njé
pérgatitje e buzéve ku do té shtrihét tegeli i saldimit fig.15 a,b,c,d,e,f,k,m,n.

a) b) c) d) €)
. N - B B aam - -G
f) K) m) n)
Fig.15

Né vartési té pozicionit té tegelit dhe forcés gé vepron tek lidhja fig.16 kemi:
a) tegel ballorég, tegeli éshté pingul me drejtimin e forcés fig.16a.
b) tegel anésoré, tegeli éshté né njé drejtim me forcén fig.16b.
c) tegel i pérbéré, tegeli pérbéhet edhe nga tegeli anésor dhe ballori fig.16c.
d) tegelii pjerrét, tegeli formon kénd me forcén fig.16d.



Fig.16

Né vartési té trajtés sé seksionit té tegelit kemi :
1. tegelé normalé fig.17a.
2. tegelé i dobésuar fig.17b.
3. tegelé i pérforcuar fig.17c.
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Fig.17

Né praktiké mé i pérhapur éshté tegeli normal, e réndésishme tek tegelat éshté madhésia e katetit “K”
dhe lartésia “hy», pér tegelin normal hy = K sin45°= 0,7 K.

Llogaritja e lidhjeve me saldim

Gjaté procesit té saldimit pér arésyet gé thamé mé sipér géndrueshméria e tegelit té& saldimit éshté mé
e dobét se materiali bazé, késisoj éshté mé se e nevojshme té béhen llogaritjet pérkatése.

1. Tegeli koké mé koké
Tegelat koké mé koké zakonisht punojné né térhegje ose né shtypje, lartésia e tegeli merret e barabarté

me trashésiné e pllakés metalike “5” fig.18.
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[a]'t, [o]'sh jané pérkatésisht tensionet e lejuara né térhégje dhe shtypje té materialit té tegelit.



Shénim : Né procesin e saldimit materiali mbushés (elektroda) duhet té jeté nga e njéjta marké e
materialit gé saldohet.

2. Tegelat balloré

Kéta tegela llogariten né prerje , praktika ka treguar se kéta tegela shkatérrohen sipas pérgjysmores sé

kéndit té seksionit térthor té tegelit fig.19.

Sipérfagja e seksionit térthor gé shkatérrohet S = ac.l = h.I = K.cos45°. | = K.0,7.1 (ac=h)
zakonisht K =06 késhtu gé S=10,7.5.1
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Kushti i géndrueshmérisé né prerje pér lidhjen me dy tegela fig.19b.
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[T]'pr &shté tensioni i lejuar né prerje pér tegelin e saldimit.
3. Tegelat anésor
Llogariten né prerje njésoj si tegelat balloré fig.20
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4. Tegelat e pérbéré

Né tegelat e pérbéré kushti i géndrueshmérisé né prerje éshté : fig.21
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Fig.21

Shénim : Né rast se dy pllakat gqé saldohen jané me trashési té& ndryshme, atéhere né llogaritjen e
sipérfages sé prerjes do té merret pllaka me trashési mé té vogél.

5. Tegelat e pjerrét

Tegelat e pjerrét koké mé koké punojné né térhegje si pasojé e forcés Fn dhe né prerje si pasojé e forcés
Ft (forca F zbérthehet né dy pérbérse Fn normal me tegelin dhe forca Ft sipas tegelit té saldimit) fig.23.
Si rrjedhim né tegelin e pjerrét kemi tensione normale dhe tangenciale. Nga fig.23 vemé re se kur
zvogélohet kéndi a rritet tensioni tangencial T dhe e kundérta kur rritet kéndi o, rritet tensioni normal
o .Pérvleraté kéndit a =0, c=0ndérsa t = Tmax .
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Fig.22

pér vlera té kéndit o. = 90° tensioni normal ¢ = omaks Ndérsa t = 0. Pér lehtési veprimi éshté pranuar,
kur kéndi a < 45° llogaritja e tegelit béhet né prerje, kur a = 90° llogaritja e tegelit béhet né
térheqje. Pér vlera té ndérmjetme té kéndit o, llogaritja béhet sipas formulés :

T= < [t]'er C1 - éshté koefigenti qé varet nga madhésia e kéndit “a”

6.l.C1

Tema 4. Bashkimet me kiaveta,
llogaritja e bashkimeve me kiaveta

10



Lidhjet me kiaveta béjné pjesé né grupin e lidhjeve té cmontueshme, kemi dy lloje lidhjesh me
kiaveta, me detale té l1évizshme dhe té palévizshme. Kéto lidhje pérdoren né lidhjen e boshteve me
detale, si pulexha, volante, rrota té dhémbézuara etj. Pér té transmetuar momentin pérdredhés. Né
fig.24 tregohet lidhja e njé cifti dtalesh me ané té kiavetés, ku vemé re gé tek boshti dhe bokula éshté
hapur njé kanal. Hapja e kétij kanali sjell pérgéndrim tensionesh e pér pasojé zvogélimin e
géndrueshmérisé sé lidhjes, kjo éshté e meté tek lidhjet me kiaveta.

1. kiaveta
2. boshti
3. bokula

Fig.24

Lidhjet me kiaveta i ndajmé né dy grupe :

a. té patensionuara.

b. té tensionuara paraprakisht.
Né lidhjet e patensionuara béjné pjesé : kiavetat paralele té zakonshme, paralele drejtuese, paralele
rréshgitése dhe segmentore. Anét pozitive té lidhjes jané mungesa e shformimit paraprak té detaleve té
lidhura sepse mungon shtérngimi dhe nuk ndodh jashtégendérzimi i detaleve té lidhura. Anét negative
éshté zhvendosje aksiale té detaleve té ciftézuara dhe saktési té larté ciftézimit. Né lidhjet e tensionuara
béjné pjesé kiavetat pyké, anét pozitive jané shmangia e zhvendosjes kéndore dhe aksiale té detaleve,
mbajné miré ngarkesat dinamike dhe goditése, nuk kérkojné saktési té larté ¢iftézimi té detaleve. Anét
negative, pér shkak té tensionimit paraprak, ndodh shformimi i detaleve dhe jashtégendérzimi i tyre.
Kiavetat pérgatiten prej celiku té markave C 6, 40, 45, 50 né raste té vecanta celige té lidhur, kiavetat
trajtohen termikisht. Pérmasat e kiavetave jané té standartizuar, ato zgjidhen né vartési té diametrit “d”
té boshtit.

1. Kiavetat paralele té zakonshme

Kéto kiaveta e kané seksionin tértor té pandryshueshém né gjithé gjatésine e tyre, fundet e tyre mund
té jené té rrafshta ose té rrumbullakuara fig.25a,b. Ato vendosen né kanalin e formuar ndérmjet boshtit
dhe bokulés, né ményré té tillé gé fagja e sipérme e kiavetés té keté hapsiré me fundin e kanalit té
bokulés fig.26
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Gjaté transmetimit t¢ momentit pérdredhés nga lidhja me kiavet paralele té zakonshme ndodh dhe
¢vendosja aksiale e mocos. Pér té shmangur kété zhvendosje aksiale té mocos, ka zgjidhje konstruktive
té ndrysme, njé prej té cilave éshté dhe ajo e trguar ne fig.25c.

2. Kiavetat paralele drejtues
Pérdoren kur kérkohet zhvendosja e mocos gjaté boshtit, kéto kiaveta jané té gjata sipas kérkesés sé
konstruksionit dhe jané té fiksuara né bosht me ané té vidave fig.27.

vidat fiksuese

|

Fig.27
3. Kiavetat paralele rréshqitése
Pérdoren né rastet kur zhvendosja e mocos éshté e madhe, né kété rast pérdorimi i kiavetave té gjata

nuk do té ishte i pranueshém. Kiaveta fiksohet me mocon dhe zhvendosen sébashku fig.28 a,b.
kunii fiksus
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Fig.28

kiaveta rréshqitése

i

4. Kiaveta segmentare
Kiaveta segmentare ka formén e njé pllake né formén e njé segmenti rrethor, qé futet né kanalin e
boshtit fig.29.

1. Moco
2. Kiaveta segmentale
3. boshti

12



Anét pozitive té késaj lidhjeje jané : hapja e kanalit &shté e thjeshté me anén e njé freze diskore, lehtési
né montim dhe zmontim, vetérregullim i vendndodhjes sé kiavetés. Anét negative éshté hapja e thellé
e kanalit cka sjell dobésimin e boshtit. Kjo lidhje pérdoret né boshtet me diametér té madh.

Né grupin e lidhjeve té patensionuara béjné pjesé dhe lidhjet me kiaveta cilindrike dhe me kunja té
filetuar fig.30.

Fig.30
5. Kiavetat pyké
Kiavetat pyké jané né formé prizmatike me seksion térthor drejtkéndor, gé ndryshon né lartési gjaté
gjatésisé sé kiavetés. Kéto kiaveta futen me forcé né kanal duke realizuar késhtu njé lidhje té tensionuar
paraprakisht, duke krijuar késhtu njé forcé férkimi té tillé gé bén té mundur transmetimin e momentit
pérdredhés nga njé element i lidhjes tek tjetri.
Kiavetat pyke i kemi disa lloje :
a) kiaveta pyké me kanal né bosht
b) kiaveta pyké me prerje té rrafshté té boshtit
c) kiaveta pyké férkuese
Kiaveta pyké me kanal né bosht fig.31 ka formén e njé pyke vetéfrenuese me pjerrési 1: 100, gé
vendoset me shtérngim né kanal. Sipérfagja punuese éshté sipérfagja e sipérme e kiavetés né
kontakt me fundin e kanalit té bokulés dhe sipérfagja e poshtme e kiavetés né kontakt me fundin e
kanalit té boshtit. Né kéto dy sipérfage lindin forcat e férkimit té cilat béjné t& mundur trasmentimin
e momentit pérdredhés dhe nuk lejojné zhvendosjen e mocos sipas gjatésisé sé boshtit. Dy faget
anésore té kiavetés kané hapsiré me faget anésore té kanalit fig.31c.
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ANAUNNAURALRNNVR R \< B SNANNUERUNEREUAAR AN g
V7 YY)
a) b) c)

Fig.31
Kiavetat pyké me kanal né bosht mund té jené me koké ose pa koké fig.31a,b, kushtet e punés sé
kiavetave jané njélloj, ndryshimi éshté né nxjerrjen me lehtési té kiavetés me koké pér arésye té kokeés.
Kemi théné gé hapja e kanalit té boshtit shkakton pérgéndrim tensionesh, ¢ka sjell dobésimin e boshtit,
prandaj pérdoren kiavetat pyké me prerje té sheshté té boshtit. Né kété rast kemi zvogéluar
dobésimin e boshtit, por momenti gé transmetohet éshté mé i vogél fig.32.

Fig.32 Fig.33
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Sic duket dhe né fig.32 rrafshimi i njé pjese té boshtit shkakton pérséri dobésimin e tij, pér ta shmangur
kété fenomen pérdoren lidhjet me kiaveta pyké férkuese fig.33. Né kété lidhje kemi kanal vetém né
mocon e detalit, ndérsa boshti nuk punohet, kiaveta nga ana e sipérfages sé kontaktit me boshtin
punohet sipas sipérfages cilindrike me rreze té barabarté me até té boshtit. Né kété lidhje momenti gé
transmetohet éshté mé i vogél se dy té parat.

Llogaritja e lidhjeve té patensionuara
Nén veprimin e momentit pérdredhés kiavetat e patensionuara punojné né prerje dhe shtypje lokale
fig.34,35.

1) Kiavetat paralele

b/2 1

b) b)
Fig.34 Fig.35

Kiavetat jané materiale té standartizuara, késisoj ato zgjidhen paraprakisht né varési té diametrit té
boshtit dhe mé pas i béhet kontrolli i géndrueshmérisé.
Nga kushti i géndrueshmérisé né shtypje lokale kemi:

Gshi = g = é < [g]sn (1)
ku: F = 2Mpd/d forca periferike gé vepron né kiaveté
K — lartésia punuese e kiavetés ( merret aférsisht sa gjysma e lartésisé sé kiavetés “h”)
Ly — gjatésia punuese e kiavetés ( pér kiavetén e drejté I, éshté e barabarté me L, ndérsa kur kiaveta ka
formén si né fig.34b, gjatésia punuese éshté l,=L —b)
S = K.lp sipérfagja e punés né shtypje lokale
Nga zévéndésimi né formulén (1) do té kemi:

Oshl :gz—p < [o]sh  (2)

F
Tpr =§=_S [T]pr (3)
S — sipérfagja e punés né prerje
14



2) Kiavetat segmentare

Kiavetat zgjidhen né varési té diametrit té boshtit nga standartet e mekanikés fig.36

Sy '
Dy " W /L
g vavd 1
ey | -
Fig.36

Pasi pérzgjidhet kiaveta béhet kontrolli i saj né shtypje lokale dhe né prerje.

- . _F_2Mpd _
Kontrolli né shtypje lokale Oshi=g=— < [ ]shi
R . F 2Mpd

:_:_<
Kontrolli né prerje Tpr =g=— = [T]pr
Tema 5. Bashkimet me shliza,

llogaritja e bashkimeve me shliza
Njohuri té pérgjithshme pér lidhjet me shliza

Lidhjet me shliza kané njé pérdorim té gjeré si lidhje té l1évizshme né shumé paisje dhe makineri, ato
zevéndésojné shumé miré lidhjet me kiaveta. Lidhjet me shliza fig.37 né krahasim me lidhjet me
kiaveta kané kéto pérparési :
e Detalet né lidhjet e shlizuara génderzohen dhe udhézohen mé miré kur zhvendosen né drejtim
té aksit.
e Tensionet e shtypjes né faget e shlizave jané mé té vogla se né ato té kiavetave.
e Qéndrueshméria e boshteve té shlizuara né krahasim me boshtet me kiaveta, pér ngarkesa
dinamike dhe té ndryshueshme, éshté mé e larté.

Fig. 37

Sipas profilit té shlizés, shlizat ndahen né fig.38 : Fig.38
e Shliza me fage paralele fig.38a
e Shliza me profil trekéndor fig.38b
e Shliza me profil evolvent fig.38c

1. Lidhjet me shliza me fage paralele fig.39, 40 jané té thjeshta nga ana gjeometrike, pérmasat
e tyre jané té standartizuara.

15



Lidhjet me shliza i kemi :

e Serie lehté

e Seri e mesme

e Serie réndé
Ky pércaktim ka té béjé me kushtet e punés sé lidhjes me shliza. Sipas ményrés sé gendérzimit lidhjet
me shlica me fage paralele ndahen :

1. Qendérzim sipas fages anésore fig.41a

2. Qendérzim sipas diametrit té brendshém té boshtit fig.41b

3. Qendérzim sipas diametrit té jashtém té boshtit fig.41c

%%/’/// Z //?//// %/// ﬂ///// v

_ L - \ \ w\\/ bokula® =7 bﬂ}% \L&

N\ /é\&\% %\ . AN
N

A N
NN 3 TS
a)
Fig.41

_

c)

Qénderzimi sipas fageve anésore béhet né ato raste kur saktésia e gendérzimit té& bokolés nuk ka
réndési, por éshté e réndésishme qéndrueshméria e lidhjes. Né rastet kur génderzimi éshté |
réndésishém pérdoret gendérzimi sipas “D” ose “d”. Né fig.39 gendérzimi i lidhjes béhet sipas “d”.

2. Lidhjet me shliza me profil evolvent fig.42a,b. Kéto lidhje kané njé numér té madh
dhémbésh dhe trashési t& madhe té fundit t& dhémbit, ¢cka i bén ato té kené géndrueshméri té madhe.
Pérmasat e shlizave me profil evolvent jané té standartizuara, gendérzimi | tyre béhet sipas fages
anésore fig.42a dhe sipas diametrit té jashtém té boshtit fig.42b.

Fig. 42

3. Lidhjet me shliza me profil trekéndor fig.43

Pérdoren si lidhje té palévizshme té boshtit ~ bekula =~ boshti
me bokolén me mure té holla, pér s N
transmetimin e momenteve té vogla
pérdrednése. Parametrat e késaj lidhjeje

jané :
, humri i dhémbéve z-=(20+70) Fig.43
moduli m-=(0,2 +1,5mm

kéndi 20 - (60° + 90°) 16



Gjaté transmetimit t&é momentit pérdredhés, né faget anésore té shlizés fig.44 do té lindin tensionet né
shtypje, ndérsa né seksionin e bazés do té lindin tensionet né prerje. Késisoj shliza punon né shtypje

dhe prerje.

Njehsimi i shlizave do té béhet duke e konsideruar
shpérndarjen e tensioneve uniformisht né té gjithé sipérfagen.
Duke marré né konsideraté gabimet e prodhimit té shlizave, e
cila sjell pamundésiné e puthitjes sé shlicave, gjé qé shkakton
mos shpérndarje té barabarté té ngarkesés né té gjitha shlizat,
vendosim njé koeficent “¢”. Pér shlizat paralele ky koefigesnt
varet nga numri i dhémbéve, késhtu pér :

Z=4+6 (I):O,75, z=10 (P=0,7;2216 (P=0,65

bokula

Llogaritja e shlizave kryesisht éshté llogaritje kontrolluese sepse pérmasat e shlizave jané té

standartizuara né vartési té diametrit té boshtit. Késisoj pas pérzgjedhjes kryhen kéto llogaritje :

a. Kontrolli né shtypje

F1
=<
Osh === [o]sh @
) ) F o 2 Mpd
F1= forca gé vepron né njé shlizé F1=—, F = forca periferike F =
z mes
4 Mpd 4 Mpd
Fo="P% ghe Fi- —=2
D+d (D+d)z
o (D-d) N -
S — sipérfagja gé shtypet, S = l , 1 - gjatésia e shlizés
Duke zévéndésuar né formulén (1) do té kemi :
4Mpd
(D+d) 8Mpd
== < [o]sn

Osh = o@D pz(D+d)(D-d)L ~

8Mpd

Oh=————— <
sh (pZ(DZ—dZ)l = [a']sh

b. kontrolli né prerje

F
Tpr = (p_; = [T]pr O]

S — éshté sipérfagja e prerjes S =bl

T 4Mpd [‘C]
Pr= pz(D+d)pt = L-1PT
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Bashkimet me fileta,
llogaritja e bashkimeve me fileta

Tema 6.

Lidhjet me fileta b&jné pjesé né lidhjet e gmontueshme, ato kané gjetur njé pérdorim té gjeré né téknike.
Jané té thjeshta dhe pérdoren né ngarkesa té vogla e t¢ médha. Anét negative té tyre jané sepse kané
pérgéndrime tensionesh né zonat ku shpohen vrimat duke dobésuar késhtu detalet gqé lidhen. Né
fig.45a,b,c tregohen ményra té ndryshme lidhjesh me fileto té detaleve.

=
_ /;

@$
\
\\WV/

a) b)
Fig.45
1. Raporti i forcave né ¢iftin vidé — dado
NEé fig.46 paraqgitet vida 1, \ Fp
ku éshté kapur cengeli 3. = | \
Vida éshté filetuar tek - —
dadoja 2. Né krahun 4 I 4 Momenti rrotullues gé ushtron
ushtrohet forca F, né ™M punétori, éshté M = Fyl. Veprimin
largésiné | nga gendra e -2 e zemé té realizuar nga forca
bulonit, pér ngritien e g 7 periferike F qé vepron né diametrin
ngarkesés Q. Né llogaritje | ' mesatar té filetés dmes
férkimin e cengelit nuk e -d ( né fig.éshté paragitur prerja e
marrim parasysh. i filetés né projeksionin horizontal).
’ Pra M= F,l= Fomes
zbritje N 2
G \ “ N .
,FJ_(%?( ® 1Q ngjitj;" “F
"} = EL\\}——
'‘qQ == A |
N [ fes R [
zbritje N Ff Q
F : “f(";' &/ F
\
Q Fig.46

Varésia midis forcés periferike F dhe forcés aksiale Q ( éshté studiuar né pjesén e paré té mekanikés
teknike tek rendimenti i ¢iftit vidé dado).

1) Né ngjitje té vidés :
F=Qtg(£+ ¢)

K - kéndi ngjitjes sé filetés, ¢ — kéndi i férkimit

Momenti i késaj force pér ngjitjen e vidés, pra pér ngritjen e ngarkesés Q éshté :

M = F—d';esz th(&+(p)%

2) Gjaté uljes sé vidés forca e férkimit do té ndryshojé kahun dhe forca periferike F do té jeté :

F=Qtg(A— ¢)
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Né kété rast forca F nuk ndryshon kahun, por kahu i 1évizjes ndryshoi. Pra forca F kérkon té mbajé
ngarkesén gé té mos bjeré ( mos kemi zhvidhosje).
Pérfundim : Né rastin 1 forca F éshté lévizése né rastin 2 éshté forcé mbajtése.

2. Kushti i vetéfrenimit

Pasi &shté ngritur ngarkesa Q, punétori e ndérpret forcén Fp, pér pasojé F=0. Kétu kemi dy raste
a) Vida do té géndrojé né vénd ( nuk do té zhvidhoset)
Neé rastin kur vida nuk zhvidhoset pér F=0, nga formulaF = Q tg(A — ¢) del 0 = Q tg(A — @), A=¢
Pér £ = ¢ fileta éshté vetéfrenuese, pér £ < ¢, vlera tg(£ — ¢) del negative si rrjedhim F del negative.
Pér té zhvidhosur vidén duhet té veprojmé me njé forcé F né kah té kundért me forcén e trguar né
figuré. Vida quhet vetéfrenuese kur :
£<¢

b) Vidado té ulet ( do té zhvidhoset). Né rastin kur £ > ¢ , nga formula F =Q tg(£ — ¢),forca
F éshté pozitive, késhtu kur ndérpresim forcén vida do té zhvidhoset. Késisoj pér £ > ¢, vida éshté jo
vetéfrenuese dhe nevojitet njé forcé F mbajtése pér ngarkesén.
Nga formula e rendimentit :

S L ér vidat f £
- er viaat rrenuese =
7 tgire) P ¢
o tg £ tgd  1-tg?4 1 tg%k Py
ra = = = - —
M= tg24 _2tgd 2 27 2 2
1-tg4Kk

1
Pér £< o T]SE

Pérfundim :
Pér ciftin kinematik vidé — dado vetéfrenuese rendimenti éshté mé i vogeél se 50%.
E réndésishme .
a. Né& makinat ngritése cifti vidé-dado duhet té jeté gjithmoné vetéfrenues, né ményré qé ngarkesa
té géndrojé né ¢do pozicion té sajé, edhe né qofté se e ndérpresim ngritjen apo uljen e ngarkesés.
b. Né makinat metalprerése apo né makina té tjera ku cifti vidé-dado ka si géllim transmetimin e
l8vizjes si p.sh. né vidén mémé, né kété rast kérkohet gé cifti vidé —dado té jété jo vetéfrenues.

Pércaktimi i lartésisé sé dados
Nga té dhénat eksperimentale ka rezultuar se né njé lidhje me fileto ku vepron forca Q rezulton se spira

e paré mban ngarkesén Q1= 0,34Q, e dyta Q>=0,22Q, e treta Qz=0,15Q ...... Q10=0,09Q.
Qé keétej del gé lartésia e dados nuk duhet té jeté mé tepér se 10 spira fig.47.

Pra lartésia e dados éshté : AT \ :

H=Zt ku Z< 10, t - hapi A Y
Sipas standartit lartésia e dadove “Z : \\_\
normale merret e barabarté A :

H=08d | '
Fig.47

Né lidhjet me pérgjegjési béhen llogaritjet kontrolluese fig.48
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a. Né shtypje lokale :

Q
= 4 <
GOsh dh = [O']Sh
b. Né prerje
Q
Z
Tor = Tiito < [T]pr

to = 0,75t pér filetot trekéndore dhe t,= 0,65t pér filetot trapezoidale

c. Né pérkulje :

- - =
{ e ~aY T+ 1
, “Lle 1e
Q.h Z g
Mpk _ 22 __3Qh =S Z
Opk = = 2= 7 < [0]pk 2 '
Wy mndyty  zmdqty ¥ —r ¥
S z

Fig.48
Llogaritja e momenteve té shtréngimit me celés té lidhjeve me bulona

Né fig.49 tregohet njé lidhje me bulona. Gjaté

A
a) Q d B i vidhosjes sé dados, detalet gé lidhen do té shtypen
e | Mg ndérsa buloni do té térhiget. Sa mé tepér punétori
WOT Ry shtérngon dadon me forcén Fp né celés , ag mé tepér
A Y AN rritet forca térhegése e bulonit Q. Né kété rast momenti
B ;dL}Z_." m gé ushtron forca e punétorit né celés Mc¢ = Fp.l,
:m:j‘\“‘ ’\ duhet té mposhté dy momente : momentin e forcave té
Qf < "\‘-T férkimit né fileté Mf dhe momentin e férkimit né
; Pas \\ ; 1 | sipérfagen mbéshtetése té dados Mmp.
p| ¢! \/h}.\. Pra M¢= M+ Mmb
‘ N N\
N\
Fig.49

Momenti i forcave té férkimit né fileta éshté i barabarté me momentin e forcés periferike F qé vepron
tangent me diametrin mesatar d .

d
Mr= F=2 = Qtg(4 + @) 2
Momenti i forcave té férkimit né mbéshtetje Mmp &shté momenti gé lind né sipérfagen mbéshtetése.

Sipérfagja mbéshtetése éshté njé unazé me diametér té jashtém D dhe me diametér t€ mbrendshém d.
Duke supozuar se shpérndarja e forcés Q éshté e njétrajtéshme né sipérfagen e mbéshtetjes, forca

pingule né sipérfagen e elementéve té sektorit do té jeté % ku n — numri i sipérfageve elementare.

Forca elementare e férkimit éshté: F = %f
Kjo forcé zbatohet né largésiné x. nga gendra dhe éshté e barabarté :
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_ Y(p3-a%)
=24

"~ 3(D2-d?)

momenti i férkimit né mbéshtetje Mmp éshté :
_ _ Q p1(03-a%) _ _1(D3-d?)
Mmp = nNFX:. = nnfg(Dz_dz) = Qf prar

Momenti né c¢elés njehsohet me barazimin e méposhtém:

M(; = Mt + Mmb
_ ndp , 1 (D3-d%)
Fol = Qtg(£ + @) = + 3Qf(D2_d2)
Nga ku
0= Fpl
T dy 1(D3-d3)
Ttg(zﬂcp/) + §f(D2—d2)

Né se zévéndésojmé | = 15d, , D= 1,7d, , £ = 2°30’ e f = tgp = 0,15 del q& Q= 75Fp , si¢ shihet
forca aksiale gé lind nga shtérngimi éshté 75 heré mé e madhe se forca gé ushtron punétori. Né rastin
e treguar né fig.49b momenti i férkimit né mbéshtetje do té jeté :

1
Mmb = Qf E do
Momenti né celés llogaritet :
Mg = Mf + Mmb
_ £ ndz 1
Nga ku :
Fpl
Q =
Ltg(s+¢) + 3fdo
Né rast se do = d, dhe parametrat e tjeré jané si né rastin e paré, atéhere forca Q = 100Fp . Ké&sisoj

né rast se forca punétorit éshté 200 + 300N forca Q do té jeté pér rastin e paré Q = ( 15000 + 22500 )N
dhe né rastin e dyté Q = (20000 + 30000)N.

Njehsimi i lidhjeve me bulona

Né varési nga drejtimi i i forcave té jashtme, né lidhjen me bulona dallojmé :

a. Forca qé veprojné sipas aksit té bulonit.

b. Forca gé veprojné pingul me aksin e bulonit.

c. Forcaté kombinuara(térheqése, prerése, pérkulése)
Né shumicén e rasteve lodhjet me bulona jané té ngarkuara me forca aksiale. Sipas ményrés sé
ngarkimit té bulonit ose dados dallojmé :

e Bulona té patensionuar, kur né té nuk ka tensione para ngarkesés sé punés.

e Bulona té tensionuar, kur né té krijohen tensione para veprimit té ngarkesés si rezultat |

shtérngimit paraprak.

Llogaritja e bulonave té patensionuar

Kemi dy lloj lidhjesh té patensionuara :
1. Buloni dhe dadoja nuk shtérngohen dhe né té vepron ngarkesa aksiale.
2. Buloni dhe dadoja duke u shtérnguar dhe né té lind ngarkesa aksiale.

21



Rasti i paré fig.50 éshté treguar cengeli i njé vinci, cifti vidé- dado jané té filetuara lirshém dhe né
kété rast buloni punon né térheqje nga ngarkesa aksiale “Q”.

Nga kushti i géndrueshmérisé né térhegje kemi :

4Q

(o]t

nga ku dy =

mbasi pércaktojmé diametrin di, nga standarti pércaktojmé
diametrat e tjeré.

Fig.50

Rasti i dyté, né fig.51 tregohet lidhja me bulona (tiranda) e cila ngarkohet gjaté procesit té vidhosjes.
Buloni do té punojé né térhegje nén veprimin e ngarkesés Q, njékohésisht gjaté vidhosjes do té punojé
né pérdredhje. Momenti pérdredhés lind nga momenti i férkimit né fileté Mpda = M+

Buloni punon né térhegje dhe pérdredhje, nga kushti

Yor= M FIe° géndrueshmérisé kemi :
A — m— - / 2 2
[tieta e giatptp  fieia e majtd Orea= [0¢ +37pq < [0
__Q _ Mpa _ My
Fig. 51 ku Ot= 72 Tod = 35 = 7a?
4 16

Dimé g¢ M= Qug(£ + o) fmes
Né filetat standarte metrike prej celiku pranohet Tpq = ( 0,45 + 0,55 ) o nga ku:

Gred = /Utz +315, = o2z +3(0,50,)2 ~ 1,30

ored = 1,30¢ pra 1,36¢< [0]; 0S€ Oreq = 1,3 ¢ < [o]: késisoj llogaritja e bulonit i cili

2
ndy

4
punon né térhegje dhe pérdredhje shndérohet vné llogaritjen né térheqje, duke e kompensuar
veprimin e pérdredhjes duke rritur ngarkesén me 1,3. Koefgineti 1,3 merr né konsideraté tensione
tangenciale. Qnj=1,3Q
si pérfundim kéto lloj lidhjesh llogariten me ané té formulés sé méposhtéme :

o1=-4 < [al:
T
4
nga ku
di > 4Qnj
n[o];

Llogaritja e lidhjeve me bulona té tensionuar, té ngarkuara me forca aksiale
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Lidhjet me bulona té tensionuara si rezultat i shtérngimit paraprak éshté mjaft i pérhapur né industri.
Até e ndeshim né shtérngimin e kapakéve té enéve nén presion, né shtérngimin e kokave té motorrit,
né flanxhat e tubave té presionit etj. Né fig.52 paraqitet lidhja e kapakut me kazanin gé ndodhet nén

66 9

nj€ trysni t€ caktuar “p”.

Al2 Qo
1

Qo !
e 7 Fﬁ i f Qo
— :tl
Z» A At YG*—-

a) b) c)
Fig.52 Fig.53

Né fig.52 tregohet montimi i kapakut té njé kazani, ku para se té veprojé presioni i bréndshém, béhet
shtérngimi i bulonave té kapakut né ményré gé té sigurohet hermeticiteti. Si rrjedhim i kétij shtérngimi;
kapaku, guarnicioni dhe kazani punojné né shtypje, kurse buloni térhiget me forcén paraprake Qo.
Buloni péson shformimin absolut Al; fig.53a,b. Vlera e késaj térhegje duhet té jeté e tillé, qé gjaté
veprimit té presionit té brendshém té kazanit t€ mos kemi hapje té kapakut. Nén veprimin e ngarkesés
Sé punés(trysnia né kazan), buloni do té térhiget edhe mé tepér me forcén Qp fig.53c duke pésuar
shformimin absolut Alz, kurse detalet e lidhura do té ¢lirohen nga shtypja. Shformimi nga Al qé ishte
nga shtérngimi paraprak do té béhet Al', shtérngimi paraprak varet nga natyra e guarnicionit dhe
elementéve lidhés. Pér llogaritjen e bilonit gé punon né térhegje dhe pérdredhje, ngarkesa llogaritése
do té jeté :

Qitlog=7Qb
v — koeficenti gé varet nga ngurtésia e guarnicionit ose e elementéve lidhése kur nuk ka guarnicion
Qb forca e punés gé vepron né njé bulon

D2 2
b—— _ pnD

_Q _
_ 3 Q=7 i 4i
i —numri i bulonave
D — Diametri i cilindrit

Qiiog _ 4YQp

,t_dz = Trd% S [O-]t
4

Nga kushti i géndrueshmérisé sé bulonit kemi : 6t=

4yQp
n[o]:

ngaku: d;=>

.. . . e L . _1nD . ..
numri i bulonave i, kur vendosen sipas njé rrethi éshté: 1= Tl ku “t” éshté hapi i bulonave.

Llogaritja e lidhjes me bulona té ngarkuar me forca térthore

Né fig.54,55 paragitet njé lidhje me bulona né té cilén forca e jashtme Q vepron pingul me aksin e
bulonit. Né kété rast detalet qé lidhen nuk duhet té kené zhvendosje kundrejt njéri tjetrit né drejtim té
forcés. Bulonat né kéto lidhje mund té vendosen :
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Fig.55

a. Pahapsiré fig.55a
b. Me hapsiré fig.55b

a. Bulonat vendosen pa hapsiré
Né kété lidhje mbérthimi i bulonit me dadon béhet pa shtérngim, né kété rast buloni do té punonte nén
veprimin e ngarkesés “Q” né prerje dhe shtypje lokale fig.55a.
Nga kushti i géndrueshmérisé né prerje do té kemi :

Q

Tor = ‘nzd% < [tlpr Ku : z — numri i bulonave , i — numri i sipérfageve gé priten

T4

4Q 4Q
= >
P zimd2 = [T]pr ngaku  do=> Zim[T] pr
Nga kushti i géndrueshmérisé né shtypje lokale do té kemi :
2 Q
=2z < > == <
O = oy = L lsn O oty = LOlsn

Shénim: Né zgjedhjen e sipérfages pér kontrollin né shtypje lokale do té zgjedhim sipérfagen mé té
vogél gé punon né shtypje lokale, e cila kushtézohet nga lartésia mé e vogél. Né rastin toné nga fig.55a,
shikojmé qé té dy lartésité hi+ hy jané mé té vogla se lartésia h, késisoj sipérfagja mé e vogél éshté do(
hi + ho).

b. Bulonat vendosen me hapsiré

Né kété rast diametri i vrimés éshté mé i madh se diametri i bulonit. Késisoj qé té mos kemi zhvendosje
té fletéve nga forca térthore Q duhet té realizohet njé forcé férkimi gé lind si rezultat i shtérngimit té
bulonit. Né kété ményré buloni térhiget me forcén Fy gé té lind midis dy pllakave forcén e férkimit Fr,
e cilaté jeté : Fr > Q. Forca e férkimit éshté e barabarté me kundérveprimin normal heré koeficentin
e férkimit.

Fi=Fpizf =2 Q
ku pér fig.55b “z” —numri i bulonave,”i “ —numri i sipérfageve té kontaktit. Forca me té cilén térhiget
njé bulon éshté :
Fo=> i
izf
Gjaté shtérngimit té dados, pérvec térhegjes kemi dhe shformime né pérdredhje té bulonit.
Ashtu si né rastin e dyté té lidhjeve té patensionuara edhe né kété rast do té kemi :

24



FnJ 1 3Fb >1 3— (1)
Njehsimi béhet né térhegje duke marré parasysh dhe perdredhjen :

Fpi 4F i
=T = ol

4 > 4Fy; _ [ 41 3Q _ 5,2Q
1= n[a]t izfr[o izfrlol;

N.g.se né formulén (1) zévéndésojmé f = 0,2 dhe i =1 do té kemi Fpj = 1,3

pér i=1 Fnj 6 5Q (2)

Ot —

¢ = 3.252
0,2.2z Z

Si¢ shihet nga formula (2) forca njehsuese del me vlera shumé té médhaja, gjé gé do té kérkonte
diametér t&¢ madh bulonash. Pér kété arésye béhen zgjidhje konstruktive pér ta minimizuar kété efekt
negativ. Njé zgjidhje e tillé éshté fig.55c.

Tema 7. Transmisionet me férkim,
njohuri té pérgjithshme, llojet, pérdorimi

Transmesionet jané mekanizma gé shérbejné pér transmetimin e I8vizjes nga njé organ tek tjetri ose
pér shndérimin dhe transmetimin e lévizjes nga njé organ tek tjetri (ndérmjet sé njéjtés makiné ose té
dy makinave té ndryshme). Me shndérim té lévizjes do té kuptojmé ato raste kur transmetimi i lévizjes
kryhet dhe me shndérim té formeés sé Iévizjes si p.sh.

e Le&vizja e drejtvizore e ciftit bjellé — piston shndérohet né I8vizje rrotulluese té boshtit motorrik.

e Lévizja rrotulluese e boshtit me gunga shndérrohet né lévizje drejtvizore té valvolave .
Me gené se disa nga kéto shndérrime nuk do té trajtohen , klasifikimi i kétyre mekanizmave
transmetues do té béhet né bazé té ményrés sé transmetimit té lévizjes.

1. Me prekje té drejtpérdrejté ( rrota me férkim, dhe rrota me dhémbé)

2. Me organe té pérkulshme (rrip, zinxhir, litar)

3. Me organe té papérkulshme, té ngurté (bjell-manivel, jashtégendror, gungé etj.)

Transmesionet me rrota me férkim

a) 7

Transmensionet me rrota me férkim jané FA N i /”7’?\-\

ato mekanizma gé shfrytézojné forcén e [/ \; / g

férkimit pér té shndéruar dhe “_],ae’ = ’ ‘ s' d/f {77 =

transmetuar I8vizjen rrotulluese e ) \: 5 5 (o

ndérmjet dy boshteve té vendosura né (_/1 A\ o/ \ k /) prekes

largési té kufizuar. e\l s il
Transmetimi me rrota me férkim mund té ndodhé : Fig.56

e Ndérmjet boshteve paralele
e Ndérmjet boshteve gé priten né njé piké
e Ndérmjet boshteve té kithéta
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Né fig.56a tregohet njé cift rrotash me férkim té jashtém me boshte paralele, né fig.56b tregohet njé
cift rrotash me férkim té brendshém té boshteve paralele.

\

s A YA Né fig.57a tregohet njé cift rrotash konike me férkim té
vine [ 1/ N/ i jashtém, me boshte gé priten né njé piké. Kendi
prgqus. NS =2 prekes ndérmjet boshteve mund té jeté i ¢fardoshém , por
= { (¢ /s a \.. e A

VAT ( zakonisht éshté 90°.
/77 : Né fig.57b tregohet njé cift rrotash me férkim me akset
e boshteve té kithéta.

Fig.57
Rrotat cilindrike dhe konike me férkim

Né fig.58 dhe fig.59 jané paragitur njé ¢ift rrotash cilindrike dhe njé ¢ift konik. Né kéto ¢ifte dallojmé
e Rrotén motorike, qé vé né lévizje rrotat e tjera dhe rrotén e udhézuar gé vihet né lévizje nga
rrota motorike.
e Shpejtésia periferike (v) &shté shpejtésia e pikés sé pérbashkét (P), &shté tangent me dy rrathét
primitivé.

Fig.58

Tema 8. Lidhja ndérmjet shpejtésive kéndore
dhe diametrave né transmesionet me férkim

Njé transmesion quhet i rregullt, kur sipérfaget primitive té té dy rrotave rrokullisen pa rréshqitje njéra
mbi tjetrén. Duke e konsideruar se nuk kemi rréshqitje, shpejtésité periferike té pikave né zonén e
prekjes duhet té jené té barabarta, pra :

v=Vv' (1)
shpejtésia periferike né pikén P e rrotés motorike éshté v = w4 %

shpejtésia periferike né pikén P e rrotés sé udhézuar éshté v' = w, %
nga barazimi (1) kemi :
w1 _ Dy

W1 — =Wy — > ®1D1 = w2D2
2 w2 Dy

Raport transmesioni quhet, raporti i shpejtésisé kéndore té rrotés motorike dhe rrotés sé fundit té

udhézuar. Meqgenése kéto transmesione béhen né pérgjithési prej dy rrotave, raporti i transmesionit

éshté i barabarté me raportin e shpejtésisé kéndore té rrotés motorike dhe rrotés sé udhézuar, pra :
s
i= o

26



@ _Dy . ) . _ _2mn, . " : — 2mn
i=—=—=" pér rrotén motorike kemi w;==—=pér rrotén e udhézuar kemi W,= —=
o, D 50 60
21nq
A . . f_W1 _ 60 _M
sirrjedhimkemi 1= — = > = —

n;

@1 _Dz _m

w2 D1 mny

Raporti i transmesionit &shté i barabarté dhe me raportin e numrit té rrotullimeve té rrotés motorike
me rrotén e udhézuar.

Tema 9. Llogaritja e transmesioneve me rrota
cilindrike dhe ato konike

Pér té realizuar transmetimin e lévizjes ndérmjet dy rrotave gé jané né kontakt, &shté e domosdoshme
ushtrimi i njé force ngjeshése Qn ndérmjet dy rrotave. E cila do té prodhonte njé forcé férkimi, qé do
té ekuilibronte forcén periferike tangentore F, gé duhet transmetuar fig.60.

e udhézuar

motoriker fQn,

Fig.60

Pér pércaktimin e forcés ngjeshése Qnanalizojmé raportin e forcave né fig.60, nga veprimi i forcés Qn
do té lind kundérveprimi i saj (— Qn). Si rezultat i veprimit té forcés Qn né pikén e kontaktit do té lind
forca e férkimit fQn, qé kundérshton lévizjen rrotulluese té rrotés motorike me gendér Oy,

Qé rrota e udhézuar té rrotullohet né ményré té njétrajtéshme, shuma algjebrike e momenteve té
rrotullimit rreth gendrés O té késaj rrote té jené té barabarté me zero, késisoj kemi :

an%- F% =0 — Qn= ; pér té gené té sigurté nga rréshqitja duhet gé :
F . . 2Mpd, 2Mpd, . 2Mpd4 .
> — duke ditur gé F= = ejmé n = ér té siguruar
Qn 7 q D, D, gje) Q Dy p g

2Mpd,
- - - - - fDl - - -

Né fig.61 éshté paraqitur cifti i rrotave konike né té cilén kemi : forcén Q dhe F, duke mos marré

parasysh forcén e férkimit “fN” gé kundérshton veprimin e konit udhézues (shénuar me vijé e

ndérpreré). Nga ekuacioni i ekulibrit kemi :

mosrréshqitjen do té kemi Qn = K ku “K” éshté koeficenti i mosrréshqitjes .
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Q

sina,

Q-Nsinag; =0 —» N=

Nga ekuilibri i rrotés udhézuar kemi :

iNZ-F2Z =0 ngaku N=2 —> 2 =T ngaku Q=Zsina,
2 2 f sina; f f
_F : _2Mpd, .
Q—fksmal ose Q= Y ksin a;

Njehsimi né géndrueshméri i transmesioneve me rrota me férkim

Nén veprimin e forcés ngjeshése Q, ekziston rreziku
i shkatérrimit té sipérfages sé rrotave. Pér té siguruar
géndrueshmériné e materialit té rrotave, béhet
njehsimi i gjérésisé sé rrotave ose kontrolli né bazé
té trysnisé specifike té lejuar [p], e cila pércaktohet
eksperimentalisht pér llojin e materialit.

mrota motorke

Pér rrotat cilindrike té sheshta

Kontrolli né géndrueshmeéri fig.62 Reota e udhwzuar

Q Q
==< N/m b>—m
p=o =Irl o]
Pér rrotat konike
Kontrolli né géndrueshméri fig.63
p= 2 < [p] ose
b,
_Qe__ @ _@
p= b, bitgas b ctga, < [p] ose
p -2 I <[p] ngakub;> Q5 b= bitg ay
by — —[p]”
Fig.63
Tema 10. Transmisionet me rripa,

njohuri té pergjithshme, llojet, perdorimi, shembuj
Transmesionet me rripa pérdoren pér transmetimin e lévizjes ndérmjet dy boshteve té vendosura

né largési relativisht t&¢ médha. Kéto transmesione béjné pjesé né grupin e transmesioneve me férkim.
Né fig.64 tregohet skema e njé transmesioni me rrip té sheshté, i cili pérbéhet :
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1. pulexha motorike
2. rripi

3. pulexha e udhézuar

Fig.64

Rripi pérgatitet pak mé i vogél se gjatésia gjeometrike pér arésye té elasticitetit gé ka. Duke gené se
rripi hyn me forcé tek pulexhat, ai ushtron trysni né sipérfaget e pulexhave; prej sé cilave lind forca e
férkimit gé bén té mundur transmetimin e momentit motorik nga pulexha “1”” né pulexhén “3” fig.64.
Duke e zéné gé né transmesion nuk kemi rréshqitje, atéhere ¢do piké materiale e rripit do té keté té
njéjtén shpejtési, pra shpejtésité periferike té pulexhave do té jené té barabarta.

V1= V2
DN Dy nDin, _ mDyn, . _nqg _ Dy
= 1M1 , p = 2N2 k — — > |=—=—
60 60 60 60 ny Dq

Né té vérteté transmesionet me rripa kané njéfaré rréshqitje, pér shkak té elasticitetit, késisoj raporti i
transmesionit nuk géndron konstsnt.
Anét pozitive té transmesioneve me rripa té sheshté jané :
1. Kané punim té geté.
2. Né rast mbingarkese mbrohet nga rréshqitja.
3. Jané té thjeshta nga ana konstruktive.
4. Transmetojné l8vizje né largési deri 15m.
Anét negative :
1. Raporti i transmesionit nuk géndron konstant.
2. Pér shkak té shtérngimit té rripit kemi ngarkim té boshteve.
3. Pérmasat e konstruksionit jané té médha.
4. Gjaté progesit té punés kemi zgjatje té rripit.

Klasifikimi i transmesioneve me rripa té sheshté

Transmesionet me rripa té sheshté sipas ményrés Nba 4 ,"/ 7y Al
sé vendosjes sé boshteve i klasifikojmé : { [ / Y (

té hapura fig.65 a,e,f

té krygézuara fig.65 b
gjysém té krygézuara fig.65 ¢
kéndoré fig.65 d i I Il
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Elementét kryesor té transmesioneve me rripa
1. Rripi
Rripi i sheshté fig.66 duhet té keté géndrueshméri né lodhje e né konsumim, koefigent té€ madh férkimi

me pulexhat dhe modul té vogél elasticiteti. Ato pérgatiten prej gome , sholle dhe tekstili. Pérmasat e
rripave jané té standartizuara, gjé gé e bén té lehté pérzgjedhjen e tyre.

Fig.66 T

Fy
Y

2. Pulexhat
Pulexhat konstruktohen qé té kené peshé

té vogél, té jené té baraspeshuara dhe té
sigurojné mbajtjen e forcave perifrike
5 dhe gendérikse. Sipérfagja e jashtme ku

mbéshtetet rripi duhet té jeté i pastruar
b) . miré. Né fig.67 tregohet konstruksioni i
disa pulexhave, kur diametri i pulexhés
<) éshté D< 500 mm

fig.67a, ato prodhohen njécopéshe dhe
me vrima, gé lehtésojné peshén. Pér
Fig.67 diametrin D< 250 mm prodhohen si mé

Sipér por gé nuk i hapen vrima.
Pér diametér D> 500 mm ato pérgatiten me njé rradhé brinjésh ose me dy rradhé fig.67b, né fig.67c
tregohet pulexha me konstruksion té ¢gmontueshém. Sipérfagja e pulexhés , ku vendoset rripi mund té

jeté e rrafshét ose e mysét. Pulexhat pérgatiten prej materiali gize, ¢eliku, alumuni, druri etj.

Tema 11. Llogaritja e transmisioneve me rripa té sheshté

Pér té pércaktuar forcat qé veprojné né degét e rripit, marrim njé transmesion ku pulexha motorike do
t'i transmetojé fuqiné P pulexhés sé udhézuar.
P
F =— nga ku v éshté shpejtésia e rripit

L né getési ! pulexha e udhézuar . v . . R . .
puletha motorike fig.68, 69. Né fig.68 éshté treguar térheqgja

paraprake e rripit Fo. Pra né qgetési té dy
degét e rripit jané té térhequr me forcén Fo.

Fig.68

né [&vize

pulexha m?(oﬁke &ﬂexha ¢ udhézuar

duke e véné né lévizje pulexhén motorike dega F
motorike do té térhiget mé shumé me forcén QM- -~~~ -~~~ 2
F1, kurse e udhézuar do té lirohet deri né
forcén F». Rritja e forcés né degén aktive éshté
F1- Fo dhe zvogélimi i térhegjes né degén
pasive éshté Fo— Fo.
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Mendohet se aq sa rritet forca né degén aktive po aq zvogélohet né degén pasive, pra kemi :
Fi—Fo=Fo—F2 —» F1+F2=2F, (1) duke béré shumén e momenteve kundrejt gendrés sé
rrotés motorike kemi :  XMo1= 0 FIR-FR-F,R=0 —>» Fi1-F.=F (2)

Né pjesén ku rripi pérgafon pulexhén motorike, térhegja e rripit ndryshon nga vlera F1 né F2. Diferenca
e kétyre térhegjeve jep forcén periferike. VVarésia midis forcave térhegése F1 dhe F. jepet nga formula
e Eulerit.

B_ofa @
F

e = 2,718 baza e logaritmit natyral
f = koeficenti i férkimit
a = kéndi i pérgafimit
Nga formula (3) kemi Fi= F.e/ duke zévéndésuar né formulén (2) kemi

F.ef® —F)=F ngaku F.= ofa_1 ose Fo= ofa (4) duke zévéndésuar formulén (4) tek
formula (2) kemi :
F-—L=F S
D )

Duke zévéndésuar f=0,25 dhe o =160° do té kemi gé e/ =~ 2 dhe do té kemi :

Fi=2F, F.=F dhe

2
v
Pérvec forcave F1 dhe F2 né degét e rripit vepron dhe forca gendérikse fig.70 Fq= q; ku :

v — shpejtésia né m/s

g — pesha e rripit pér njé metér, N/m

g — nxitimi i réndesés, m/s?

Forcat gé veprojné né boshte, kur degét jané paralele fig.71 jané :

L J

Fig.70 Fig.71

R=2F,=F1+F,=3F
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Tensionet né degét e rripit

Forcat gé veprojné né rrip gjaté punés jané forca térhegése F1 dhe F2 ( ku F1> F2) dhe forca gendérikse

Fg. Duke pranuar gé tensionet normale shpérndahen njétrajtésisht né seksionin térthor, atéhere kemi :
1. Tensionet gé lindin pér shkak té forcés F1

_Fk _F _ efa i

175 Tbs | efe—1bs

ku : b—gjérésia e rripit, o — trashésia e rripit

2. Tensionet gé lindin pér shkak té forcés F2

F, _F, 1 1
op=—=—=F —_
s b8  efe—1ps

3. Gjaté njehsimit té transmesioneve me rrip, ngarkesa
e shkaktuar nga forca gendérikse éshté e pandjeshme,
késisoj nuke marrim parasysh dhe tensionet gé lindin
nga kéto forca i marrim té papérfillshme.

4. Tensioni nga pérkulja e rripit. Rripi gjaté pérgafimit
té pulexhés pérkulet e mé pas drejtohet.

Shénojmé me D diametrin e pulexhés dhe me 6
trashésiné e rripit fig.72. Marrim njé pjesé té rripit me

|
Fig.72

kénd géndror a.
Tensionet e rripit né pérkulje, kur ai pérgafon pulexhén jané: opw=Ee ku:

_AL_mn-m,n,
e=—= —— (1)

Moo - gjatésia e penjézés né shtresén asnjanése gé nuk ndryshon gjatésiné gjaté pérkuljes

D, é
MoNo = (1( E + E )
mn — gjatésia e penjzés né shtresén e jashtme gjaté pérkuljes, ajo zgjatet :

mn = a( % +90)
duke zévéndésuar né formulén (1) do té kemi :

5 . R . ) .
=75 duke gené se & éshté mjaft e vogél né krahasim me D, do té marrim :
5

e€=—
D
tensioni i shkaktuar nga pérkulja éshté :
5
Opk = Ee= EB
Né degén motorike tensioni i maksimal do té jeté :

fa 1 s
e
F efa_1 ps - EDmin

Omak = O1+0pk —
Afati i shérbimit té rripit
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Nga fig.73 e shpérndarjes sé tensioneve né rrip, shikojmé qé gjaté rrotullimit, ai e ndérron katér
heré madhésiné e tensionit né njé seksion té caktuar.

Gjaté njé rrotullimi rripi pérkulet dy heré, g
ndryshimi i kétyre tensioneve bén gé rripi té : oz e o8 B L & e
lodhet dhe té keté afat shérbimi mé té /(\_,,f-;iif;";flf Tt ‘.\.\\\\
vogél.Pérvec lodhjes sé rripitdo té kemi dhe  / \Y/*\’” i ~ g \ X

- .. - N " .-y . [~ \ \ [ \ LUl \ _\~~A
nxehjen e tij pér shkak té rréshqitjes. Nga /_i/,/-‘\ elhug—r e e
pérvoja éshté véné re gé i vetmi faktor gé \/ o N \ | ,:/
ndikon né afatin e shérbimit té rripit dhe né \\K LEETT PP TS —l < " / :
nxehjen e tij éshté numri i rrotullimeve né -1 I Y e L S H_/f'-\/
sekondé: L p 1™

v 1 .
u:ZS[u] ku [u]:3+5; Fig.73

Vv — shpejtésia e rripit né m/s
L — gjatésia e rripit né “m”
Gjatésia minimale e rripit do té jeté :

Lmin=

W<
1
vl <

Rréshqitja e rripit

Kemi dy lloj rréshqitjesh té rripit :

e Rréshqitje elastike

e Rréshgitje pér shkak té mbingarkimit
Rréshqitja elastike éshté e pashmangshme, pasi materiali i rripit éshté elastik, kjo rréshqitje ndodh
vetém brenda harkut té pérgafimit té rripit me pulexhén. Rréshqitja elastike éshté aq e madhe sa mé e
madhe té jeté forca periferike F.
Rréshgitja pér shkak t& mbingarkimit ndodh né ato raste kur forca e férkimit gé lind ndérmjet rripit dhe
pulexhés éshté mé e vogél se forca periferike, né kété rast do té kemi rréshqitje té rripit kundrejt
pulexhés. Kjo do té shkaktonte nxehjen e rripit dhe konsumimin e shpejté té tij, arésyet e rréshqitjes
jané:

e Térhegja paraprake e pamjaftueshme.

e Kéndi i pérgafimit éshté i vogél.

Pércaktimi i kéndit té pérgafimit

Né fig.74 éshté paragitur njé transmesion me
rrip té sheshté me diametra D1 dhe D2, me
largési aksiale A dhe kénd pérgafimi a. Ku o
=180 - 2% , sinX = 2224 per kend té vogél
sinusi merret i barabarté me kéndin, duke e

kthyer né radian kemi:
inY=_"Y_D2D1 — ~ 57002701
sinz = —-->=———nga kuy 57°—

0, =180 —y =180 - 57° né pulexhén e

D;—-Dq

udhézuar éshté oy = 180 + 57° % Fig.74

RS I e
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Nga fig.74 transmesioni ka dy degé té lira L1, L, — gjatésia e gé pérgafon pulexhén e vogél, Lz — gjatésia
qé pérgafon pulexhén e madhe. Gjatésia e pérgjithshme e rripit éshté :

L:2L1+L2+L3

D
. =242k

Li=Acosy, Ly=—2-2
2 2 2 2

_ 7TD1 V4 Dl TL'DZ
) 2 2

Gjatésia e pérgjithshme :
vy D

7D Dy , mD D,+D D,—D
L=2Acost+ T2 - oY 2 . T2 4 oV 22 = pog ¥y g 22 4y 2200
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1)

cost =1-2sin? G) m.q.se pér kénde té vegjél sinusi i kéndit éshté i barabarté me kéndin

. . D,—D
kemi: Y~ sinl=="2"-
2 2 24
y o (Y \2 1Y% e )
cos>=1-2sin (Z) =1- Z(Z) =1- 2 (E) zévéndésojmeé né formulén (1)
2 _ Ry TRy
1 D>+D D>,—D D>,—D D>+D D,—D
L:2A[l-—(z)]+ 2tD1 | D2 1(D2—D1)=2A—(2 1) b 22 1+(2 1)
2\2 2 2A 4A 2 2A

D2+Dq . (D2-D1)?
4A

L=2A+T

Njehsimi i transmesionit me rrip té sheshté
Rradha e njehsimit éshté :
1. Zgjedhim llojin e rripit, duke u nisur nga géllimi i transmesionit dhe rregjimi i punés.

2. Pércaktojmé diametrin e pulexhés sé vogél sipas formulés.
3 P1 . g
Dmin=1100 - 1330 fn— mm  Kku : P1— fugia né ké
1

n1 - numri i rrotullimeve rrot/min

) . o _tDpinny
3. Pércaktojmé shpejtésiné periferike : V= BT m/s
shpejtésia duhet té jeté v < vVmak ku “vmak” jepet né tabela. Kur kushti plotésohet, atéhere diametri
D1 merret me vleré pak mé té madhe.

4. Pércaktojmé diametrin e pulexhés sé udhézuar.

. n D .
i=—L==2 ngaku D2=1D:
ny Dy

5. Pércaktohet largésia midis akseve
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Késhillohet gé largésia minimale midis akseve té jeté :
A>(15+2)(D:1+D2) pér transmesione té hapura
6. Pércaktohet gjatésia e rripit

Dy+D4 . (D2-D1)?
4A

L=2A+T

7. Pércaktohet kéndi i pérgafimit

D,—-D
@ =180-57°——

theksojmé se ky kénd duhet té jeté o < 150°

8. Sipas rripit qé kemi zgjedhur pércaktojmé fuginé P, pér 1cm gjerési té rripit té pércaktuar nga
kushtet : a) pozicioni i transmesionit, b) kéndi i pérgafimit, c) rregjimi i punés etj.
m.q.se kushtet reale ndryshojné nga ato té laboratorit, fugia efektive do té jeté :

C
Per = PoC—:C3

C1 — varet nga kéndi i pérgafimit
C. — varet nga rregjimi i punés
Cs— varet nga raporti i pulexhave Cz = D1/ Dmin

9. pércaktohet gjérésia e rripit

Tema 12. Llogaritja e transmisioneve me rripa trapezoidal

Transmesionet me rripa trapezoidal pérdoren gjérésisht anét pozitive té tyre jané :
1. Pér té njéjtat kushte rripi trapezoidal &shté i afté té transmetojé njé forcé periferike shumé mé té
madhe se rripi i sheshté.
2. Kané largési té vogél midis akseve té pulexhave.
3. Si rrjedhim i koefigentit t& madh té férkimit midis rripit e pulexhés, kéndi i pérgafimit éshté mé
i vogél, pra mund té kemi raporte transmesioni té médha.
Rripat trapezoidal éshté i mbyllur, punojné geté dhe pa zhurmé.
Transmetimi béhet me disa rripa. Késhtu kur képutet njé rrip, punojné té tjerét.

o~
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Transmesionet me rripa trapezoidal pérdoren zakonisht me fuqi deri 50 KE, por mund té transmetojné
deri 400 KkE . Shpejtésia periferike e transmetimit éshté 4 — 30 m/s.
Elementi gé bén transmetimin éshté rripi fig.75

R i Seksioni i rripave éshté trapezoidal. Rripi pérbéhet nga
, shtresa kordi té thurur 1, té cilat mbajné pjesén kryesore
i té ngarkesés dhe vendosen simetrikisht ndaj aksit

2] asnjanés, shtresa e térhegjes 3 gé éshté gomé elastike,
shtresa gé shtypet 2, gé éshté gomé mé pak elastike dhe
mbulesa 4 gé pérbéhet nga disa shtresa beze e gomuar.
Pérmasat e rripave trapezoidal jané té standartizuara.

Fig.75

Njehsimi i transmesionit me rrip trapezoidal

Konsisiton né zgjedhjen e rripit té pérshtatshém nga ana e pérmasave dhe né pércaktimin e numrit té
rripave té nevojshém. Hapat gé ndigen, éshté si mé poshté :
1. Neé bazeé té fuqisé zgjidhet seksioni i rripit nga tabela.
2. Pércaktohet diametri i vogél D1, gé nuk duhet té jeté mé i vogél se pérmasat e dhéné né tabela.
Si diametér njehsues merret diametri i shtresés asnjanése.

D= Z—z Di
Pércaktohet shpejtésia e rripit v = % m/s
4. Pércaktohet forca periferike gé transmetohet: F = g ku :
P- fugia, né E
v — shpejtésia, né m/s
5. Pércaktohet numri i rripave sipas formulés: Z = a]FdS

[o]a — tensioni i lejuar i dobishém
S — zgjidhet nga tabelat
Tensioni i lejuar [c]q pércaktohet si mé poshté :

[6]d = 64C1C2C3

od — tensioni i dobishém merret nga tabelat
C1 — koefigent gé merr parasysh ndikimin e kéndit té pérgafimit
C> — koefigent gé merr parasysh shpejtésiné e rripit
Cs — koefigent i rregjimit té punés
6. Kur largésia midis akseve éshté dhéné apo éshté zgjedhur pércaktohet gjatésia e rripit :

_ T (DZ _Dl)z . . .
L=2A+ 2 (D1 + Do) + A Kjo gjatési standartizohet nga tabelat

kur “A” nuk éshté dhéné, mund té marrim :
Amin = Dmak , Amak= 2(D1 + DZ)
7. Pasi pércaktohet gjatésia e rripit, pércaktohet largésia pérfundimtare e kaseve :

As 2L—1(Dq1+D3)++/2L—1t(D1+D3)%2—8(D1—D;)?
- 8
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8. Njehsohet numri i rrotullimeve té rripit né sekondé, i cili nuk duhet té jeté mé i madh se 10 (
maksimumi 15).
n=-<10+151s
né rast se ky kusht nuk plotésohet, atéhere largésia midis akseve zmadhohet ose zgjidhen rripa me cilési mé té
larté.

Tema 13  Konstruksioni i pulexhave, rregullat e montimit
1. Konstruksioni i pulexhave

Zakonisht pulexhat realizohen me derdhje, por kur jané té pérmasave té vogla ato realizohen dhe me
ané té tornimit.

Né fig.76 paragitet njé prerje e pjesshme e njé pulexhe me

tre kanale. Sipérfaget e kanaleve duhet té jené té pastruara ~-’-g—}—~— P
miré, trajta e profilit té kanalit merret né pérputhje me até i sl — A I
t& rripit. Duhet t& kemi kujdes qé kéndi i profilit & kanalit b i M/-\A 3
té béhet mé i vogél se ai i rripit, kjo pér arésye té ( | ] Z T
shpérndarjes sé njétrajtshme té trysnisé specifike, gjaté \ ‘ |
transmetimit té lévizjes. a J 215 |1 !

2. Rregullat e montimit Fig.76

Né ményré gé jeta e rripit té zgjatet sa mé shumé, kujdes i vecanté duhet t'u kushtojmé rregullave té
montimit, késhtu p.sh.
e Rripi duhet té vendoset né kanalet e pulexhés né ményré gé fagja e jashtme e tij té mos dali mbi
fagen e kanalit.
e Fundi i rripit nuk duhet té takojé me fundin e kanalit.
e Shtérngimi i rripit duhet té béhet brénda parametrave normalé.
e Shmangia nga paraleliteti i akseve duhet té jeté brénda normave té lejuara.

Tema 14 Transmisionet me litar, njohuri té pergjithshme,
llojet, perdorimi, shembuj, llogaritja e tyre

Transmisionet me litar shérbejné pér té ngritur ngarkesa dhe pér té transmetuar lévizje. Litarét jané
vegjetalé dhe prej celiku, litari me pérbérje vegjetale éshté i pérkulshém. Pérbéhet zakonisht nga tre
tufa té pérdredhura né trajté elikoidale nga e djathta . Cdo tufé éshté formuar nga fije té pérdredhura
né trajté elikodale nga e majta. Kjo ményré mbéshtjellje i jep mundési té mos pérdridhet, litarét
pérgatiten prej pambuku ose kérpi ata prodhohen me diametér 20 + 60 mm. Litarét démtohen nga
lagéshtira pér ti mbrojtur, ata zhyten né banjo me bitum té shkriré. Megenése litarét me kalimin e
kohés humbasin géndrueshmériné e tyre, ata pérdoren vetém né makina té thjeshta dhe pér ngritjen e
ngarkesave.

Litarét vegjetal punojné né térhegje, né fig.77 tregohet
seksioni i litarit i pérbéré nga tre tufa, ku :

& — diametri i njé tufe

d — diametri teorik i litarit

seksioni real gé mban ngarkesén S = 0,6 ”sz nga kushti i
géndrueshmeérisé Gt:%g [e]; nga ku Fnj<S[o], forca
njehsuese merret sa dyfishi i forcés periferike Fnj = 2F
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Duke shénuar me D1 diametrin e pulexhés udhézuese dhe me D> diametrin e pulexhés sé udhézuar,
largésia aksiale do té merret :

A=(15-2)(D1+ Dy)
Litarét prej celiku

Litarét prej celiku formohen nga bashkimi i disa fijeve prej celiku me pérmasa dhe trajté té
pérshtatshme, té pérdredhura né formé helikoidale né njé ose mé shumé grupe rreth e gark njé fije
géndrore. Fija géndrore quhet zemér dhe mund té jeté prej metali, kérpi ose fibre sintetike. Zemra
shérben pér t'i dhéné pérkuelshmériné litarit. Litarét prej celiku punojné geté dhe nuk képuten befasisht.
Né fig.78 tregohen tipa litarésh prej celiku me zemér kérpi.

Fig.78

Né praktiké gjejné pérdorim dy lloje litarésh : litaré normalé, ku fijet e tufave ruajné té njéjtin diametér
fig.78 a,b dhe prej litarésh me fije me diametér té ndryshém fig.78c.
Ka tre ményra té mbéshtjelljes sé fijeve né tufé dhe té tufave rreth zemrés :
a. dredhje e kundért
b. dredhje e njéjté
c. dredhje e kombinuar
Litarét prej celiku pérgatiten prej telash me diametér d = 0,3 + 2,2 mm

Tema 15 Transmisionet me zinxhir, njohuri té pergjithshme,
llojet, perdorimi, shembuj, llogaritja e tyre

3

Transmisionet me zinxhiré pérdoren pér ngritjen e
ngarkesave dhe transmetimin e lévizjeve . pjesét
kryesore té njé transmesioni me zinxhiré jané fig.79: 1-
rrota yll motorike

2- rrota yll e udhézuar

3- zinxhiri

Hallkat e zinxhirit duke u future tek dhémbét e rrotés
yll transmetojné lévizjen nga boshti motorik né boshtin
e udhézuar.

Fig.79

Anét pozitive jané :
sigurojné raporte transmesioni konstant
kané pérmasa gabarite té vogla, krahasuar me transmesionet me rripa
realizojné raporte té médha transmesioni i = 10
realizojné transmetimin e fuqisé edhe né largési t¢ médha deri 8m
térhegja paraprake éshté e vogél
realizohet transmetimi né disa boshte njékohésisht

g. punojné né mejdise me temperaturé dhe me lagéshtiré.
Anét negative janeé :

a. nga kosumimi i gernierave kemi zgjatje té tij, gjé gé kérkon térhegjen e tij

hD OO0 o
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b. kérkojné montim té sakté té boshteve

c. transmesioni ka zhurmé gjaté punés
Kemi tre grupe zinxhirésh :

1. zinxhiré me hallka fig.80a

2. zinxhiré me pllaka fig.80b,c

3. zinxhiré me dhémbé fig.80d

a) b) c) d)

Fig.80
1. Zinxhirét me hallka fig.80a
Pérdoren pér ngritjen e ngarkesave. Ata pérbéhen nga shufra geliku ¢2,¢3 etj. zinxhirét me hallka mund
té jené té kalibruar ose té pakalibruar.

2. Zinxhirét me pllaka fig.80b,c
Pérdoren pér transmetimin e lévizjes, ata jané :
a. Zinxhir me bokol e rul fig.81

b. Zinxhir me bokol fig.82 3 Ok - -
Zinxhirét me bokol dhe rul fig.81 pérbéhen I I \E I “_
nga aksi 1, bokula 2 dhe ruli 3. Rrokullisja e
rulit me dhémbin e rrotés yll zévéndéson

férkimin rréshqités né férkim rrokullisés, kjo Figst
sjell zvogélimin e konsumimit té rulit dhe e
dnémbéve té rrotés. Zinxhirét i kemi njé e A
rradhésh ose mé shumé fig.80b, pér ngarkesaté = = s = = e
médha pérdoren zinxhirét me pllaka té kthyera _ _* ) I " '
flgSOC ;lTI 10 T i i vl i ]

e —— L

Zinxhirét me bokola fig.82 jané té ngjashém me
zinxhirét me bokola dhe rul, por i mungon ruli.

1 m— e ==
Késisoj kéta zinxhir pérdoren pér transmetimin o @
e lévizjeve me shpejtési té vogél deri v = 1m/s, ' ' " &8

kurse zinxhirét me bokul e rul o
v=12+15m/s. Fig.82

Zinxhirét me dhémbé fig.80d
Pérbéhen prej pllakave né formé dhémbésh té lidhura alternativisht. Kéta zinxhiré punojné pa zhurmé,
por pérgatiten me véshtirési, shpejtésia e tyre éshté v = 20 m/s . Materialet qé pérdoren pér zinxhirét,
jané celige me karbon ose té lidhura té markave 40,45,50,40Cr, 40CrNi etj

Zgjedhja e zinxhiréve

Né pércaktimin e pérmasave té transmesionit, zgjidhet pérpara zinxhiri( pérmasat e té cilit jepen né
tabela). Zgjedhja e tipit té zinxhirit béhet né kété ményré :
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1. Zgjidhet numri i dhémbéve té rrotés yll mé té vogél, rekomandohet gé numri mé i vogél i
dhémbéve té rrotés té jeté z = 19, pér ngarkesa té médha rekomandohet  z =23 dhémbé.
4760

3\/ n2Z1

2. Pércaktohet hapi i zinxhirit “t” pér bokola dhe bokolaerula t= mm

n — numri i rrotullimeve té rrotés udhézuese
Z1 —numri i dhémbéve

3. Pércaktojmé shpejtésiné e zinxhirit: v = 100060 m/s vlera e dalé nga llogaritjet nuk duhet
té kalojé vlerén maksimale, pér zinxhirét me bokola e rula :

’Z
Vmak = 7,3 ?1 m/s

4. Pércaktojmé fuginé gé transmeton zinxhiri. Nga tabelat zgjedhim fuqiné P i cili korigjohet
me koeficentin ky né varési té numrit té dhémbéve. Né varési té ngarkesés korigjohet me
koeficentin kz pra :

Per = Pokika
5. Pércaktojmé forcén periferike :
_Per
P
6. Pércaktojmé térhegjen e zinxhirit té shkaktuar nga veprimi i forcés gendérikse :
L
g

g — pesha e zinxhirit pér 1 m gjatési ( merret nga tabelat)
v — shpejtésia e zinxhirit
g—9,81m/s?
7. Pércaktojmé térhegjen e zinxhirit nga pesha vetjake :
Fv = kqu
Kv — koefigent gé merr parasysh pozicionin e transmesionit kundrejt horizontit
A — largésia midis akseve
8. Pércaktimi i térhegjes sé pérgjithshme :
Fl =F+ Fq + Fv
9. Kontrollojmé forcén maksimale F1 né lidhje me forcén e lejuar :

Fi< Fiej= [Q?] Q — ngarkesa shkatérruese e zinxhirit( merret nga tabelat)
[n] — koefigenti i lejuar i sigurisé (meret nga tabelat)

Tema 16 Transmisionet me rrota té dhémbézuara,
njohuri té pergjithshme, llojet, perdorimi.
Raporti i transmisionit dhe rendimenti

Transmesionet me rrota me dhémbé jané mekanizma gé shérbejné pér shndérimin dhe transmetimin e
e lévizjes ndérmjet dy boshteve té vendosura né largési té kufizuar. Rrotat e dhémbézuara jané té
paisura me element té dala, té profiluara qé quhen dhémbé. Prania e kétyre dhémbéve realizon :

e Njé transmesion me raport konstant

e Transmeton forca periferike té ¢cdo madhésie.
Kéto transmesione jané mjaft té pérhapura né industriné mekanike, ato klasifikohen :

A. NEé vartési té pozicionit té boshteve

1. Kur lévizja transmetohet ndérmjet boshteve paralele
a. ndérdhmbézim i jashtém fig.83a,b,c
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b. ndérdhémbézim i bréndshém fig.83d

Fig.83

Ndérdhémbézimi i jashtém mund té jeté ndérmjet rrotave me dhémbé té drejté fig.83a, me dhémbé té
pjerrét fig.83b, me dhémbé shevro fig.83c.

2. Kur lévizja transmetohet ndérmjet boshteve gé priten
Né kété rast quhen transmesione me rrota konike té dhémbézuara fig.84. Kétu dallojmé : transmesione
me dhémbé té drejté fig.84a, transmesione me dhémbé té pjerrét fig.83b, transmesione me dhémbé
helikoidal fig,84c

b)

Fig.84
3. Kur lévizja transmetohet ndérmjet dy boshteve me akse té kithéta fig.85
Né kété rast transmesionet mund té jené : me rrota cilindrike me dhémbé helikoidal fig.85a, me rrota
konike me dhémbé hipoidalé fig.85b, me rroté helikodale dhe burmé pa fund fig.85c.

b)

Fig.85
B. Né vartési té numrit té shkalléve té transmesionit

f\ %x
'/‘;—._ 3 b } ns
s aR %) o
I-.‘.’(,-. y( /// “ r/-/ \’/ '
- // i\ aalia !
hyrja \< ~, 1 é pS % Ah-’/
3 / yrja 7-»’_1‘/\».
\ \|/."‘-\-.,--'¢ & 2 %
\J M ‘\\‘/,'/n
a) b) c)
Fig.86

Numri i shkalléve pércaktohet nga numri i ¢ifteve gé marrin pjesé né ingranim, né késisoj kemi :
e Transmesion me njé shkallé fig.86a
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e Transmesion me dy shkallé fig.86b
Transmesion me tri shkallé fig.86¢
C. Né vartési té ndértimi té tyre kemi :
a. té hapura
b. té mbyllura
D. Né vartési té profileve té dhémbéve
profile evolvente
b. profile joevolvente(cikloidale)

o

Té mirat
jané transmesione té pérmbledhura
mund té transmetojné fuqi deri 50000 kE
sigurojné raporte transmesioni konstant
kané rendiment té larté né puné n=0,97 + 0,99
nuk i transmetojné forca té médha boshteve dhe kushinetave
pregatiten prej materialesh té ndryshme , metalike dhe jo metalike
sigurojné puné té sigurté edhe né rast mbingarkesah
Té metat
1. kufizojné raportin e transmesionit
2. béjné zhurmé dhe shkaktojné dridhje, sidomos pér shpejtési t&é médha
3. pér mbingarkesa mund té shkatohet thyerja e detaleve
4. pér prodhimin e rrotave kérkohet puné me saktési

NomawN e

Raporti i transmesionit

Raporti i transmesionit té njé ¢ifti rrotash me dnémbé éshté i barabarté me raportin ndérmjet shpejtésisé
kéndore té rrotés motorike dhe asaj té udhézuar :

=% 5 =
w3 w; Nz Dp1 z;

©1_Mm_Drz_2z

Njé ¢ift rrotash mund té jeté reduktues kur w2 < @1 prai>1dhe shumézues kur 2> oi1prai<l1

Zinxhir i rrotave me dhémbé quhet njé séré rrotash té dnémbézuara njéra me tjetrén fig.87

boshti motorik ” 2 i .
&‘%ﬁ@ l ol

" boshti marrés

z3 z5 z6
z4

Fig.87

Raporti i pérgjithshém né kété rast do té jeté ip = %
4

Rendimenti

Rendimenti i njé transmesioni me rrota té dhémbézuara merr parasysh humbjet nga férkimi né té gjithé
elementét e ciftézuar. Konkretisht pér njé cift rrotash fig.86a, rendimenti do té jeté :
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Nr=NM3N3

n1- merr parasysh humbjet né ndérdhémbézim

M2 — merr parasysh humbjet né kushineta, n3 éshté né fugi sepse jané dy boshte.

N3 — merr parasysh férkimin me vajin vajosés( kur rrota éshté e zhytur né vaj, rasti reduktoréve). Kéto
humbje jané aq té vogla sa nuk merren parasysh.

Tema 17 Elementét gjeometrik té rrotés cilindrike
me dhémbé té drejté

Rrota e dhémbézuar fig.88 éshté njé detal me dhémbé gé ka pér géllim rrotullimine njé rrote tjetér té
dhémbézuar.

Cilindri primitiv, éshté njé cilindér i pérfytyruar mbi bazén e té cilit pércaktohen pérmasat e rrotés.
Cilindri i jashtém kalon nga majat e dhémbéve.

Cilindri i bréndshém kalon nga fundi i dhémbéve.

Rrethi primitiv(Rp) éshté ndérprerja e cilindrit primitiv me njé rrafsh pingul me aksin e rrotés.
Diametri primitiv(Dp) éshté diametri i rrethit primitiv.

Rrethi i kokés(Rk) éshté ndérprerja e cilindrit té jashtém me njé rrafsh pingul me aksin e rrotés.
Diametri i jashtém(D;) éshté diametri i rrethit té kokés.

Rrethi i kémbés(Rb) éshté ndérprerja e cilindrit té bréndshém me njé rrafsh pingul me aksin e rrotés.
Diametri i bréndshém(Dy) éshté diametri i rrethit té bréndshém.

Gjatésia e dhémbit(b) éshté gjatésia e pérftuses sé cilindrit primitiv.

Lartésia e dhémbit(h) éshté largésia rezore ndérmjet cilindrit té jashtém dhe atij té bréndshém.
Lartésia e kokés sé dhémbit(hi) éshté largésia rezore ndérmjet rrethit té jashtém dhe rrethit primitiv.
Lartésia e kémbés sé dhémbit(hz2) éshté largésia rrezore ndérmjet rrethit primitiv dhe rrethit té
bréndshém.

Hapi gjatésor(t) éshté gjatésia e harkut té rrethit primitiv té pérfshiré ndérmjet dy profileve homologe
té njépasnjéshme.

Trashésia e dhémbit(s) éshté gjatésia e harkut primitiv té pérfshiré ndérmjet dy profileve té njé
dhémbi.
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Gjerésia e té thelluarés(e) éshté gjatésia e harkut primitiv té€ pérfshiré ndérmjet dy profileve gé
ndodhen né té dy anét e té thelluarés.
Moduli gjatésor(m) éshté raporti ndérmjet hapit gjatésor(t) té shprehur né milimetra dhe numrit () :

t
m=—mm
i

Lidhja ndérmjet pérmasave té rrotés dhe modulit :

h1 =m

h, =1,25m
h=h;+h2=m+1,25m =2,25m
DJ = Dp + 2m

Dy =Dp—2.1,25m

b=(8+12)m

Shénim : né lidhje me rrotat e dhémbézuara me dhémbé té pjerrét, ato punohen me té njéjtat
instrumenta si dhe rrotat e dhémbézuara me dhémbé té drejté. Ndryshimi konsiston gé gjaté punimit té
tyre, ato vendosen né njé kénd B ( kéndi i pjerrésis€é sé dhémbéve) kundrejt rrafshit prerés té
instrumentit.

Tema 18. Transmisionet me rrota cilindrike me dhémbé té drejté e té pjerrét.
Elementét gjeometrike té transmisionit.

Né ndértimin e makinave e aparateve, tipi mé i pérhapur i transmisioneve éshté transmisioni me
ingranazhe, duke patur parasysh avantazhet gé ai ka né raport me transmisionet e tjera,si: mundésia e
transmetimit praktik té cdo fugie (deri 50000 k.f), sigurimi i njé raporti té pandryshueshém
transmetimi, sigurim i larté né puné, etj. Né shumicén e rasteve transmisioni me ingranazhe shérben
pér transmetimin e lévizjes rrotulluese, por ingranazhet pérdoren edhe si mekanizém pér
transformimin e lévizjes rrotulluese né lévizje drejtvizore pérparimi (ingranazhi me kremalierg).
Sipas vendosjes reciproke né hapésiré té akseve gjeometrike té boshteve kemi:

1. Transmisioni me rrota me dhémbé cilindrike, gé pérdoret kur akset e boshteve jané paralele.

2. Transmisioni me rrota me dhémbé konike, gé pérdoret kur akset e boshteve ndérpriten.

3. Transmisioni me rrota né formé vide dhe transmisioni me burmé pa fund, gé pérdoren kur
akset e boshteve jané té kithté. Kéto lloj transmisionesh béjné pjesé né mekanizmat me
ingranazhe e vidé(fig. 89)

44



GEARS MACHINING

GEAR TYPES P O

. i i . 4 @y
Cylindrical gears: H 3

- spur >
- helical

+ Bevel gears: B
- straight G :
- curved (spiral)— !

* Worm wheels and worms

Figura. 89 Figura. 90

Llojet e transmisioneve me rrota té dhémbézuara  Paragitja skematike e njé cifti né
ingranim

Pér transmetimin e lévizjes rrotulluese nga njé bosht né tjetrin paralelé midis tyre, me numér
rrotullimesh n1 e n2, shqyrtojmé rrotat me dhémbé 1 e 2. Vija e kontaktit té dy cilindrave primitive
do té presé vijén e gendrave Ol e O2 né njé piké P (fig. 90). Meqenése cilindrat primitiveé sillen njeri
kundrejt tjetrit pa rréshqitje, shpejtésia e pikés P si piké e pérbashkét e dy cilindrave primitivé do té
jeté e barabarté né té dyja rrotat né madhési e drejtim.
Pra: V1 =V2
Por dimé gé :

V1= nDplnl/60 dhe V2 = nDp2n2/60  ngaku:

i =nl/n2 = Dp2/Dpl (89)
Nga figura kemi: A =Dpl+ Dp2/2 (90)
Nga barazimet 1.1 e 1.2 kemi: 2A = Dp1 + Dp2
duke zévendésuar Dp2 = iDpl dotékemi Dpl=2A/1+i (91)
duke zévendésuar Dpl = Dp2/i dotékemi Dp2 = 24i/1+i (92)

Pika e pérbashkét P pér té dy cilindrat primitivé quhet pol i ingranimit. Gjaté lévizjes sé tyre distanca
e pikés P nga gendrat O1 e O2 duhet té jeté e pandryshueshme. ME sipér treguam se pér té siguruar
raport transmisioni kostant mjaftonte vendosja e dhémbéve né cilindrat primitive respektivé, por kjo
nuk mjafton pasi éshté e kuptueshme qé te ruhet ky raport ka ndikim edhe profile i dhémbéve.
Profilet duhet ti korrespodojné njeri tjetrit, pra té kené sipérfage reciprokisht té konjuguara, pra
profilet e dnémbéve duhet té rrokullisen e pjesérisht té rréshgasin midis tyre. Profili gé prodhohet mé
lehté dhe saktési, me qéndrueshméri mé té larté eshté profili evolvent

Elementét gjeometriké té transmisionit.

1. Vijae ingranimit &shté vija gé bashkon pikat e pérbashkéta té kontaktit té profileve té njé cifti
dhémbésh gjaté procesit té ingranimit. Né profilet evolvente kjo vijé éshté njé drejtéz pingule
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me sipérfagen e dhémbévé né pikén e kontaktit. Kjo vijé eshté bazé pér ndértimin e profilit té
dhémbéve. Gjatesia e vijés sé ingranimit do té jeté njé pjesé e vijés krijuese NN (fig. 91.a.b).
Madhésia e saj do té merret nga pika e prerjes sé rrethit té te jashtém té njérés rroté me vijén
NN (shkronja Ky né figuré) deri né prerjen e rrethit té jashtém té rrotés tjetér me té njejtén vijé
(shkronja Kz né figurg).

e Rt Livip—mey - Fritiviairgle, o
Mrog £
;J'Pr.'n'.! Baint ' .."'-l— Trae of
i Tonpent Plane
N e i
- Per i/
|”?¢'!n'lir-;’.1'hg|'-:' :HII%"‘-\-. {._'T
: e Piieh Plane
~ -,
Pilck Paint T b
/
Figura 91.a Vija e harku i ingranimit Figura 91.b Kéndi i ingranimit

2. Harku i ingranimit &shté rrokullisja e rrethit primitive nga hyrja né ingranim e njé cifti
dhémbésh deri né daljen e tij nga ingranimi. Gjatésia e kétij harku mund té nxirret né varési té
Vijés sé ingranimit dhe té kéndit gqé formon kjo vijé me tangenten né pikén e pérbashkét té
rrathéve primitivé.

3. Kéndi i ingranimit éshté kéndi qé formohet nga vija e ingranimit dhe tangentja gé kalon nga
pika e kontaktit té rrathéve primitivé. Né profilet evolvent kéndi i ingranimit gjaté kohés sé
ingranimit géndron kostant, sipas standarteve éshté pranuar a = 20°

Spur Gear Teeth

Addendum — the radial distance between the top land of the tooth and the pitch circle
Dedendum — the radial distance between the bottom land of the tooth and the pitch circle
Addendum circle — the circle passing through the top land of the tooth

Dedendum circle — the circle passing through the bottom land of the tooth

Clearance circle — the circle tangent to the addendum of the mating gear

Figura 92. Elementét e rrotave me dhémbé
Tema 19. Llojet e shkaget e shkatérrimit té rrotave me dhémbé.

Pérvoja ka treguar se pjesa gé démtohet mé shumé né njé transmision rrotash té dhémbézuara éshté
dhémbi, démtimi i té cilit paragitet né forma té ndryshme. Kjo pér arsye se gjaté punés ngarkesa
pérgéndrohet tek cifti i dhémbéve né kontakt, duke sjellé démtimin e tyre (figura 93)

a. Ngarkesa e pérgéndruar né kokén e dhémbit krijon tensione pérkulése té dukshme té cilat

shkaktojné mé pas thyerjen e dhémbit.
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b. N& zonén afér polit krijohen tensione sipérfagsore ciklike, duke krijuar plasaritje gé shkojné
deri né ciflosjeté sipérfages punuese. Ky difekt ndodh mé shpesh né transmisionet qé punojné
né mjedis vaji, si kutité e ndérrimit té shpejtésisé, reduktorét etj, kurse né transmisionet e
hapura ndodh mé shpejt konsumimi sesa ciflosja e tyre.

c. Pér shkak té rréshqitjes midis tyre dhémbét konsumohen kryesisht né kokén ose fundin e
dhémbéve.

d. Démtimi dhémbéve ndodh edhe nga ndérmjetésia e elemntéve gérryes, si pluhurat abrazive.

Figura 93. Format e démtimit té dhémbit

Tema 20. Llogaritja e forcave gé veprojné né dhémb gjaté transmetimit té
lévizjes, llogaritja e dhémbit né pérkulje e shtypje. Kontrrolli géndrueshmérisé sé
sipérfages punuese té dhémbéve né zonén e prekjes. Tensioni i lejuar né pérkulje

pér rrotat me dhémbeé.

Démtimi i dhémbéve shkaktohet nga madhésia e forcés sé jashtme dhe nga ményra e veprimit té saj,
prandaj pércaktimi i drejté i kétyre forcave éshté i domosdoshém.

Llogaritja e rrotave cilindrike me dhémbé té drejté.

Le ta zmé se né té njejtén kohé ingranojmeé tri cifte dhémbésh, pikat e kontaktit té té cilave bien njé
né fillim té ingranimit(pika Ky), tjetra né pol dhe pér ¢iftin e treté né mbarim té ingranimit (pika K2),
(shih “Elementét gjeometriké té transmisionit™). Sipas késaj me vénien né lévizje té rrotave, forca e
cila né fillim pér njérin dhémb vepronte né kokeén e tij, gradualisht zhvendoset né pol dhe né kohén e
mbarimit té ingranimit né fundin e dhémbit. Teorikisht forca Q e cila shtrihet né vijén e ingranimit do
té shpérndahej né té tri ciftet e dhémbéve né kontakt, por né fakt ndodh gé e gjithé forca vepron né
njé cift dnémbésh. Pranojmé kété rast ekstrem pér efekt llogaritje.

1. Neése forca Q vepron né pol, ngarkesa e dhémbit pér njési té gjatésisé dhémbit do té ishte:

Q
ku: Q éshté forca gé vepron normal me sipérfagen e dhémbit né pikén e kontaktit

B éshté gjatésia e dhémbit ose gjerésia e rrotés.

2. Nése forca vepron né kokén e dhémbit, ku rréshgitja midis dhémbéve éshté mé e dukshmé,
Q Q

ngarkesa pér njési té gjatésisé sé dnhémbit do té jeté: g = Be0sd ku e0sd éshté kundérveprimi

| pérbéré nga forca normale Q e forca e férkimit T (@ - kéndi | férkimit).

Pérfundimisht do t& kemi: ¢* = —— = q — (20.2)

Bcos® B cos®
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Por praktikisht ngarkesa pérgéndrohet né njé pjesé té dhémbit jo né té gjithé gjatésiné e tij, gjithashtu
hyrja né ingranim e ciftit tjetér do té sjellé goditje, prandaj ky pérgéndrim merret parasysh népérmjet
koeficientit té pérgéndrimit té ngarkesave kx dhe atij té forcave goditése dinamike kg, Késhtu
ngarkesa efektive merret:

a. né pol: Qef= %kkkd = EQK (20.3)
b. né kokén e dhémbit: Qer = — - (20.4)

ku: K=kykq — koeficienti rregullues gé né varési té konstruksionit e té shpejtésisé sé rrotave merret
K=1,03-2,4

,/ Double
; ;._{_ tooth contact

Constant-
__— strengh
parabola

/Single tooth contact
/

'

/ Double tooth contact
¥ __

E kon: Duket qarte q&
mome

a) b)
Figura 93.a.b. Shpérndarja e ngarkesave né kokén e dhémbitFr
Llogaritja e dhémbéve né pérkulje

Kjo llogaritje bazohet né forcén g er g€ vepron né kokén e dhémbit, e cila e shpérbéré né dy
komponenté (fig.93.a.b), njéri normal me aksin e dhémbit q er cosd, (Ft né figuré) dhe tjetri radial q ef
sing, ( Fr né figuré), i pari kérkon ta pérkulé dnémbin e i dyti ta shtypé até ( tensionet né shtypje jané
shumé mé té vogla se ato né pérkulje).

E konsiderojmé dhémbin si njé tra té inkastruar né njérin skaj dhe gé mban njé ngarkesé té
pérgéndruar né skajin tjetér. Duket garté g¢ moment pérkulés e tensionet max. jané né seksionin X-

=
Y722/
Fig. 94 Skema llogaritése dhémbit né pérkulje Fig.95. Skema llogaritése dhémbit né kontakt
Nga veprimi i dy komponentéve né seksionin X-X lind tensioni né pérkulje o pk e tensioni né shtypje

osht.(fig.94). Kétu tensioni resultant do té jeté:
Opk = O"pk—O'sht (205)
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. .. <~ siné
ku: 0ok = Mpk/Eyy  dhe  osht = qef —~

Pas shndérrimesh e zévendésimesh kemi:
Tpk = = (20.6)

Bmy
ku: Q forca normale me profilin e dhémbit
K koeficienti rregullues | pérgéndrimit té ngarkesave dhe forcave goditése.
B gjerésia e rrotés
m moduli dhémbit
y koeficienti | formés sé dhémbit.
Nga kushti | solidaritetit né pérkulje kemi:

0K
opk =g = [0 ]k (20.7)
ku: [ o ]Jpk — tensionet e lejueshme né pérkulje

Llogaritja e dhémbéve né kontakt.

Ne zonén afér polit gjaté punés lind tensioni max né kontakt(fig.95). Pércaktimi i tensionit max.
béhet me formulén e Hercit. Késhtu gé kushti i géndrueshmérisé né kontakt do té jepet nga formula:

04=0,418 /%’f <[o]« (20.8)

ku: Q éshté forca normale; K éshté koeficienti rregullues; B éshté gjerésia e rrotés
E:;iizz éshté moduli i elasticitetit té materialit té rrotave | reduktuar(kétu E1 pér rrotén udhézuese e
E> pér rrotén e udhézuar).

p:ﬁ éshté rrezja e reduktuar e sipérfageve té dhémbéve né zonén polare tyre.

[o]k - tensionet e lejuara né kontakt e cila mundet té merret nga té dhénat né manuale.

Llogaritja e rrotave cilindrike me dhémbé té pjerrét. Llogaritja né pérkulje e kontakt.

Fillimisht duhet té tregojmé ndryshimin gé ekziston midis dhémbéve té pjerrét dhe dhémbéve té
drejté. Né rrotat cilindrike me dhémbé té drejté dnémbi hyn né kontakt menjéheré né té gjithé
gjatésiné e tij, gjithashtu shképutet nga ingranimi menjéheré (fig.96). Kjo bén gé té hyné né ingranim
té njékohshém jo mé shumé se dy cifte, késhtu né transmisionet qé punojné me shpejtési té médha e
té fugishém, do té ndjehen goditje né rritje dhe puné jo e geté. Ndérsa né rrotat me dhémbé té pjerrét
dhémbi hyn né ingranim gradualisht gjé gé bén té hyné né ingranim té njékohshém mé shumé se 10
cifte dhémbésh.

DEDENDUM : <
i%q’% 7 = %2
4 = \_/ L_7\ ‘5\ TOOTH PROFILE

- -
/ - CHORDAL TOOTH CLEARANCE = FILLET
= - ~  ThHicxkmuE =

THICKMESS NORMAL CiRCULAR PITCH
ROOT DIAMETER HELIX ANGLE
BASE DIAMETER AXIAL CIRCULAR PITCH
PITCH DIAMETER
OUTSIDE DIAMETER

AN ~

SO

WORKING

Figura 96. Elementét gjeometrikeé té rrotave cilindrike me dhémbé té pjerrét

49



Duke shfrytézuar ngjashmériné midis tyre themi gé edhe llogaritjen e kané té ngjashme. Edhe tek
rrotat me dhémbé té pjerrét forcat veprojné normal me sipérfagen e kontaktit, prandaj pér té llogaritur
dhémbét studjojmé seksionin normal me dhémbin. Forca me té cilén vepron njéri dhémb tek tjetri
eshté normale me sipérfagen e dhémbéve né pikén e kontaktit, prandaj zbérthimi i saj béhet né tri
drejtime duke marre: forcén transmetuese P, forcén radiale R, forcén aksiale A.

Né ngjashméri me rrotat cilindrike me dhémbé té drejté, pér rrotat cilindrike me dhémbé té pjerrét
mund té japim kushtin e géndrueshmérisé né pérkulje sipas formulés:

Opk =% cosfsinZa <[ o Jpk  Mn- moduli normal (20.9)
Dhe kushtin e géndrueshmérisé né kontakt sipas formulés:

opk=0.418 / ﬁSInZa < [o]ok (20.10)

Tema 21. Transmisionet me rrota konike me dhémbé té drejté, elementét
gjeometrikeé té transmisionit.

Né kéto transmisione akset gjeometrike té rrotave priten duke formuar njé kénd té ndryshém, mé té
pérhapur jané transmisionet gé formojné kéndin 90°. Meqgenése teoria e ingranimit pér rrotat konike
éshté e ndérlikuar, studimin e tyre e bazojmé tek rrotat cilindrike né analogji, duke béré zévendésimin
e ciftit konik me cift cilindrik, i cili ndryshon shumé pak. Edhe kétu mund té themi se transmetimi
mund té pérfytyrohet se realizohet nga rrokullisja e dy koneve primitivé gé rrokullisen njéri kundrejt
tjetrit pa rréshqitje e qé kané kulme té pérbashkéta. Kéto kone paisen né periferi té tyre me dhémbé.
Pérmasat kryesore té tyre i referohen fages anésore té jashtme té dhémbéve, pasi kétu ato ndryshojné
né seksione té ndryshme(fig.97).
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Figura 97. Pérmasat kryesore té rrotave konike

Elementét gjeometriké té rrotave konike me dhémbé té drejté.

1. Hapi dhémbéve i matur né rrethin primitiv: t=am, m-moduli mé i madh (21.1)

2. Trashésia e dhémbit : $=0,5t=0,5mm (21.2)
3. Lartésia e dhémbit: h=hi+h=m+1,2m (21.3)
4. Diametri primitiv: Dp=Zm (21.4)
5. Diametri i jashtém: Dj= Dp+2hicosd (21.5)
6. Diametri i brendshém: Dp= Dp-2h; cosd (21.6)
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Gjatésia e pérftueses sé konit primitiv do té jeté: L:%,/Dpl2 + Dp22 (21.7)
Ndérsa né rrotat konike me dhémbé té pjerrét né vend té modulit ballor merret moduli normal my,

Tema 22. Llogaritja e transmisioneve me rrota konike me dhémbé té drejté

Pér kété analizojmé forcat gé veprojné né dhémbét e rrotave konike, ményrén e veprimit dhe
madhésiné e tyre. Né figurén 98.a.b. éshté treguar skematikisht vetém njé rroté konike me dhémbé,
ku forca normale zbatohet né mesin e gjatésisé sé dnémbit né pikén C e marré né konin primitiv.

Figura 98.a.b. Llogaritja e transmisioneve me rrotakonike me dhémbé té drejté.

Diametrin e rrethit mesatar e pércaktojmé nga:
Dmes=ZMmes (22.1)
Ku Mmes € nxjerrim nga raporti: Mmes/(L-0,5B)=m/L => mmes=m(L-0,5B/L) ku:
Z numri i dhémbéve
Mmes Moduli mesatar
L gjatésia e pérftueses sé konit primitiv
B gjatésia e dhémbit
Dy diametri primitiv
Nga paragitja skematike e forcave ne figurén.11lkemi:

Forcén transmetuese P= Qcosa (22.2)
Forcén radiale R=Q cosd=Qsinacosd (22.3)
Forcén aksiale A=Q’sin6=Qsinasind (22.4)

Ngarkesa pér njési té gjatésisé do té jeté:q:%
Duke marré parasysh veprimin e késaj ngarkese né kokén e dhémbit, ngarkesa efektive do jeté:
< K 0K
g ef=0——== (22.5)

cos® Bcos®
ku: K koeficienti rregullues, K= 1,03-2,4
@ kéndi i férkimit
Q forca normale
B gjatésia e dhémbit.
Pra pér té patur géndrueshméri né pérkulje éshté e domosdoshme qé dhémbi t'u géndrojé pikeérisht
kétyre forcave(figura 99). Né analogji me rrotat cilindrike me dhémbé té drejté kemi:

Tk = = < [0 Jpk (22.6)

Bmy

Llogaritja né kontakt e dhémbéve béhet né ményré analogjike e kushti i géndrueshmérisé né kontakt
do té jeté:
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ok= 0418\/7 <[o]x (22.7)

ku: Q forca normale; K éshté koeficienti rregullues

B gjerésia e rrotés
E:;fizz moduli i elasticitetit t& materialit té rrotave | reduktuar(kétu E1 pér rrotén udhézuese e E>
pér rrotén e udhézuar).

p— eshte rrezja e reduktuar (p1 e p2 rrezja e harkut né pikén e kontaktit té dnémbit té rrotés

udhezuese dhe té dhémbit té rrotés sé udhézuar
[o]k - tensionet e lejuara né kontakt té cilat mundet té merren nga té dhénat né manuale.
Né figurén 22.3 keni mundésiné té provoni njé zbatim numerik té llogaritjeve té kétij cifti.

Problem 2 (25 Points). A bevel gear mounted on a shaft is simply supported by bearing A and
bearing B, and has specified forces acting on it as shown below. Bearing A is specially designed
to take axial or thrust loads. The shaft diameter is 33 mm and the stress concentration factors
under the location of the gear are k; = kg = 1.3 and ke = kg = 1,2. The corrected fatigue
strength is 290 MPa. Find the safety factor.

F,=24kN

Pirion as drive gear
Eear as drivan gear

Note: Gear forces act
at a 75-mm radius
from shaft axis

Fig. 99. Skema e forcave qé veprojné né ciftin konik Fig. 22.3. Problemé. Zbatim numerik

Tema 23. Transmisionet me burmé pa fund, njohuri té pérgjithshme, llojet
,pérdorimi, shembuj, llogaritja e tyre

Transmisionet me burmé pérbéhen nga burma (fig.100) né ingranim me njé rroté me dhémbé, ku
akset e tyre jané té kithté. Karakteristiké e vecanté e kétij transmisioni éshté qé akset formojné kéndin
90°. Né shumicén e rasteve burma ka formé cilindrike né sipérfagen e jashtme té sé cilés ka njé ose
disa dhémbé helikoidalé né formé filete me profil trapezoidal. Dhémbét helikoidalé pérftohen thjesht
nga lévizja rrotulluese dhe avancuese e njé drejtéze, e cila gjaté lévizjes sé saj ruan kéndin 90°— a me
aksin e burmés. Sipérfaget e pérftuara nga lévizjet e drejtézés krijuese formojné dhémbin helikoidal
me profil trapezoidal me kénd té profilit standart & = 20°, i cili njékohésisht éshté edhe kéndi i
ingranimit i pérmendur tek transmisionet me rrota me dhémbé. Numri i dhémbéve, domethéné
fillesave merret Z=1-+4. Rrota me dhémbé ka formé globoidale, helikoidale té njé rasti té vecanté ge i
pérgjigjet ingranimit té rregullt me burmén cilindrike me dhémbé trapezoidalé. Profili evolvent i
dhémbéve dallohet kur dhémbét shihen né planin pingul me aksin e rrotés dhe gé kalon nga aksi i
burmés (fig.101 ), né cdo plan prerés tjetér profili do té dukej joevolvent. Késhtu duket se kemi
ingranim té njé rrote me dhémbé me profil evolvent me njé kremalieré Z = co gjé gé tregon se
ingranimi né njé transmision me burmé zhvillohet njésoj si né transmisionet me rrota cilindrike me
dhémbé té drejté. Duke patur parasysh ményrén e ingranimit hapi midis dhémbéve i matur né
diametrin primitiv té rrotés do té merrej t = mm (m — moduli). Si rrjedhim Dy2 = Z> m, gjithashtu hy =
m e hz = 1,2 m ku: Zz numri dhémbéve té rrotés, h; lartésia e kokés sé dhémbit, h, lartésia e kémbés
sé dhémbit.
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Pér té pércaktuar pérmasat e burmés referohemi tre planeve prerés té dhémbéve té burmés,sipas
aksit,normal me aksin dhe radial. Sipas figurés vémeé re se hapésira midis dhémbéve ndryshon sipas
akseve prerés:

Sipas aksit té burmés t = Tm, normal me aksin e burmés hapin normal t, = #mn e né planin ballor
hapin ballor ts = mms.

Materiali dhe konstruksioni i burmés dhe i rrotés.

1. Materiali i elementeve transmetues né kéto transmisione duhet té sigurojé géndrueshméri ne
konsumim, pa harruar géndrueshmériné né pérkulje e né kontakt, pér shkak té rréshqitjes sé
dukshme. Pér kété burmat pérgatiten prej celigesh té markave té ndryshme, pér transmisione té
fugishme pérdoret celiku kromik, kromonikelik e kromomolibdenik me fortési HR¢ = 58 + 63,
kurse rrotat pérgatiten zakonisht prej celigesh me % mesatare karboni me fortési HRc = 45
55, fortési sipérfagsore kéto té arritura pas pérpunimit termik. Materiali rrotave mundet té jeté
edhe bronz apo tekstoliti pér transmetimin e fugive té vogla.

2. Konstruksioni i burmés kur pérmasat jané té vogla béhet njé pjesé me boshtin dhe kur jané té
médha béhen té montueshme né bosht. Rrotat jané té konstruksioneve té ndryshme, pérgatiten
njé pjeséshe kur kané pérmasa té vogla ose derdhen prej gize dhe béhen prej dy pjesésh. Pjesa
e dhémbézuar béhet e cmontueshme me géllim zévendésimi

Llogaritja e transmisioneve me burmeé.

Né ngjashméri me transmisionet e tjera edhe kétu gjaté transmetimit t&€ momentit pérdredhés, tek cifti

rrotave né kontakt vepron forca normale Q normal me sipérfaget e dnémbéve né pikén e kontaktit.

Néqoftése do ta zbérthenim forcén Q né tri drejtimet kryesore né burmé dhe né rroté do té vepronin:
1. Pér dhémbin e burmés

a. forca transmetuese P1 = Q1 cosansin(y + @) (23.1)
b. forca radiale R1 = Qa1 sinan (23.2)
c. forca aksiale A1 = Q1 cosancos(y + @) (23.3)

ku: Q1 forca normale, an kéndi ingranimit normal, y kéndi i ngjitjes sé dhémbit, ¢ kéndi i férkimit
2. Pér dhémbin e rrotés do té merren forcat gé kundérveprojné ato té burmés:
P> =|A1], R2 = |R1|, A2 = |P1
Ngarkesa pér njési té gjatésisé sé kontaktit éshté raporti i forcés normale me gjatésiné e kontaktit,
gjatési e cila gjaté punés ndryshon, g = Q/Lmin,

Llogaritja e dhémbéve né pérkulje

Zakonisht llogaritja né pérkulje i béhet dhémbéve té rrotés, pasi materiali i burmés zgjidhet mé i
géndrueshém. Dhémbét helikoidalé té rrotés mund té supozohen dhémbé té pjerrét me njé profil gé
rrit géndrueshmériné né pérkulje rreth 40%. Késhtu pranojmé me aférsi té madhe formulén gé
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pércakton tensionet max. té seksionit mé té rrezikshém té dhémbit té pjerrét, duke béré ndryshime
B — y dhe moduli m béhet m cos y. Kushti i géndrueshmérisé né pérkulje:

opk=0,91 mngpl cos?y <[ o |k (23.4)

ku: Q forca normale
K koeficienti gé merr parasysh pérgéndrimin e ngarkesave dhe forcat dinamike
y kéndi i ngjitjes sé dhémbit helikoidal
m moduli
y koeficienti i formés sé dhémbit (merret né manuale)
Dp1 diametri primitiv i burmés
[ o Jpx tensionet e lejueshme né pérkulje (merret né manuale)

Llogaritja e dhémbéve né kontakt

ME paré kemi pérmendur se ingranimi i burmés me rrotén éshté i njejté me até té njé rrote me
dhémbé té pjerrét me njé kremalieré., prandaj themi me aférsi se tensionet né kontakt té ciftit burmé-
rroté do té pércaktohen nga e njejta formulé si tek rrotat me dhémbé té pjerrét me ndryshimet
pérkatése. Kushti i géndrueshmérisé né kontakt pér rrotén jepet sipas formulés:

op=0.418 /% < [o]pk (235)

Tema 24. Akset dhe boshtet, njohuri té pérgjithshme, vecorité pérdorimet,
llogaritja e tyre

Akset e boshtet jané detale té makinave, té cilat shérbejné pér mbajtjen e njé ose mé shumé detaleve
qgé rrotullohen. Boshtet jané né té gjitha rastet té rrotullueshme, kurse akset jo gjithmoné. Nga pamja
e jashtme nuk dallohen, kané té njejtén formé gjeometrike me seksion rrethor, me seksion té njejté né
té gjithé gjatésiné ose té ndryshueshém, por nga puna gé kryejné né makiné ose né mekanizém
ndryshojné. Boshtet transmetojné puné(moment pérdredhés) dhe gjaté transmetimit punojné edhe né
pérkulje, kurse akset jo, ato né ndryshim nga boshtet ndodhen gjithmoné nén ngarkesa pérkulése, pasi
vetém mbajné detale (figura 102.a.b.c)
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a) b) c)
Figura 102.a.b.c. Forma konstruktive té boshteve ose akseve

Pern-i &shté ajo pjesé e boshtit a aksit gé mbéshtetet né kushineta dhe ju transmeton atyre forcat
radiale e pjesérisht aksiale (figura.103.a)

Thundra éshté ajo pjesé e boshtit népérmjet sé cilés aksi ose boshti i transmeton kushinetés vetém
forca aksiale(figura.103.b)
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a) b)
Figura 103.a.b. Forma konstruktive té pernave e thundrave mé té pérdorshme

Né praktikén e ndértimit té pernave e thundrave mé té pérdorshmet jané perna me njé shkallézim qé
pérdoren né ato raste kur boshti ose aksi éshté i paisur me dy perna té tillé ose njé pern e njé gafé,
késhtu ménjanohet zhvendosja aksiale e boshtit. Ndérsa njé pern i vetém mé dy shkallézime nuk
lejon zhvendosjen aksiale te boshtit ose aksit. Kur forcat aksiale pérvec forcave radiale jané
relativisht t¢ médha, pérdoren pernat koniké, kurse né rastet e levizjeve té pakufizuara té aksit ose
boshtit,pérdoren pernat sferike. Pér thundrat gé punojné nén ngarkesa aksiale e shpejtési té vogla,
pérdoren ato me sipérfaqe té rrafshét, kurse pér shpejtési mesatare pérdoren ato unazore, pér ngarkesa
té médha ato me shumé unaza.

Forma e njé aksi apo njé boshti béhet né varési té elementéve gé do té mbajé dhe té forcave qé do té
transmetohen p. sh gjatésia merret né varési té elementéve gé do té montohen né to dhe sipas
largésisé sé mbéshtetéseve (figura 104).
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Type 1 Type 2
DESCRIPTION DIMENSIONS
PART NO. TYPE SPINDLE CAPACITY UNIT WT. Fat I B L= D E F

SP-150BTS8-SQ 1 BTS 1,000 lb. 2.60 lb. 1.50" a.az" g8.25" 1.2a" o.ggo" o.oo9"
SP-150BT16-SQ 1 BT16 1,250 2.90 1.50" I 3.32" 8.2858" 1.48" 1.082" 1.062"
SP-20484-5Q . . " " " " "
wiseal ring 2 #34 1,750 3.50 1.50 3.53 8.25 1.72 1.376 1082
SP-35684-5Q =2 #8384 1.750 400 175" | &.05" 11.00" 172" 1.376" 1.o8=2"
SP-50642-5
wiseal n_ﬂgq 2 #4z 3,500 5.00 z.o00" 5.93" 11.00" 2.25" 1.749" 1.249"

Kundrejt forcave aksi ose boshti duhet té zgjidhet i tillé qé té sigurojé géndrueshméri té
mjaftueshme, té jeté i géndrueshém ndaj konsumit, gérryerja etj.

Llogaritja né géndrueshméri
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a. Akset punojné né pérkulje prandaj llogaritjen né géndrueshméri té tyre e béjmé né pérkulje.
Ndértojmé skemén e ngarkimit té aksit duke menduar se ai éshté i parrotullueshém e bé&jmé
llogaritjen:

1.
2.
3.

Pércaktojmé kundérveprimet né mbéshtetje Ra e Re nga ku Ra = Rg = P/2

Ndértojmé diagramén e Mk duke llogaritur Mpkmax = Ra 1/12 = P/2 x |/2 = Pl/4

Pércaktojmé diametrat né seksionet mé térrezikshém ku Mpkmax. P&r kété shkruajmé kushtin
e gendrueshmérisé né pérkulje: opk = Mpkmax / Ex < [ o Jpk Ku Ex éshté momenti polar (Ex =
nd®/32 = 0,1d%), nga ku nxjerrim:

Pl
>3

2 [oaloTox (24.1)

b. Boshtet pér té cilét dallojmé dy raste té llogaritjes tyre né géndrueshméri.

1. Kur vlera e Mpgqé vepron né bosht éshté shumé mé e madhe se Mpk. Né kété rast nuk e marrim
parasysh Mpk € bé&jmé llogaritjen e diametrit t& boshtit né pérdredhje bazuar ne kushtin e
géndrueshmérisé né pérdredhje: Tpd = Mpa / Ep < []pa ku Ep éshté momenti polar (Ep = nd*/16
= 0,2d%), nga ku nxjerrim:

d>A B\/g (24.2)

ku madhésia e A varet nga materiali e regjimi i punés, pér boshtet shkon 8 + 23

2. Kurvlerate Mpg e Mpk jané té€ médha, boshti llogaritet né péndrueshméri té pérbéré,né
pérkulje e pérdredhje sipas kétij rendi llogarités:

Pércaktohen kundérveprimet né mbéshtetje me anén e dy ekuacioneve té ekuilibrit
Z M(F)AoseB =0
> Proj(F)x =0 nga ku pércaktojmé Ra e Rs
Ndértojmé diagramén e Mpk dhe pércaktojmé momentin me vleré mé té madhe né seksionet
e ndryshme té boshtit.
Ndértojmé diagramén e Myq e pércaktojmé vlerén e tij.
Pércaktojmé diametrat né seksionet mé té rrezikshme té boshtit ku kemi vlera mé té médha
té dy momenteve. Pér kété shkruajmé kushtin e géndrueshmérisé pér seksionet gé bé&jmé
llogaritjen: ored1 = Mrea1 / Ex < [o-1]pk . Né kusht kemi shprehur oreq1 pasi né boshte lindin
Opk € Tpd, gjithashtu Mreq1 &shté momenti i reduktuar ne seksionin I-1 té boshtit nga ku:
3 Mred1

0,1[ o—1]pk (24.3)
Késhtu llogarisim edhe né seksionet e tjera té boshtit diametrat. Shohim qgé si pér akset qé
rrotullohen edhe pér boshtet si tensione té lejuara merren tensionet qé ndryshojné sipas
ciklit simetrik [ a-1]pk.

di1>

Dimé gé tensionet e lejuara normale ose tangjenciale té akseve ose boshteve llogariten:

[o] = ok/n  0se  [t] = Tku/n

Si tensione kufitare pér materialet plastike si celiku merren or € oq (tensionet e rrjedhshmérisé e
géndrueshmérisé celikut), kurse pér materialet e serta si giza merret tensioni géndrueshmérisé oy,
Vlerat e tyre jepen né tabela né varési té materialit nga i cili pérgatitet boshti té pércaktuara né provat
né térhegje né laboratoré ( p. sh, boshti motorrik motorrit me djegie té brendshme).

Llogaritja e pernit ose e thundrés
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Kéto llogariten né:
a.) né géndrueshmeéri - perni nén veprimin e kundérveprimit R punon né pérkulje e thundra né shtypje
(figura 105)
b.) né lubrifikim - gjaté rrotullimit té aksit ose boshtit, perni ose thundra férkohet né kushineté, ku

lind nevoja e lubrifikimit pér té ulur férkimin sipérfagsor. Vaji ose graso mundet té€ géndrojé nése
presioni specifik i krijuar t& mos kalojé presionin specifik té lejuar.

C.) né nxehtési — pér numér té madh rrotullimesh té aksit, ndérmjet sipérfageve né kontakt zhvillohet
nxehtési si rezultat i shndérrimit té energjisé mekanike(férkimit) né energji termike (nxehtési). Me

rritjen
tij,ec

e temperaturés lubrifikanti humbet viskozitetin e tij e digjet, duke prishur cilésiné kryesore té
ila sjell konsumin e pernit ose kushinetés (p.sh gafat e bangos e té bjellave).

Tema 25. Mbéshtetéset e akseve dhe té boshteve (kushinetat), njohuri té
pérgjithshme, vecorité, rregullat e montimit.

Zgjedhja e mbéshtetéses do té varej nga konstruksioni, forcat gé transmetohen dhe nga shpejtésia e

rrotull
Pjesén
pernit

a.)

b.)

imit té pernit, prandaj ato jané té ndryshme, té thjeshta ose té ndérlikuara.

e mbajtéses gé mban pernin(gafén e aksit ose té boshtit) do ta quajmé kushineté ku rrotullimi

né kushineté mund té béhet me rréshqitje ose rrokullisje (figura 106), prandaj dallojmé:
Kushineta me rréshqitje né té cilat férkimi éshté mé i madh, ku lubrifikimi tyre dhe ményra se
si béhet luan njé rol té réndésishém. Férkimi gé lind midis pernit dhe kushinetés mund té jeté i
thaté pa element lubrifikues, férkim % i thaté ku lubrifikimi éshté i pjesshém (futet né fillim té
punés), férkim % i léngshém ku midis sipérfageve té kontaktit kemi njé shtresé té hollé
lubrifikanti( vaj ose graso), férkim i Iéngshém kur midis sipérfageve punuese lubrifikanti hyn
me presion (kujto detalet e motorrit me djegie té brendshmé). Kushineta e thjeshté éshté njé
element i vecanté gé pérfagson njé bokol, e cila ka formén e njé tubi té paisur me vrimén pér
kalimin e vajit si dhe kanalin e tij. Zakonisht pérdoren kushinetat rréshqitése prej 2
gjysmébokolash, té cilat kur bashkohen formojné kanal pér lubrifikim. Gjatésia e tyre merret
né varési té diametrit té pernit. P.sh né akset e boshtet e transmisioneve | = ( 1+2)d, né makina
I = (0,5+0,9)d, trashésia e mureve S = 5+10mm etj. Materiali nga i cili ato pérgatiten jané
materiale kundér férkimit,kryesisht babitet me bazé kallaj (80% Sn), bronzet si lidhje e Cu me
Sn, gizat kundér férkimit, materialet metalo-geramike si pérzierje e metaleve pluhur té bronzit
e celikut me grafitin, ndonjéheré edhe materiale jo metalike, si goma e forté, tekstoliti, grafit
etj.

Kushineta me rrokullisje né té cilat humbjet nga férkimi jané mé té vogla, pra dhe rreziku i
nxehjes mé i vogél, por kéto kushineta nuk i géndrojné ngarkesave goditése, si dhe pér ngarkesa
e pérmasa té médha té aksit ose boshtit, pérmasat e nyjes do té rezultonin shumé té médha.Veté
kushineta me rrokullisje pérfagson njé nyje mé vete e pérbéré nga unaza e jashtme, unaza e
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brendshme, elementi rrokullisés sferé ose rrul té vendosur né 1, 2 ose mé shumé radhé dhe
kafazi (figura 107.a.b). Sipas standartit i kemi, kushineta radiale, aksiale, radialo-aksiale.

CLASSIFICATION OF BEARINGS

BEARING

(ANTIERICTION BEARING | [ FRICTION BEARING |

Figura 106. Kushineta rréshgitése e rrokullisése

Kushineta gjendet nén veprimin e forcés qé transmeton perni, forcé kjo qé gjaté lévizjes relative
té sipérfageve té kontaktit krijon forcat e férkimit. Kéto forca béjné gé pjesérisht té pengohet
lévizja e aksit ose boshtit dhe té sjellin konsumin e parakohshém té kushinetés. Pikérisht férkimi
karakterizon punén e kushinetés.

unaza e jashtme

\

sfere celiku

unaza
brendshme  Unazajashtme

unaza e
brendshme

kafazi kanali lubrifikimit

mbrojtese

rburoja kafazi
a)
Figura 107.a.b Elementét e kushinetave me rrokullisje

Mbajtéset formohen nga pjesa gé ciftézohet me trupin e makinés (bazamentin) dhe nga pjesa e
ciftézimit me pernin ose gafén e aksit apo boshtit, pjesé kjo mé delikate. Mbajtéset e thjeshta, té
pazbérthyeshme, té cilat luajné rolin e kushinetés pérdoren né konstruksione ku forcat dhe
shpejtésité jané shumé té vogla. Mbajtéset e zbérthyeshme pérdoren zakonisht né konstruksione
ku forcat dhe shpejtésité e rrotullimit jané relativisht t&¢ médha si dhe kur kérkohet montim e
cmontim i shpejté. Kéto mbajtése pérbéhen nga bazamenti, kapaku, bullonat lidhés té tyre,
kushineta e kunjat pér moslejimin e rrotullimit té % bokolave (figura 108.a.b)
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Figura 108.a.b. Mbéshtetéset e akseve ose té boshteve

Ményrat e vendosjes, fiksimit dhe mbylljes sé kushinetave me rrokullisje.

1. Vendosja (montimi) parashikon ményrén e lidhjes sé kushinetés me aksin ose boshtin dhe me
mbajtésen. Pér cdo rast kushineta vendoset né aks apo bosht né ményré té palévizshme, ndérsa
né mbajtése sipas nyjes. Kur aksi ose boshti kané 2 e mé shumé pika mbéshtetje(kushineta)
atéheré njéra nga kushinetat éshté e palévizshme si né pern edhe né mbajtése, kurse té tjerat té
lira né mbajtése. Qéllimi i vendosjes éshté té krijojmé njé lidhje té pérshtatshme, gé té na
sigurojé moszhvendosjen e aksit ose boshtit kundrejt kushinetés.

2. Fiksimi ka si géllim té krijojé lidhje té palévizshme té kushinetés me aksin a boshtin, domethéné
unaza e brendshme fiks me aksian a boshtin dhe e jashtmja me mbajtésen e kushinetés.

3. Mbyllja béhet pér té mos lejuar rrjedhjen e lubrifikantit si dhe pér mbrojtje nga papastértité.

Tema 26. Llogaritja e kushinetave rréshqgitése e rrokullisése.

Llogaritja e kushinetave rréshqitése béhet njésoj si llogaritja e pernit ose e thundrés, pasi jané té
ciftézuara bashké e punojné né té njejtat kushte ngarkesash dhe kané té njejtat pérmasa (e 4. Bazohet
kryesisht né regjimin e férkimit, ku ato gé punojné né regjim ’% thaté e % té léngshém del e
domosdoshme qé presioni specifik e temperatura e nxehjes sé kushinetés apo pernit té¢ mos i kalojé
vlerat e lejuara. Presioni specifik i krijuar nga veprimi i forcés kundérvepruese R éshté njé nga
faktorét kryesoré qé pércakton aftésiné punuese té kushinetés, kurse parametri pV pércakton
géndrueshmériné e saj né nxehtési. Kushti i aftésive punuese té kushinetés gé punon me presion
mesatar, pér shpejtési té vogla té pernit, do té pércaktohet nga formula:

p = R/dl < [p] (26.1)
ku: [p] presioni specifik i lejuar né N/cm?
Meqgé perni léviz pa ndérprerje me shpejtési té médha, duke ushtruar presion né kushineté rrezikon ta
démtojé até nga mbinxehja. Kushti i mosnxehjes sé pernit éshté:

pV <[pV] (26.2)
ku: V shpejtésia e lévizjes pernit né m/s
Né llogaritjet projektuese kur ndodh gé p > [p] e pV > [pV] é&shté miré té ndérrohet materiali i
kushinetés ose té zgjatet kushineta, duke marré gjatésiné [ té saj mé té madhe , por gjithmoné duke
ruajtur raportin l:d sipas rekomandimeve.
Zgjedhja e kushinetave me rrokullisje béhet né varési té ngarkesés, karakterit té veprimit té saj,
drejtimit té ngarkesés, numrit té rrotullimeve, kohés sé shérbimit né oré, (kushteve té punés).
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Duke marré parasysh kéto faktoré pée zgjedhjen e tyre nisemi nga pércaktimi i koeficientit té aftésisé
pér puné C, i cili parashikon géndresén e kushinetés nén ngarkesén Q pér kohén £ (oré), duke
menduar se unaza e brendshme ose e jashtme rrotullohen me = (rrot/min).

Pas provave té shumta praktika ka vértetuar se mund té pranohet :

C=Q(nh)°>? (26.3)
Nése do ta shohim pér cdo tip kushinete ngarkesén konvencionale Q mund té kemi:
a. pér kushinetat radialo-aksiale: Q = (kkR + mA) Kq ki (26.4)
b. pér kushinetat radiale: Q = R K Kq ki (26.5)
C. pér kushinetat aksiale: Q = A kg kt (26.6)

ku: R forca radiale
A forca aksiale
m koeficienti i kthimit té forcés aksiale né radiale, vlerat e té cilit jepen né manuale.
kk koefigient, i cili merr parasysh se cila unazé rrotullohet e brendshme ose e jashtme.
kq koefigienti dinamik, i cili merr parasysh forcat dinamike
k¢ koeficienti i temperaturés, i cili merr parasysh nxehjen e kushinetés.

Tema 27. Sustat, njohuri té pérgjithshme, vecorité, llojet, karakteristikat,
pérdorimi.

Sustat kané gjetur pérdorim té gjere né makina e paisje pée shkak té vetive elastike. Késhtu ato
pérdoren: a) pér té krijuar forca shtypése e térheqése konstante ndérmjet detaleve té makinave e
paisjeve (transmisionet me friksion, frenat etj.), b) pér izolimin e dridhjeve e amortizimin e
goditjeve(amortizatorét, balestrat etj.), ¢) pér akumulimin e energjisé(sustat né mekanizmat e
sahatéve, né paisjet automatike), d) pér matjen e forcés(né dinamometra e paisje té tjera matése).
Sipas konstruksionit dallojmé: susta spirale cilindrike, cilindrike té pérbéra, té profiluara, spirale té
sheshta, pjaté e balestrat (figura 109).
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Figura 109. Llojet e sustave

Sustat spirale pérgatiten prej teli me seksion rrethor(ndonjéheré katror), prej celiku me pérmbajtje té
larté karboni, celik i lidhur pér konstruksione si celik manganik, silicik, kromo-manganik etj. Pér
sustat gé punojné né mjedise kimike aktive pérdoret tel prej bronzi.

1. Sustat spirale cilindrike. Kéto susta jané té thjeshta nga ana konstruktive dhe té pérshtatshme
pér t'u vendosur né vendin e punés, prandaj dhe pérdoren shumé né ndértimin e makinave. Tek
sustat prej teli me seksion rrethor tensionet e shformimet shpérndahen né ményré té
njétrajtshme dhe kostoja e tyre éshté mé e vogél né krahasim me sustat e tjera. Sustat prej teli
me seksion katror pérdoren vetém pér ngarkesa shtypése t€ médha. Né varési nga lloji i
ngarkimit kéto susta ndahen ne: susta gé shtypen té, cilat kur pérgatiten kané hapésiré midis
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spirave, susta gé térhigen, té cilat mbéshtillen pa hapésiré njéra me tjetrén dhe ndérmjet tyre
krijohet njé forcé paraprake shtypése e barabarté me 1/4+1/3 e ngarkesés kufitare. Pér lidhjen
e tyre me detalet e makinave né skaje pérgatiten ganxha né formén e spirés sé kthyer. Tip tjeter
suste spirale cilindrike jané edhe sustat qé pérdridhen te ngjashme me ato gé shtypen, por kéto
kané ganxha pér tu kapur me detalet e makinave.

2. Sustat spirale té pérbéra (koncentrike) pérdoren pér ngarkesa t¢ médha me géllim qé té
zvogélohen pérmasat gabarite.

3. Sustat e profiluara mund té jené konike, parabolike. Pérdoren atéheré kur duhet ré keté ngurtési
té ndryshueshme.

4. Sustat pjaté pérbéhen prej disqeve koniké (pjata) e pérdoren pér ngarkesa té médha e pérmasa
relativisht té vogla, si p.sh tek amortizatorét.

5. Sustat spirale té sheshta pérgatiten prej shiriti té hollé celiku me karbon té cilésisé sé larté e
pérdoren pér akumulimin e energjisé.

6. Balestrat me fleté pérbéhen prej fletésh celiku te lidhur pér konstruksione me silicium me
gjatési té ndryshme. Pérdoren si element elastik pjesé e varéses sé automobilit, vagonéve
hekurrudhoré etj.

Tema 28. Bashkueset, njohuri té pérgjithshme pér bashkueset, llojet e tyre.

Bashkueset (xhuntat) jané nyje qé shérbejné pér té bashkuar boshtet njeri me tjetrin ose pér té
bashkuar boshtin me detalet gé ndodhen mbi té, pér transmetimin e momentit pérdredhés.
Gjithashtu xhuntat kryejné edhe funksionet e méposhtme: béjné kompensimin e zhvendosjeve jo
té médha aksiale, radiale e kéndore té njérit bosht kundrejt tjetrit; ruajtjen e makinés nga thyerjet
gjaté mbingarkesave; zvogélimin e goditjeve gjaté léshimit e regjimeve té punés sé makinés;
realizimin e bashkimit e shképutjes sé boshteve midis tyre si dhe té detaleve gé ndodhen né to
gjaté kohés sé punés sé makinés (figura 110).

Axial Radial Angular

misalignment misalignment misalignment

Figura 110. Zhvendosjet aksiale, radiale e kéndore té boshteve kundrejt njeri tjetrit

Nga format e shumta konstruktive xhuntat i grupojmé:

a. Té palévizshme (xhuntat bokol), qé bashkojné dy boshte duke marré njé lidhje gé punon si njé
e vetme.

b. Té komandueshme ose té shképutshme, té cilat bashkojné dhe shképusin boshtet gjaté kohés sé
punés makinés me ndihmén e mekanizmit té komandimit.

c. Kompensuese, té cilat bashkojné boshtet gé kané njé zhvendosje jo té madhe relative.

d. Vetékomanduese ose automatike, té cilat shérbejné pér ndarjen automatike té boshteve, né
rastet kur njeri prej parametrave té punés makinés ndryshon, si momenti i rrotullimeve, kahu i
rrotullimit etj. Kéto xhunta mund té jené; xhunta siguruese; xhunta centrifugale; xhunta me
transmetim né njé drejtim.
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Tema 29. Bashkueset me fllanxhé, bashkueset e Iévizshme, bashkueset elastike,
bashkueset e shképutshme, bashkueset konike me férkim dhe bashkueset
vetékomanduese, pérdorimi, vecorité dhe llogaritja e tyre.

1. Bashkueset me fllanxhé (xhuntat diskore) si edhe xhuntat e palévizshme pérdoren pér
bashkimin e boshteve, akset e té cilave pérputhen me saktési. Kéto bashkuese pérbéhen nga dy
% xhunta gé kané formén e disqgeve (fllanxhave) té vendosura né fundet e boshteve me presim
té lehté e mé pas bashkohen me bullona. Gjysméxhuntat bashkohen me boshtet me kiaveta
prizmatike, pér té siguruar transmetimin e momentit pérdredhés (figura 111).
Bashkueset me fllanxha realizojné njé lidhje té sigurté té boshteve, jané té thjéshta nga ana
konstruktive e me kosto té ulét, por kané té meté se kérkojné saktési né montim dhe né
pérgatitjen e detaleve. Gjithashtu kéto xhunta kané edhe gabarite té médha sipas diametrit.
Pérgatiten prej gize GH 21-40, celiku35, 40 né diapazonin e pérmasave si mé poshté:

-

Figura 111. Xhuntat me fllanxhé

d = 12+120 mm; momenti pérdredhés i lejuar M = 15+56000 Nm; D = 90+560mm; L = 60+700mm;
Li1= 65+710mm; B = 40+180mm. Pér kéto xhunta késhillohen kéto raporte pérmasash:
D = (5.5+3)d; L = (4+2.5)d; B = (3 +1)d; Do = [D+(2+1,5)d]/2; numri i bulonave Z=4+8.

2. Xhuntat kompensuese té cilat futen né grupin e xhuntave té ngurta, lejojné zhvendosje jo té
médha aksiale, radiale dhe kéndore té njérit bosht kundrejt tjetrit, por gé nuk zbusin goditjet.
Xhuntat kompensuese elastike zbusin goditjet pér shkak té shformimit té elementéve elastiké
gé transmetojné momentin pérdredhés. Kéto xhunta késhillohet té pérdoren pér bashkimin e
boshteve kur mungon bazamenti pér agregatin ose kur montimi né shasi nuk siguron ngurtési
té larté. Zhvendosja reciproke e boshteve gé bashkohen mund té jeté si pasojé e gabimeve té
montimit té agregatit, si dhe pasojé e shformimeve termike e elastike té boshteve (fig. 112.d).

a. Xhuntat kryge kompensojné zhvendosjet radiale, zhvendosjet jo té médha aksiale dhe kéndore
té boshteve. Pérbéhen nga dy J» xhunta me kanale radiale té vendosura né fundet e boshteve dhe
kryqit, i cili né ballin e tij ka dy té dala té vendosura diametralisht dhe gé jané reciprokisht
normalé (fig.29.2.a). Transmetimi i momentit pérdredhés nga gjysméxhunta né realizohet
népérmjet kryqit, ku té dalat e krygit futen né kanalet e gjysméxhuntave. Kjo lloj bashkuese
éshté e ngurté, ku pér fiksimin e saj pérdoren vidha fiksuese. Materiali i xhuntés éshté celik
45D ose gizé me géndrueshmeéri té larté GH60-2, kurse materiali i kryqit éshté celik 45D.
Bashkueset kryq pérgatiten né kété diapazon té parametrave:
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d = 15+150mm; M = 120+20000 Nm; D = 70+340mm; L = 95+550mm; h = 10+55mm;

S =0,5+1,5mm. Pér kéto xhunta késhillohen kéto raporte pérmasash:

D= (3+2,5)d; L=~ (4+3,5)d; h~ (0,45+0,3)d.

. Xhuntat gernieré pérdoren pér bashkimin e boshteve, akset e té cilave ndodhen nén njé kénd té

madh (40+45°), ose kur ato zhvendosen nga kushtet e shfrytézimit. Pérdorim té tyre gjejmeé tek

transmisioni kardanik té mekanizmit té transmetimit té fuqisé tek automobilat, né makinat

laminuese pér transmetimin e rrotullimeve nga shpindeli kryesor né shpindelét e tjeré. Pérbéhet

nga pirunét dhe kunji (figura 29.2.b). Piruni pérgatitet prej celiku té lidhur pér konstruksione

té markés 40Cr, celik 40, 35 ose 25D dhe kryqi prej celiku pér kushineta. Bashkueset cernieré

duhet té lubrifikohen dhe t¢ mbrohen nga papastértité gjaté punimit té nyjeve e agregateve.

Bashkueset me njé cernieré té konstruksionit té zakonshém kané té meté se boshti gé merr

lévizjen nuk rrotullohet njétrajtésisht me boshtin motorrik, nése akset e kétyre boshteve nuk

pérputhen. Sinkronizimi i rrotullimeve té boshtit t¢ udhézuar me boshtin motorrik realizohet

me anén e dy xhuntave cerniere, né ményré gé xhunta e dyté t& kompensojé rrotullimin jo té

njétrajtshém gé e jep e para. Megjithaté éshté e domosdoshme té plotésohen kéto kushte:

1. Akset e boshteve duhet té vendosen né té njejtin kénd o kundrejt aksit té boshtit té
ndérmjetém

2. Pirunét e boshtit, duhet té shrihen né té njejtin rrafsh

Me plotésimin e kétyre dy kushteve kemi w1= w2 (shpejtésité kéndore té dy boshteve jané té
barabarta). Nése gjaté punés kemi ndryshim té pozicionit reciprok té dy boshteve(té
ndryshimit té largésisé midis tyre), atéheré boshti i ndérmjetém béhet teleskopik (i

zgjatshém), si tek transmisioni kardanik tek automobilat.

Bashkueset elastike me bokola dhe spinota. Kéto bashkuese kané pérdorim té gjeré tek
transmisionet nga elektromotori. Gjysméxhuntat vendosen né fundet e boshteve me
interferencé e me kiaveta prizmatike. Né njerén mbérthehen spinotat me fundin konik, ku jané
vendosur bokolat prej gome, té cilat hyné né vrimat cilindrike té gjysméxhuntés tjetér. Gjaté
transmetimit t&¢ momentit pérdredhés, bokolat e gomés shformohen duke zvogéluar goditjet,
por kjo aftési amortizuese éshté e vogel(kompenson zhvendosje té vogla radiale, kéndore e
aksiale). Materiali xhuntave éshté gizé GH 21-40, celik 30 ose i derdhur 35D, spinotat
pérgatiten prej celiku 45, bokolat prej gome.

Kéto xhunto pérgatiten né kété diapazon parametrash: d =16+150mm; M = 32+15000 Nm; D
= 90+500mm; L = 84+515mm; D1 = 58+380mm; numri i spinotave Z=4+10.

Bashkueset konike me férkim(xhuntat friksione) mund té bashkojné boshtet nén ngarkesé dhe
me ndryshim té madh té shpejtésisé kéndore té tyre né castin e mbylljes sé xhuntés. Pér shkak
té rréshqitjes né castin e mbylljes xhuntés friksion léshimi i boshtit té udhézuar béhet i geté.
Njéra gjysméxhunté mbérthehet né bosht me interferencé e kiaveté, kurse tjetra lIéviz né drejtim
aksial. Duke ushtruar né pjesén e lévizshme forcén aksiale Q, xhunta mbyllet dhe sigurohet
transmetimi i momentit pér shkak té forcave té férkimit né sipérfaget ballore té takimit té
gjysméxhuntave.

Bashkueset vetékomanduese ose automatike pérdoren pér transmetimin e momentit gé nuk
kalon njé vleré té caktuar. Nése e kalon vlerén e lejuar kjo xhunté e quajtur shpesh xhunta
siguruese, automatikisht shképut boshtet, ose boshtin me detalin. Né kété grup hyné edhe
xhuntat me kunja gé shkatérrohen, té cilat pérdoren pér mbrojtjen e detaleve té makinés nga
mbingarkesat, rrjedhimisht thyerja. Gjysméxhuntat lidhen me kunja cilindriké té vendosura né
bokola celiku té kalitura. Momenti transmetohet nga njéra gjysméxhunté tek tjetra vetém
népérmjet kunjave, té cilét punojné né prerje. Kunjat gjaté mbingarkesave priten dhe pér
pérdorim té métejshém duhet té zévendésohen.
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Figura 112.a.b.c.d. Llojet e xhuntave mé té pérdorura

Tema 30. Makinat ngritése (vincat) dhe transportuese (elevatorét, ashensorét,

teleferikét), llojet, vecorité dhe pérdorimi tyre.

Elementét e makinave ngritése — transportuese
Ké&to makina i ndjmé né dy grupe kryesore:

a.

Eal S

o

Makina ngritése — transportuese me ndérprerje ku béjné pjesé:

Makinat e thjeshta me njé drejtim lévizje, si: levat, makaraté, polispaset etj.

Makinat e kombinuara me njé drejtim lévizje si: arganelot, ashensorét etj.

Ngritésit me lévizje horizontale si: vincat e rrotullueshém, portal, koloné et;j.

Makinat ngritése me lévizje horizontale e vertikale té peshés si: vingat uré, teleferikét
etj.

Makinat ngritése transportuese pa ndérprerje ku béjné pjesé:

Makinat me organ térheqés si: transportuesit me shirit, pllaka ose kuti, elevatorét, konvejerét,
etj.

Makinat pa organin térheqés si: transportuesit me rrula, transportuesit me shnek, transportuesit
me inerci, pneumotransportet, etj.

Makaraté shérbejné pér mbajtjen ose drejtimin e litarit me funksion drejtues e funksion udhézues.
Makaraté drejtuese béjné ndryshimin e drejtimit té 1évizjes sé litarit, kurse makaraté udhézuese véné
né lévizje litarin.

Polispasti éshté element ndihmés i makinave ngritése, duke ndihmuar né zvogélimin e forcés
térheqése né dém té shpejtésisé. Polispastet formohen si nyja mé vete nga bashkimi i njé ose mé
shumé makarave té palévizshme me njé ose mé shumé makara té l1évizshme (figura 113).

Zinxhirét pérdoren shumé né makinat ngritése transportuese, dallojmé zinxhiré me hallka, zinxhiré
me pllaka té cernieruara, zinxhiré me bokola. Zinxhirét jané té standartizuara e llogaritja e tyre
mbéshtetet né pércaktimin e té dhénave pér zgjedhje.
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Litarét pérdoren né makinat ngritése e mundet té jené prej kérpi, pambuku e celiku. Nga lloji i
zinxhirit dhe i litarit varet konstruksioni i makarave dhe i tamburéve.

Paisjet pér kapjen e ngarkesés i pérshtaten objektit qé ngrené ose zhvendosin, si ¢engelét e thjeshté
dhe té shogéruara edhe me bllokun e makarave. Pérdorim kané gjetur edhe kapsat me mashé ndryshe
té quajtura grejfer etj.

5:1001\11 3 E:lUONl
h=10 cm h=10 cm |/ )

Force and Distance used in Pulley Systems

Figura 113

Né kapésat speciale kemi pérfshirjen e mekanizmave me komandim mekanik, hidraulik, pneumatik,
dhe elektrik nén drejtimin e vingierit ose automatik.

Vingat béjné pjesé né makinat ngritése me ndérprerje me drejtime lévizjesh té ndryshme sipas sé
cilés i ndajmé né: vinga pér lévizje ngarkesash vetém vertikale ose vetém horizontale, ose pér lévizje
horizontale dhe vertikale. Mé& shumé pérdorim gjejné vingat uré me njé e dy traré (figura 114 ), vingat
e rrotullueshém(vincat portal, vingat koloné etj.). Mundet té jené té 1évizshém dhe té palévizshém.

Figura 114. Vingat uré

a. Vincat e l1évizshém pérbéhen nga mekanizmi ulés-ngrités, rrotullues e zhvendosés
b. Vincat e palévizshém pérbéhen vetém nga mekanizmi ulés-ngrités e rrotullues.

1. Mekanizmi ulés — ngrités bén zhvendosjen e ngarkesés vetém né drejtim vertikal. Ky
mekanizém formohet nga elektromotorri, transmisioni, tamburi me polispastin (ose bllok
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cengelin) dhe konstruksionin mbajtés. Njé mekanizem ulés-ngrités karakterizohet nga
madhésia(pesha) e ngarkesés qé ngre, shpejtésia e 18vizjes dhe rruga(lartésia) gé bén ngarkesa.
Mekanizmi rrotullues bén zhvendosjen e ngarkesés né drejtim horizontal(lévizje horizontale té
ngarkesés). Ky mekanizém formohet nga elektromotorri, transmisioni dhe konstruksioni
mbajtés. Né kété mekanizém réndési ka pércaktimi i drejté i fugisé motorrike dhe i raportit té
transmisionit.

Mekanizmi zhvendosés shérben pér zhvendosjen e vingit zbatuar né vingat gé lévizin né shina,
vingat uré ose vetdm té mekanizmit ngrités zbatuar né vingat flamur me hapésiré té
ndryshueshme, né lévizjen e karrocés sé vingit uré, etj. Ky mekanizém pérbéhet nga
elektromotorri, transmisioni, konstruksioni metalik dhe grupi i makarave kur kemi lévizje té
mekanizmit ngrités. Njé mekanizém i lévizjes sé vingit ose vetém i karrocés karakterizohet nga:
a) pesha e vingit sé bashku me até té ngarkesés, ose pesha e karrocés sé bashku me ngarkesén,
b) shpejtésia e 1évizjes

(figura 115).

DC Brake
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for wire rope applications, we
use 6x37-A and IWRC 6xFi (29)
8 were 1ope which features

MOTOR
Highly efficently squirel cage
motors of 40%ED rate (40/

flexible and long ife span.

Sheave

The proper diameter of sheave
ensures the operation and ife
5pan of wire rope.

\ . g
(Oprs uncon) W . ook
A B0%ED rate motor with Hot forged hooks with thrust bearing
cooling fan is avaable for are enable to be swiveled 360°
o ition.

Negative phase protector i

‘suitable for most applications.

24V low-voltage control circuit ]

'Y Load sheave and chain quide Oil bath lubrication system ]

1 Over-winding protector

(| Load chain Bottom hook m

Push-buton swich [f]

Figura 115. Elementét pérbérés dhe mekanizmat tek vingat

Ashensorét jané mekanizma té transportit vertikal té paracaktuar pér transportin e
pasagjeréve dhe ngarkesave né godina banimi, administrimi e prodhimi. Sot i gjen me
komandim té automatizuar. Pavarésisht nga variantet e shuméllojshme té konstruksioneve té
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ashensoréve pér pasagjeré e pér ngarkesa, paisjet kryesore té tyre jané: kabina, arganoja

ngritése, kablli, kundérpesha, motorri, paisja frenuese elektromanjetike dhe aparatet e

komandimit. Té gjitha kéto paisje vendosen né pjesén e sipérme e té poshtme té pusit.

Né praktiké, ashensorét punojné né njé ményré paksa té ndryshme nga ngritésit e thjeshteé.

Kabina e ashensorit éshté e balancuar nga njé kundérpeshé e réndé qé peshon aférsisht njésoj

sa kabina kur éshté e ngarkuar me gjysmén e kapacitetit té saj (me fjalé té tjera, pesha e veté

kabinés plus 40-50% té peshés totale gé mund té mbajé). Kur ngrihet ashensori, kundérpesha
shkon poshté dhe anasjelltas, duke na sjellé kéto avantazhe:

1. Né sajé té kundérpeshés, motori duhet té pérdoré shumé mé pak fuqi pér té lévizur kabinén
lart ose poshté. Duke supozuar se kabina dhe pérmbajtja e saj peshojné mé shumé se
kundérpesha, té gjithé motorét duhet té ngrené diferencén né peshé midis té dyjave dhe té
ofrojné pak fugi shtesé pér té kapércyer férkimet né pulexha dhe késhtu me radhé. Né fakt,
ashensori nuk do té ishte 100%efikas: e gjithé energjia gé mori nga furnizimi me energji
elektrike nuk do té shndérrohej térésisht né energji potenciale, njé pjesé e saj do té humbte
ndaj férkimit, zhurmave, nxehtésisé, rezistencés sé ajrit dhe humbjeve té tjera né
mekanizém. Pra, konsumi i vérteté i energjisé do té ishte disi mé i madh.

2. Meqgenése pérfshihet mé pak fugi, ka mé pak tension né kabllot - gjé gé e bén ashensorin
pak mé té sigurt.

3. Kundérpesha zvogélon sasiné e energjisé qé motor duhet té pérdoré, nése motori po pérdor
mé pak fugi (forcé) pér té lévizur kabinén né té njéjtén distancé, po bén mé pak puné kundér
forcés sé gravitetit.

4. Kundérpesha zvogeélon sasiné (forcén) e frenimit gé duhet té pérdoré ashensori. Imagjinoni
nése nuk ka asnjé kundérpeshé: njé kabiné me ashensor té ngarkuar réndé do té ishte vértet
e véshtiré té térhigej, por né rrugén e kthimit do té kishte tendencé té pérplasej né toké nése
nuk do té kishte ndonjé lloj frenimi té forté pér ta ndaluar até. Kundérpesha e bén mé té
lehté kontrollin e makinés sé ashensorit.

Motor

Elevator
S
Counterweight H

a) b)
Figura 116.a.b Skema funksionale e makinés ngritése transportuese

Né njé dizajn tjetér, i njohur si njé ashensor dyfish, dy kabina jané té lidhura me skajet e
kundérta té té njéjtit kabéll dhe né ményré efektive balancojné njéra-tjetrén duke mos pasur
nevojé pér njé kundérpeshé.

Shumica e ashensoréve kané njé sistem térésisht té vecanté té rregullimit té shpejtésisé, i
quajtur rregullator, i cili pérfagson njé volant té réndé me krahé metalike brenda saj.
Normalisht krahét mbahen né brendési té rregullatorit, por nése ngritja pérshpejtohet, ata
fluturojné jashté, duke shtyré njé mekanizém levé gé kalon njé ose mé shumé sisteme frenimi.
Sé pari, ata mund té ulin fuginé né motorin e ngritjes. Nése kjo déshton dhe ashensori
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vazhdon té pérshpejtohet, krahét do té fluturojné edhe mé tej dhe do té fusin njé mekanizém té
dyté, duke aplikuar frenat. Disa rregullatoré jané plotésisht mekanike; té tjerét jané
elektromagnetiké, té tjerét pérdorin njé pérzierje té pérbérésve mekanike dhe elektronike.

Si punon rregullatori? (figura 116.b).

Motorét e ngritjes (1) drejtojné ingranazhet (2) gé e kthejné pulexhén (3), gé udhézon kabllin
kryesor. Kablli mbéshtet si kundérpeshén (4) dhe ngre kabinén (5). Njé kabéll i vecanté
rregullatori (6) éshté e lidhur me kabinén e ashensorit dhe mekanizmin e rregullatorit né té
djathté. Rregullatori pérbéhet nga njé volant me krahé centrifugale brenda saj (7). Nése
ashensori 1éviz shumé shpejt, krahét fluturojné jashté, duke vepruar né njé mekanizém sigurie
qé zbaton frenat né kabllon e rregullatorit (8) dhe ngadaléson até. Pér shkak se kablli i
rregullatorit éshté duke Iévizur mé ngadalé se kablloja kryesore dhe veté kabina, aktivizon njé
mekanizém tjetér té frenave me férkim, duke e cuar até né ményré té geté dhe té sigurté.
Ashensoré moderne kané sisteme té shumta sigurie. Kablli né njé ashensor éshté i pérbéré nga
shumé tela metalike té thurur sé bashku, késhtu gé njé démtim i vogél i njé pjese té kabllit nuk
do té shkaktojé ndonjé problem fillimisht sé paku. Shumica e ashensoréve gjithashtu kané
kabllo té shuméfishta dhe té pavarura qé mbéshtesin ¢do kabiné, késhtu qé démtimi i ploté i
njé kablli Ié té tjerét té funksionojné né vendin e vet. Edhe nése té gjithé kabllot képuten, ky
sistem do ta mbajé ende kabinén né vend.

Ashensorét gé punojné me kabllo dhe pulexha nganjéheré quhen ashensoré térheqgés, sepse ato
pérfshijné njé motor gé térheq njé kabiné dhe kundérpeshé. Megjithaté, jo té gjithé ashensorét
punojné né kété ményré. Né ndértesa té vogla éshté mjaft e zakonshme té gjejmé ashensoré
hidrauliké gé ngrené dhe ulin njé makiné té vetme duke pérdorur njé ram hidraulik (pistoni i
mbushur me Iéng té ngjashém me ato gé operojné me makina ndértimi si buldozeré dhe
vinga). Ashensorét hidrauliké jané mekanikisht mé té thjeshté dhe pér kété arsye jané mé té
lehté pér tu instaluar, por meqé ato zakonisht nuk pérdorin kundérpeshé, ata konsumojné mé
shumeé fugi ngritje dhe ulje té ngarkesés (figura 117)

Overspeed Governor

Control Cabinet

HYDRAULIC ELEVATOR

+ Hydraulic elevators are supported by a piston at the bottom of the elevator
that pushes the elevator up. They are used for low-rise applications of 2-8
stories and travel at a maximum speed of 200 feet per minute. The
machine room for hydraulic elevators is located at the lowest level
adjacent to the elevator shaft.

""FT -~ Stcsiing ethet Landing doors
W[‘ r —
‘ ‘mi Pulley
P
Counterwei ght Buffer
Figura 117. Ngrités hidraulik Figura 118 Ashensor
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Teleferikét. Njé teleferik éshté njé nga sistemet e ndryshme té transportit kabllor gé mbéshteten né
kabllo pér té térhequr automjete ose pér t'i ulur ato me njé ritém té géndrueshém.

Njé ashensor gondolé, né krahasim me njé teleferik, éshté njé mjet pér transportin kabllor dhe llojin e
ashensorit ajror i cili éshté i mbéshtetur dhe i shtyré nga kabllot nga lart. Ai pérbéhet nga njé lak i
kabllos celiku gé éshté i lidhur ndérmjet dy stacioneve, nganjéheré mbi kulla mbéshtetése té
ndérmjetme.

Teleferikét zakonisht llogariten né bazé té prodhimtarisé maksimale t&¢ mundshme gé karakterizohet
nga kéta tregues: numri i pasagjeréve né kabinén — vagon (deri 70), nga shpejtésia e lévizjes 8 — 10
m/s, nga masa e pérgjithshme e vagonit zhvendosés 8 — 10 ton. Teleferiké té tillé kérkojné nga
transmisioni elektrik ndalimin e vagonit me pérpikméri té larté si dhe nisje dhe frenim té rrjedhshém.
Ashtu si dhe né shumé mekanizma té tjeré me transportues té vazhdueshém tek teleferikét si
transmision elektrik pérdoren motorrét sinkroné me rotor me faza, ku kérkesa kryesore e tyre éshté
nisja dhe frenimi i rrjedhshém, kjo pér shkak t€ momentit t&¢ madh té inercisé gé ka paisja mekanike e
teleferikut dhe mbingarkesa e tij qé lind gjaté ndryshimit té menjéhershém té shpejtésisé. Koha e
nisjes dhe e frenimit té transmisionit elektrik 1éviz nga 10 -30 sek. Fugia e motorit pércaktohet sipas
forcés térheqgése e shpejtésisé sé lévizjes. Gjaté zgjedhjes sé transmisionit elektrik té teleferikut &shté
shumeé i réndésishém pércaktimi mé paré i regjimeve té punés sé tij né lidhje me pjerrésiné e trasesé
dhe me ngarkesén né periudhén e punés. Motori elektrik mund té punojé vetém né regjimin motor
duke béré ngritjen e kundérpeshave, vetém né regjim gjenerator kur ulen kundérpeshat dhe me
ngarkesé me shenja té ndryshme. P.sh. gjaté punés me karakter té pérzier ngarkesa ndryshon shumé
heré dhe motori punon heré me regjim motor e heré me regjim gjenerator.

Figura 119. Pamje teleferikésh

Tema 31. Paisjet ndaluese e frenuese

Paisjet ndaluese i gjejmé tek té gjitha makinat ngritése transportuese, nga mé té thjeshtat deri
tek mé té ndérlikuarat. Ndaluesi ka pér géllim ndalimin e ngarkesés né njé pozicion té caktuar
né kohén e shkycjes sé mekanizmit lévizés, si dhe pér moskthimin e ngarkesés. Né paisjet e
thjeshta ndaluese hyjné ato me dhémbé, té cilat béjné ndalim me goditje dhe ato me férkim,
gé béjné ndalim té qgeté.

Ndaluesi me dhémbé pérbéhet nga njé disk me dhémbé né pjesén e jashtme ose té
brendshmé (figura 120) dhe nga njé ose dy shgegéza. Disku i dhémbézuar montohet né
boshtin kryesor té mekanizmit ngrités, kurse shgegéza né trupin e makinés. Gjaté punés
shqgegéza noton mbi disk dhe kur ndérpritet puna ajo ngulet né dhémbé. Lévizjet e saj mund té
realizohen nga pesha e vet ose me ndérmjetésiné e sustés ose kundrapeshés. Forma
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gjeometrike e dhémbit té diskut merret né pérshtatje me shqegézén dhe kérkesave ndaj
géndrueshmérisé sé dhémbit né pérkulje. Numri dhémbéve merret Z = 6+25.

Frenat me nofulla e shirit jané pjesé e mekanizmit ngrités transportues dhe kané géllim té
kryesor té ndalojné mekanizmin l8vizés né kohén e shkycjes sé motorrit, té kufizojné
shpejtésing, té mbajné ngarkesén né njé pozicion té caktuar dhe né rast rreziku té bllokojné
mekanizmin lévizés. Parimi punés sé frenave mbéshtetet tek forcat e férkimit gé krijohen
gjaté procesit té frenimit.

Driving pawl
Ratchet wheel

Locking pawl

Arm

Spring

Table spindle

Figura 120 Mekanizmi me arpion Figura 121 Ndaluesi me shirit

Frenat me nofull pérdoren rregullisht né makinat pér ngritje ngarkesash té vogla, kurse ato
me dy nofulla pér ngarkesa e shpejtési té médha. Freni formohet nga pulexha, nga 1 ose 2
nofulla dhe mekanizmi i komandimit. Forma gjeometrike e nofullés i pérshtatet pulexhés.
Sipérfagja punuese eshté e veshur me shtresé me koeficient férkimi té madh, si ferrodé ku ks =
0,35.

Frenat me shirit luajné té njejtin rol si frenat me nofull. Parimi punés kétu bazohet né forcén
e férkimit gé lind gjaté shtréngimit té rripit(shiritit) me pulexhén. Kétu vendin e nofullés e z&
shiriti (figura 121). Mund té jené té thjeshté ose diferencialé ku sistemi levave té terhegjes sé
shiritit &shté mé i ndérlikuar.

Frenat elektromagnetike (figura 122)

Electromagnetic
Brakes

The kit Electromagnetic brakes also called
electro-mechanical brakes or EM brakes slow
or stop motion using electromagnetic force.

The Working principle of the Kit
electromagnetic Brakes is based on the
creation of eddy currents with in a metal discs
rotating between two electro magnets, which
set up a force opposing the rotation of the
discs.

Figura 122. Ndaluesit elektromagnetik
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