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Tema mésimore nr.1: Vetité kryesore té materialeve té ndértimit

1.1 Njohuri té pérgjithshme té materialeve té ndértimit

Té¢ gjitha materialet dhe strukturat e ndértimit u nénshtrohen veprimit té ngarkesave té
ndryshme si dhe mjedisit rrethues. Ngarkesat shkaktojné deformime dhe nderje, prandaj
projektimi i veprave dhe i objekteve kérkon pércaktimin e karakteristikave e vetive te sakta té
rezistencés dhe t& deformimit t€ materialeve qé pérdoren ,t€ cilat, emértohen veti mekanike.
Pérvec rezistencés, materialet e ndértimit duhet té€ kené qéndrueshméri, d.m.th té jené né
gjendje t’u rezistojné veprimeve fizike e kimike t€ mjedisit.

1.2 Klasifikimi i materialeve té ndértimit

Nisur nga kushtet e punés né€ njé konstruksion, materialet e ndértimit mund té klasifikohen né
dy grupe.

1.N€ grupin e paré b&jné pjes€ materialet qé€ pérdoren pér ndértimin e konsruksioneve
mbajtése: mterialet prej gurésh natyroré dhe materiale prej guri artificial: a)qé fitohen nga
materialet lidhése pa pjekje (betonet, llaget e ndértimit etj) b) g€ fitohen nga pjekja e 1éndéve
té para ( prodhimet geramike, xhami etj); metalet(¢eliku, giza, alumini etj), plasmaset me
aftési mbajtése; lenda e drurit et;.

2.Né grupin e dyté béjné pjesé materialet e ndértimit me kérkesa té€ veganta qé€ shérbejné pér
mbrojtjen e konstruksioneve nga ndikimi i mjediseve t€ démshme.

1.3 Vetité kryesore té materialeve té ndértimit

Vetité kryesore t€ materialeve t&€ ndértimit jané€: vetité fizike, vetit€ mekanike, vetité kimike
dhe vetité fiziko-kimike.

Vetité fizike karakterizojné vecorité e gjéndjes fizike t€ materialit si dendésiné, masén
véllimore ose, pércaktojné lidhjet e materialit me proceset e ndryshme fizike si
depértushméring e ujit, me kalimin e nxehtésisé etj.

Vetité mekanike n€ shumicén e rasteve, pércaktojné aftésité e materialeve pér t’u rezistuar
veprimeve té forcave t€ jashtme mekanike q€ shkaktojné shtypjen, té€rheqjen, pérkuljen,
péedredhjen, prerjen dhe férkimin.

Vetité kimike karakterizojné aftésité e materialit pér t'u gé€ndruar ndryshimeve kimike qé
shkaktojné 1€ndét, me t€ cilat materiali bie n€ kontakt.

Vetité fiziko-kimike do té trajtohen n€ lidhje me dy karakteristika: me shkallén e larté te
grimcimit t€ pjesézave t€ ngurta dhe sipérfagen specifike t€ materialeve né gjéndje té bluar.
Vetité e materialeve t€ ndértimit vlersohen nga njé séré treguesish, té cilét, pércaktohen
népérmjet provave laboratorike, n€ pérputhje me kérkesat teknike t€ standarteve dhe t&
kushteve teknike.

1.4 Llojet e materialeve
Materialet me interes teknologjik ndahen né tre klasa kryesore:

e Materiale metalike
e Materialet polimere
e Materialet geramike



Materialet metalik jané substance inorganike, t€ pérbéra nga njé ose mé shumé elemente
metalike, g€, mund té€ pérmbajné€ edhe ndonjé element jometalik. Elementét kryesor metalik
me pérdorim industrial jané: hekuri, alumini, bakri, nikeli, kromi, titani, etj. Elementét jo
metalik kryesor g€ mund t€ hyjné€ ne lidhje metalike jane: karboni, azoti.

Metalet né pérgjithési jané pércjellés t€ miré termik dhe elektriké. Shumé metale dhe lidhje té
tyre jané relativisht t€ qéndrushém ndaj ngarkesave mekanike, por ndérkohé dhe deformohen
né temperaturén e mjedisit.

Materialet polimere jané t€ ndértuara nga njé zinxhir i gjaté ose rrjeta t€ molekulave
organike g€ pérmbajné karbon. Rezistenca dhe deformimi i materialeve polimere ndryshon
nga njé material né€ tjetrin ,pér shkak té strukturés sé tyre t&€ brendshme. Polimerét né
pérgjithési e pércjellin keq elektricitetin, madje disa prej tyre jan€ izolatoré t€ miré dhe
pérdoren si izolator€ elektrik. Materialet polimeré kan€ dendési te ulét dhe temperaturé té ulét
té zbutjes e t&€ dekompozimit.

Materialet qeramike jané materiale inorganike t€ pérbéré nga element metaliké dhe jo
metaliké t€ lidhura kimikisht ndérmjet tyre. Pjesa mé e madhe e materialeve geramike
zotéron fortési t€ larté, rezistencé né temperature te larta, por kané prirjen té jené té€ thyeshém.
S€ fundmi, jané zhvilluar materiale t€ reja qeramike pér aplikime té karakterizuara nga
densiteti i voggl, rezistencé t€ larté, fortési t€ larté, géndrueshméri t€ miré ndaj nxehtésisé,
kapacitet izolues, koeficenté t€ vogél férkimi.

1.5 Pérbérja e materialeve té ndértimit

Materialet e ndértimit karakterizohen nga pérbérja kimike, mineralogjike dhe fazore. Pérbérja
kimike e materialit t€ nd€rtimit bén t€ mundur nj€ s€r vetish t€ tij, si¢ jan€: géndrushméria,
géndresa biologjike, géndresa mekanike dhe karakteristika té tjera teknike. Pérbérja
mineralogjike tregon ¢faré mineralesh ,dhe né ¢faré sasie pérmbahen né 1éndét ose né
materialet prej guri. Pérbérja fazore e 1éndés dhe e ujit g€ gjéndet né poret e tij, ndikojné né té
gjitha vetité dhe sjelljen e materialit t& ndértimit gjaté shfrytézimit té tij. Rritja e vellimit, pér
shkak té ngrirjes s€ ujit n€ pore, shkakton sforcime té brendshme suplementare té cilat
shkatérrojné€ materialin nga pérséritja e cikleve t&é ngrirje -shkrirjes.

1.6 Karakteristikat e materialeve té ndértimit

Karakteristikat e materialeve t&€ ndértimit jané: densiteti, masa véllimore, poroziteti,
koefigenti i kompakt&sis€, ujéthithja, koefigenti i zbutjes, depértueshméria ndaj ujit,
depértueshméria ndaj gazeve dhe ndaj avujve, deformimet nga lagéshtia, géndresa ndaj
ngricave, pércjellshméria e nxehtésisé, kapaciteti 1 nxehtésisé€, zjarrdurushméria, elasticiteti,
plasticiteti, rezistenca, fortésia, ferrimi.

Tema mésimore nr.2 Materialet drunore qé pérdoren né ndértim,
prodhimet prej druri

2.1 Réndésia e 1éndés sé drurit né ndértim dhe llojet kryesoréve té druréve

Lénda e drurit pér arsye té pérdorimit t€ gjéré n€ ekonominé e vendit eshté njé material
shumé i kushtueshém. Eshté kjo arsyeja qé krahas materialeve dhe elementeve prej druri
(trungjet e rrumbullakét apo té skuadruar, dérrasat, binarét, etj) gjithnjé e mé shumé po gjen
pérdorim konstruksionet prej shtresash t€ ngjitura prej druri apo prodhime té ndryshme qé
pérgatiten nga mbetjet teknologjike t€ pérpunimit t€ 1€nd€s s€ drurit, presimit dhe tharjes.
Pérgatitja e konstruksioneve prej druri népérmjet ngjitjes sé elementeve té holla me ngjités



polimer€, t€ géndrushém nga uji zvogélon tkurrjen dhe deformimet e tyre. Pér t€ evituar
kalbjen e drurit, pérdoret ngopja me antiseptiké t€ ndryshém.

Né ndértim pérdoren gjerésisht si drurét haloré dhe drurét gjethoré. Drurét q€ pérdoren né
ndértim jané:

Pisha me pérdorim masiv n€ ndértim pér shkak té vetive shumé t& mira, si pér shembull éshté
e buté, e lehté, me rezistencé té larté mekanike ne shtypje, n€ térheqje dhe né prerje. Pérdoret
né ndértim né trajtén e druréve t€ rrumbullakét dhe e materialeve t€ prera, prej té€ cilave
pérgatiten konstruksione dhe elementé ndértimor. Pé€rdoret shumé né dyshemeté me dérrasé.
Bredhi pérdoret né ndértim né sasi t€ madhe, ésht€ mé pak rré€shinor se pisha, gjé€ qé e bén té
kalbet mé shpejt€, kur pérdoren ne mjedise me lag€shti. Druri i bredhit éshté i butg, i lehtg,
me rezistencé mekanike né shtypje, né té€rheqje dhe prerje. Kjo 1éndé druri pérmban shumé
nyje dhe pér kété punohet me véshtirési.

Ahu eshté dru qé kalbet shpejt€ dhe pér pasojé€ ky dru nuk pérdoret n€ vende me lagéshti. Ka
dru t€ bardhé né t€ kugérremt€. Trungu i tij nuk ka bérthamé. Druri i ahut €sht€ kompakt, me
veti t€ mira fiziko-mekanike. Pérdoret ne dyshemet me parket.

Lisi &shté dru 1 buté dhe i lehté, vetité mekanikete drurit t€ lisit jané mé té ulta se t€ drurit t&
pishés. Druri 1 pishés ka rezistencé mekanike né shtypje, térheqje dhe prerje. Pérdoret né
formé t€ rrumbullakét ose t€ sharuar, pér ndértime hidroteknike dhe prodhimin e traversave té
hekurudhés, pér ndértimin e urave et;.

2.2 Materialet prej druri

Léndg e drurit e rrumbullakét quhen pjesét e prera t€ trungut té pemés me pérmasa té
ndryshme dhe té pastruara nga deggét.

Lénda e drurit e sharruar nxiret nga sharrimi i lénd€s gjaté trungut. N&€ ndértim pérdoren
materialet e sharruara prej druri né€ trajté dérrasash binarg, traré, traversa hekurudhore etj.
Elementéte parapérgatitura jané dérrasat e pérpunuara (mashkull e femér) qé pérdoren pér
dysheme, pér dritare e pér dyer, pér parket, trare etj, béhen me elementét e parapérgatitura.
Kompesatoja paraqit n€ vetvete njé fleté, t€ pérbéré nga disa fletéza t€ holla, té ngjitura njéra
me tjetrén. Drejtimi i fibrave t€ flet€zave q€ ngjiten duhet t€ jen€ normal njéra me tjetrén.

2.3 Difektet e léndés sé drurit

N¢ defektet e 1€ndé€s s€ drurit béjné pjesé:

a) Té plasurat, jan€ nga difektet g€ takohen mé shpesh né 1éndén drusore. Ato jané té
brendshme dhe t€ jashtme, mund t€ jené té plasura té thjeshta dhe t€ ndérlikuara.

b) Nyjat, jan€ defekti mé i pérhapur né drurét. Ato prishin strukturén e rregullt, sepse
rreth tyre fibrat shtrembérohen dhe shtrembérimi ul rezistencén e drurit. Nyjat né
sipérfagen e 1éndés sé drurit kan€ pamje t€ rrumbullakét ose ovale, me rrathé
koncentriké t€ vecanta nga ato t& pjesé€s tjetér té€ drurit. Nyjat jané tri llojesh: nyja té
forta dhe té zhvilluara, nyja t€ forta pjesérisht té zhvilluara, nyja t€ pazhvilluara.

c) Démtimi nga insektet jané brejtjet e insekteve t&€ ndryshme t€ cilat formojné vrima me
madhési t& ndryshme dhe pér pasojé zvogélohet rezistenca mekanike. Mbrojtja béhet
duke lyer drurin né sipérfagen e démtuar mé tretésirat e duhura.

d) Struktura dhe forma jo e rregullt ne kété lloj defekti bén pjesé struktura jo e rregullt
né trashési, prishja e formés cilindrike t€ trungut. Ky lloj defekti zvogélon rezistencén
né térheqje.

e) Kalbézimi &éshté dekompozimi i 1€nd€s s€ drurit. Kushtet pér kalbézim jané: lagéshtia.
Kundérseptikét jané 1€ndé té cilat e mbrojné 1€ndén e drurit nga démtimet kryesish nga
kalbja. Ato jané disa llojesh dhe kané veprim toksik.



Né figurén e méposhtéme jané paraqitur binar€ prej druri t€ cilét pasi stazhonohen mir€ sipas
proceseve teknologjike pérdoren gjerésisht né ndértim.

Tema mésimore nr.3 Materialet metalike qé pérdoren né ndértim

3.1 Njohuri té pérgjithshme mbi metalet

Metalet pérbéjné mé shumé se 75% té elementeve kimike. N& koren e Tokés gjendet sasia mé
e madhe e metaleve, té cilat pérbéjné 2/3 e t€ gjitha elementeve kimike qé njihen deri mé sot.
Nj€ numér t€ vogél metalesh, si p.sh, ari, argjendi dhe bakri 1 hasim né gjendje natyore,
ndérsa pjesén mé t& madhe té tyre e gjejmé t&€ lidhur me materiale t€ tjera duke formuar
okside, sulfure, karbonate etj. Metalet si : ari, argjendi, hekuri, etj. jané zbuluar mé herét. Né
tekniké, metale quajmé ato materiale té cilét kané aftési té ndryshimit plastik té formés.
Metale jané trupat e shndritshém, té cilét mund té fark&tohen. K&té veti nuk e kané vetém
metalet e pastér, por edhe lidhjet e tyre. Pérvec shkélgimit metalik, metalet kané aftési t€ miré
té pércueshmérisé sé elektricitetit dhe nxehtésis€. Metalet jané shumé t€ pérhapura né natyr€.
Nga 102 elemente kimike, 80 prej tyre b&jné grupin e metaleve, ndérkohé g€ vetém rreth 16
prej tyre pérdoren praktikisht (Fe, Cu, Al, Ni, Cr, Mo, E, V, Co, Cd, Ti, Sn, Zn, Sb, Mg, Mn).
Megjithaté, n€ industri nuk pérdoren metale t€ pastra, por kryesisht, lidhje té tyre sepse kané
veti mekanike mé t€ mira. Roli i metaleve dhe lidhjeve €shté€ i rénd€sishém, meqgenése
pérdoren né sasi t€ médha né industrin€ e ndértimit t€ makinave, né transport dhe né sektoré
té ndryshém t€ ekonomisé€. N€ sajé t€ vetive t€ tyre, metalet s€ bashku me lidhjet e tyre jané
materialet qé pérdoren mé€ shumé. Pérdorim mé t€ gjéré ka hekuri dhe lidhjet e tij né
shumicén e konstruksioneve metalike.

Metalet kané gjetur fushé té€ gjeré pérdorimi pér zgjidhjen e mjaft problemeve konstruktive,
sepse kané karakteristika t€ larta té rezistencés dhe € jané t€ afta pér té reaguar njélloj ndaj
sforcimeve t&é ndryshme. Ndérsa betoni ofron njé€ rezistencé té larté né shtypje dhe shumé té
vogél né térheqje, metalet pérkundrazi rezistojné njélloj si n€ shtypje ashtu dhe né térheqje.

3.2 Vetité e metaleve
Pér té pércaktuar llojin e metalit prej té cilit duhet t€ punohet detali, €shté e nevojshme té

dihen vetité fiziko-kimike, mekanike dhe teknologjike te metalit.
Vetité fizike té metaleve jané: dendésia, shkrishméria, pércjellshméria e nxehtésisé dhe
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elektricitetit, bymimi dhe tkurrja, nxehtésia specifike, aft€sia magnetike, pesha specifike,
ngjyra etj.

Vetité kimike té metaleve jané: oksidueshméria, tretshméria, gryerja nga veprimi i acideve,
bazave e kriprave, et;.

Vetité mekanike té metaleve jané:

géndrueshméria - vetia q€ ka metali pér t’u géndruar forcave t€ jashtme pa u shkatérruar
fortésia - vetia g€ ka metali pér t’i kundérvepruar ndérhyrjes né té t& nj€ trupi tjetér shumé mé
té forte;

elasticiteti - vetia q€ kané metalet ose lidhjet e tyre t€ rimarrin trajtén dhe pérmasat e tyre
fillestare pas heqjes s€ forcave t€ jashtme qé kané shkaktuar deformimin;

plasticiteti - aftésia q¢ ka metali t€ deformohet pa u shkatérruar nga veprimi i forcave té
jashtme dhe ta ruajé€ trajtén e re edhe pas heqjes s€ kétyre forcave;

géndrueshméria ndaj goditjeve - vetia e metaleve pér t’i géndruar shkatérrimit nga ngarkesat
goditése.

Vetité teknologjike té metaleve jané:

Rrjedhshméria - aftésia e metalit g€ né gjendje t&€ 1€ngét t& mbushé miré formén, duke dhéné
derdhje t& ploté.

Farkétueshméria - aft€sia e metalit, g¢ né gjendje t€ nxehté ose t€ ftohté, nén veprimin e
forcave t€ jashtme t€ ndryshojé trajtén dhe ta ruaj€ até pa u shkatérruar.

Saldueshméria - aftésia e metaleve pér t€ krijuar bashkime t€ géndrueshme, me nxehje locale
deri né€ gjendje plastike ose té shkriré, duke ushtruar ose jo forca t€ jashtme.

Kalitshméria - €shté aftésia q€ kan€ metalet ose lidhjet e tyre pér té fituar fortési t&€ madhe
pas nxehjes dhe ftohjes s€ menjéhershme e t€ shpejté né mjedise té€ caktuara ftohése.
Pérpunueshméria né prerje - €shté aftésia qé kané metalet ose lidhjet e tyre pér t’u pérpunuar
me vegla prerése(thika, freza, shpuese, etj.).

Derdhja - aftésia e metalit pér t€ marré formé né format pérkatése pa u démtuar.

Stabiliteti né férkim - aftésia e metalit q€ t’1 rrezistojé férkimit, d.m.th. g€ mos t’i ndryshojé
dimensionet edhe pse férkohet vazhdimisht gjaté punés.

3.3 Klasifikimi i metaleve

Metalet ndryshojné nga njéri — tjetri.

Ato klasifikohen né:

Metale té zeza, t€ cilat kané ngjyré t€ mbyllét t& hirté, temperaturé té larté t€ shkrirjes dhe

fortési t€ madhe. N¢E kété grup béjné pjesé:

- ferometalet si hekuri, nikeli,mangani dhe kobalti. Pérfaqésuesi tipik 1 metaleve t€ zeza
éshté hekuri.

- metalet qé shkrihen me véshtirési,té cilat e kan€ temperaturén e shkrirjesmé t€ larté se té
hekurit 1539°C.

- metalet qé shkrihen lehté: zingu, kadmiumi, zhiva, indiumi, plumbi, bizmuti, taliumi,
kallaji, antimoni si dhe metalet me veti t€ dobéta metalike: germaniumi dhe galiumi.

Metale me ngjyra, konsiderohen metalet me ngjyré té kuqe, té verdhé dhe t€ bardhé.

Kéto metale kané veti mé t€ mira plastike, fortési t€ vog€l dhe temperaturé t& ulét t€ shkrirjes.

me pérfaqésues tipik bakrin. N¢ két€ grup t€ metaleve b&jné pjesé:

- Metalet e pasur, ari, argjendi, platini, si dhe metalet g¢ b&jné pjesé né grupin e platinit:
paladiumi iridiumi, radiumi, osmiumi dhe ruteniumi.

- Metalet e lehta: alumini, beriliumi, magneziumi

- Metalet e rrallé, kéto metale kan€ veti kimike shumé t€ ngjajshme, ndérsa vetité fizike té
ndryshme. K&to metale né€ natyré gjénden sé€ bashku, dhe &shté véshtiré t€ ndahen.

Né figurén e méposhtéme jané paraqitur konstruksione prej metali té cilét pasi pérpunohen



miré sipas proceseve teknologjike pérdoren gjerésisht né ndértim.

Tema mésimore nr.4: Materialet prej guri natyror

4.1 Njohuri té pérgjithshme pér materialet prej guri natyror.

Né materialet prej guri natyror b&jné pjesé materialet dhe elementet qé pérfitohen me ané te
pérpunimit mekanik(shpérthimeve, coptimit, sharimit) t€ shkémbinjéve natyror maloré. Me
ndihmén e pérpunimit mekanik prodhohen pllaka veshése, guré e blloge pér ndértimin e
mureve, si dhe guré pér themele, réré e ¢akéll pér betone.

Materialet prej guri natyror pérdorengjerésishté né teknikén e pérditshme t&€ ndértimit, sepse
ato kané jeté t€ gjaté, jané té géndrushme ndaj veprimit t€ mjedisit t&€ jasht€m dhe kané pamje
té bukur. Vendi yné eshté 1 pasur me shkémbinj€ natyroré, prandaj edhe pérdorimi i tyre né
ndértim éshté mjaft 1 gjére.

Mundé t€ vecojmé dy drejtime kryesoreté pérdorimit té tyre:

Sé pari, kéto materiale pérdoren pér q€llime ndértimi: veshjeve té€ godinave dhe t&€ veprave t&
ndryshme inxhinjerike( porteve, urave etj), pér ndértimin e mureve, né shtrimin e dyshemeve,
né€ prodhimin e materialeve mbushése pér pérgatitjen e llageve e té betoneve, né ndértim
rrugésh, né vepra hidroteknike et;.

Sé dyti, shkémbinjté natyroré pérdoren gjerésisht si 1€éndé t€ para n€ industriné e prodhimit t&
materialeve t€ ndértimit pér t€ pérftuar materiale artificiale, si¢ jan€ p,sh. Materialet
geramike, 1€ndét lidhése (¢imento, gélgere, allgi etj)

4.2 Klasifikimi i shkémbinjéve natyrore

Shk&€mbinjt€ natyroré ndahen né tri grupe kryesoré: shkémbinjt€ magnetiké, shkémbinjté



sedimentaré dhe shkémbinjté metamorfiké.
Shkémbinjté magnetiké ndahen né:
a) Masivé (kompakt): jané te thellésis€ (graniti, diorite gabro, sieniti) ose té sipérfaqges
(andeziti bazalit, diabazi, perliti).
b) T& copétuar (vullkaniké): jané t€ shkrifét (hiri vullkanik pezma) ose té€ cimentuar.
Shkémbinjté sedimentaré ndahen né:
a) Coptim mekanik : jané té shkrifét (argjilat, réra, zalli, cakélli) ose t&€ ¢imentuar (ranorét,
konglomeratet).
b) Kimiké dhe biokimiké: jané gipsi, gélgerorét, magnezitet, dolomitet.
¢) Organiké: jané shkumési, trepeli, gélgerorét etj.
Shkémbinjté metamorfiké ndahen né:
a) Nga ndryshimi i shkémbinjéve magmatik jané€ gnejset et;.
b) Nga ndryshimi i shkémbinjve sedimentaré: jané kuarcitet, argjilat, asbesti et;.

4.3 Klasifikimi i materialeve prej guri natyror, sipas kérkesave té kushteve teknike

Klasifikimi béhet si mé poshté:
- Sipas masés véllimore
- Sipas géndresés mekanike
- Sipas géndresés ndaj ngricés
- Sipas géndresés ndaj ujit
- Sipas géndrushmérisé ndaj zjarrit

4.4 Pérpunimi i materialeve prej guri natyror

Materialet dhe elementet prej guri natyror prodhohen nga formacionet shkémbore me anén e
pérpunimit mekanik, pas s€ cilave ruhen, pothuajse, plotésisht struktura dhe vetité e shkémbit
bazé. Sipas llojit t€ pérpunimit, materialet prej guri natyror mund t€ ndahen né:

1. Materiale prej guri t€ pa pérpunuar miré (guré maloré per themele, ¢akéll, zall, réré
ndértimi g€ nxirren nga lumenjté)

2. Elemente dhe detaje té profiluara prej guri natyror (bazamente shkallésh, davancale
dritaresh, plintusa etj)

3. Blloge guri me forma té rregullta pér ndértim murature me guré

4. Pllaka me pérpunim sipérfaqésor (pér veshje muresh per dysheme etj)

5. Elementé pér ndértimin e rrugéve e trotuaréve (guré€, bordure anésore et))

N¢ figurén e méposhtéme jané paraqitur materiale prej guri natyror té cilét pasi pérpunohen
miré€ sipas progeseve teknologjike pérdoren gjerésisht né ndértim.




Tema mésimore nr.5 Materialet dhe prodhimet prej qeramike

5.1 Vetité e Iéndéve té para argjilore

Argjila té pérshtatshme gjénden kudo, por kjo nuk do té thoté se me to mund té prodhohen
materiale prej argjile t€ pjekur me t&€ gjitha teknologjité e njohura.

Vetité kryesore t€ argjilave jané:

Plasticiteti Eshté veti fizike q€ pas pérzierjes me ujé formohet njé masé plastike té cilés mund
t’1 jepet forma e déshiruar me ané€ t€ modelimit, formé€ q¢€ ajo e ruan edhe pas tharjes dhe
pjekjes.

Pérbérja kokrrizore eshté tregues fizik 1 réndésishém 1 argjilés, me anén e té cilit
pércaktohet pérmbajtja e kokrrizave né€ léndén e paré.

Pérbérja kimike &shté njé nga kérkesat e nevojshme pér 1éndét e para argjilore pér realizimin
e prodhimeve t& gatshme, me cilési té larté.

Gjaté tharjes e pjekjes brumi i argjilés shogérohet me zvogélim t& véllimit. Zvogélimi 1
véllimit t€ argjilés, gjaté tharjes, quhet “tkurrje ajrore” dhe gjaté pjekjes, « tkurrje e
nxehtésisé”. Tkurrja ajrore ndodh sepse me largimin e ujit gjaté tharjes s€ brumit t€ argjilés
grimcat afrohen ndérmjet tyre, gje q€, n€ argjil€, bén t&€ ushtrohet njéfaré shtypje nga kéto
grimca dhe, pér pasoj€, ndodh zvogélimi i pérmasave lineare té argjilés dhe véllimit t&
prodhimit. Tkurja e nxehtésisé shkaktohen né procesin e pjekjes. Né temperatura té larta
largohet uji i lidhur kimikisht dhe shkrin njé pjesé e oksideve qé pérmban argjila, gjé qé
shkakton afrimin e grimcave né vendet e kontaktit t& tyre.

5.2 Teknologjia e prodhimeve prej geramike.

Prodhimet e ndryshme geramike pérgatiten me procese teknologjike mjaft t€ ngjashme,
prandaj éshté me interes t’i referohemi njé diagram t€ pérgjithshem pérpunimi, né€ t€ cilin
pérfshihen kéto etapa kryesore t&€ pérpunimit:

1) Punimet né karieré; pérfshijné gérmimin, staxhionimin natyroré dhe transportimin e
argjilés né fabrikeé.

2) Pérpunimi mekanik (copétimi, thérmimi) i argjilave; ky process realizohet me anén e
makinave t& pérpunimit t€ argjilave dhe ka pér qéllim coptimin, thérmimin dhe
homogjenizimin e saj.

3) Formimi i brumit; realizohet ne katér ményra a) ményra plastike, b) menyra gjysém e
thaté, c) ményra e thaté, d) ményra me derdhje. Zgjedhja e llojit t&€ ményrés sé
formimit t&€ brumit t€ argjilés varet nga lloji 1 materialit g€ do t€ prodhohet dhe nga
karakteristikat fiziko- kimike t€ 1éndés s€ paré€ argjilore qé do t&€ pérdoret.

4) Tharja; duhet t€ realizohet ngadalé. Avullimii ujit ndodh né dy kohé, né fillim
largohet uji 1 vendosur né sipérfaqe t€ prodhimit dhe mé voné ai q€ gjéndet né€ thellési
té saj. Tharja béhet né dhoma ose né tunelet e tharjes. Tharja béhet me ajér t&€ ngrohté
ose me gazet e nxehta q€ dalin nga furra.

5) Pjekja; éshté veprimi g€ ka pér qéllim t€ realizoj€ nj€ ndryshim rrénjésor t&
karakteristikave t€ produktit t€ papjekur. Pjekja pérbén stadin mé té réndésishém t&
prodhimit dhe kolaudon veprimet komplekse té realizuar mé paré.



5.3 Materialet geramike dhe vetité e tyre

Materialet prej geramike qe pérdoren pér ndértimin e mureve dhe mbulim ¢atie jané:

Tulla té plota, tulla té€ leht€suara, tulla me vrima, tulla me veshé, tjegullat.
Vetité e kétyre materialeve jané:

-Poroziteti, éshté veti g€ bén shkémbimin e lagéshtis€ dhe ajrosjen e mureve duke lejuar
kalimin e ajrit dhe avujve té ujit. Nje porozitet I tepért mund t€ jeté I rezikshém né rasté
ngricash, né qoftése materialet geramike jan€ né€ gjéndje t&€ ngopur me ujé.

-Ujéthithja e materialit prej qeramike lidhet me shkallén e porozitetit. Prova e ujéthithjes
kryhet duke 1 ngopur poret e njé kampioni qeramike t&€ zhyrur né ujé.

- Pércjellshméria e nxehtésisé, qeramika e zakonshme &shté njé material g€ ofron njé
pércjellshméri termike té miré.

-Rezistenca né shtypje, Eshté karakteristika kryesore pér materialet geramike qé pérdoren né
strukturat mbajtése.

-Qéndrushméria ndaj ngricave, tregon numrin e cikleve t€ njépasnjéshme ngrirje-shkrirje té
cilave u géndron materiali pa u prishur né kushte té provés standarte.

-Depértushméria e avullit, eshte vetia qé realizon ventilimin natyror. Ajo varet nga poroziteti
dhe nga natyra e poreve.

-Thyeshméria né goditje, qeramikat n€ pérgjithési sillen si materiale t& thyeshme, pra jane
materiale q€ shkaté€rohen nga goditjet ose ngarkesat e pérqéndruara.

N¢ figurén e méposhtéme jané paraqitur materiale prej geramike (tulla me bira dhe tjegulla
vendi) té cilét pasi pérpunohen miré€ sipas progeseve teknologjike pérdoren gjerésisht né
ndértim.
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Tema mésimore nr.6 Materialet lidhése jo organike (allci cimento)

6.1 Njohuri té pérgjithéshme pér materialet lidhése jo organike

Léndet lidhése joorganike jan€ materiale né trajt€ pluhuri t€ cilat, gjaté pérzierjes me ujé,
formojné brum plastik té aft€ t€ ngurt€sohet me kalimin e kohés si rrjedhoj€ e proceseve
fiziko- kimike. Né& procesin e ngurté€simit t€ brumit dallohen dy faza:

- Faza e paré “ngrirja” ose prezaqé€ e shéndron materialin lidhés nga gjendja plastike
né trup t€ ngurté. Ngrirja ka né kohézgjatje qé ndryshon, né varési t€ llojit t€ lidhésit
dhe ményrés sé€ trajtimit.

- Faza e dyté “ngurtésimi”, gjaté sé cilés vérehet nj€ rritje e vazhdushme e rezistencés
mekanike.

Léndét lidhése jo organike jané ajrore, hidraulike dhe lidhésa me ngurtésim né autoklavé.

1. Lidhésit ajroré kané aftési té ngurtésohen dhe t€ ruajné géndresén mekanike pér njé
kohé t€ gjat€, vetém né ajér. Sipas pérbérjes kimike, ato ndahen né katér grupe: a)
lidhés gélgeror; b) lidhés magnezialé; c) lidhés gipsor€; d) léngu 1 xhamit.

2. Lidhésit hidrauliké ngurt€sohen dhe ruajné géndresén mekanike ose edhe e rritin até
jo vetém né ajér, por edhe né ujé€. Lidhésat hidrauliké formojné tre grupe kryesoré: a)
cimentot silicate; b) cmentot aluminize; c) gé€lgerja hidraulike dhe roman- ¢imentoja.

3. Lidhésit me ngurtésim né autoklavé jané té afté t&€ ngurtésohen dhe té rritin géndresén
mekanike, kur i nénshtrohen veprimeve té avullit. N& kété grup béjné pjesé lidhésit
silikato gé€lgeroré, me hirat e TEC-I et;j.

6.2 Gélgerja ajrore

Gélgerja ashtu si dhe allgia éshté material lidhé€s, pérdorimi 1 s€ cilés zé fill g€ né periudhat
mé t€ hershme t€ shoqéris€ njerézore.Gélqgerja, si term, pérdoret pér gélgere té llojeve té
ndryshme né gjéndje t€ pjekur. Ajo mund té jeté kalcike, magneziale, dolomite dhe
hidraulike.

Gélgerja quhet e “majme”, kur éshté e pastér dhe jep njé brumé plastik pér ndértim. Gélgerja-
kokeérr eshté gélgerja e pashuar g€ del nga furrat e pjekjes dhe pérftohet nga shpérbérja e
karbonateve.

N¢ varési t€ kushteve t€ pjekjes, gélgerja mund té jeté e pjekur “buté’apo e
“tejpjekur”.Gélgerja e bluar shté gélqgerja e pashuar, por qé¢ ka kaluar ne procesin e
bluarjes. Gélgerja e shuar €shté gé€lgere né€ trajté€ hidroksidesh t€ kalciumit ose t€ magnezit.
Ne varési t€ sasis€ s€ ujit q€ pérdoret pér shuarje kemi gélgere t€ hidratuar, né trajté€ pluhuri té
thaté, brumé gélqgereje (me paké ujé n€ gjéndje té liré)dhe né trajté shllami (né gjéndje t&
holluar me ujé).

Gélgerja e “shurdhuar” pérmban raporte t€ ndryshme oksidi, hidroksidi dhe karbonat
kalciumi. Ajo hidratohet dhe karbonizohet pas géndrimit pér njé kohé t&€ gjaté né ajér, né
prani té lagéshtisé€ e té€ gazit karbonik té ajrit.

Gélgerja ajrore pérdoret gjerésisht pér prodhimin e tullave dhe e betoneve silicate, pér
pérgatitjen e lidhésave té pérzier, llageve t&€ ndértimit, si material bojatisé€s et;.

6.3 Prodhimi dhe shuarja e gélqeres
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Gelgerja ajrore &shté njé material q€ pérfitohet nga pjekja e shkémbinjév karbonatiké
gélgeroré, gélgeroré t€ dolomizuar, dolomite etj, me pérmbajtje t€ 1€éndéve argjiloré jo mé
shumé se 6-8 %. Pérbérési kryesor i gélqgeroréve éshté karbonati i kalciumit CaCO3
Geélgerorét pigen deri né largimin e ploté t&€ dyoksidit té€ karbonit CO2, sipas reaksionit:
Karbonat kalciumi + nxehtési — Gélqere té pashuar (e pjekut) + dyoksid karboni
CaCO3 + nxehtési — CaO +CO2
Qé té realizohen reaksioni 1 mésipérm, duhet t€ plotésohen tri kushte:
1. TE& ngrohet guri gé€lgeror deri n€ temperaturén e zbérthimit t€ karbonateve;
2. Té ruhet temperature minimale e zbérthimit pér njé kohé té caktuar;
3. Té& largohet gazi karbonik q€ zhvillohet gjaté zbérthimit.
Zbérthimi i gélgeroréve fillon nga sipérfaqgja e jashtéme dhe depérton né drejtimté zemrés
sé€ gurit me shpejtési t€ njétrajtshme né té gjitha drejtimet.
Pjekja e g€lgeres, mé shpesh, realizohet né furra vertikale, sepse né to arrihet njé shk€émbim i
miré 1 nxehtésis€. Si 1€ndé djegése mund t€ pérdoren ato t€ gazta, t€ 1€éngéta ose t€ ngurta.
Lénda djegése e gazté dhe e 1€ngét futen nga pjesa e poshtéme e furrés, ndérsa 1énda djegése
e ngurté futet ne furré s€ bashku me gé€lgerorin nga pjesa e sipérme. Furra pérbéhet nga tri
zona teknologjike si né€ figuren e méposhtéme, ku jepen dhe ndryshimi i temperaturave né
furré.
a) Zona e parangrohjes, ndodhet né pjesén e sipérme t€ furrés dhe z¢€ rreth 25-30
% t&€ lartésisé s€ dobishme. Kétu guri ngrohet pérpara se té kalojé né zonén e
pjekjes.
b) Zona e pjekjes ndodhet n€ pjesén e mesme t& furrés dhe ze rreth 50 % té lartésis
s€ dobishme té saj. N¢ kété zoné béhet djegja e ploté e 1éndEs djegése, nxehtésia
e té cilés shérben pér t€ zbérthyer karbonatet.
c) Zona e ftohjes ndodhet né pjesén e poshtémeté furés dhe z€ rreth 20 % té
lartésis s€ saj. Gélgerja e pjekur duke zbritur shkémben nxehtésiné me ajrin e
ftohté ge futet nga pjesa e poshtéme e furres.
Procesi 1 shuarjes sé gélgeres €shté ekzotermik dhe shogérohet me ngrohjen e masés, si
pasojé e clirimit t€ njé sasie nxehtésie t€ konsiderushme.N€ procesin e shuarjes, copat e
g€lgeres sé pashuar grimcohen duke u dekompozuar né grimca té imta me pérmasa mé té
iméta se t€ ¢cimentos. Shuarja e guréve t€ gélgeres s€ pjekur né€ trajté€ brumi né nyjet e
specializuara t€ prodhimit t€ llaceve béhet me ndihmén e paisjeve shuarése té gélgeres.
Mekanizimi shpejton procesin e shuarjes dhe rrit cilé€siné e brumit t€ gélqeres.
Brumi i gélgeres depozitohet n€ vaska pér staxhonimin dhe pérdoret né€ ndértim jo mé paré se
dy javé pas shuarjes.
Brumi i1 g€lgeres qé pérdoret né ndértim duhet t€ mos pérmbajé kokriza g€lgereje t€ pashuar,
meqgenése shuarja e tyre né muraturé shkakton shpérberjen e llacit té gélgeres sé€ ngurtésuar.
Shpejtésia e shuarjes sé gélgeres Eshté n€ varési t€ temperaturés dhe t€ pérmasave t&
kokrrizave té g€lqeres kokérr. Késhtu, kur temperatura eshté e larté€, shuarja e gé€lgeres béhet
me shpejtési.
Procesi 1 shuarjes s€ gélgeres n€ ujé shogérohet me rritje t&€ véllimit t€ brumit.
Rebdimenti ose dalja e brumit té gélqeres shpreh raportin e véllimit té brumit té gélgeres sé
shuar dhe masés sé gélqeres kokérr, té pérdorur pér prodhimin e brumit.
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6.4 Materialet me bazé gipsi

Lendét lidhése me baz€ gipsi jané 1éndé ajrore qé pérfitohen, kryesisht, nga gipsi natyror me
dy molekula ujé.
Vendi yné €shté i pasur me gipse natyrore.
Léndét lidhése prej gipsi, n€ varési t€ temperaturés sé¢ prodhimit, klasifikohen né€ dy grupe:
a) Léndét lidhése prej gipsi ge pigen né temperaturé t€ ulét 110-180 °C.
b) Léndét lidhése prej gipsi ge pigen né temperaturé té larté 600-900 °C.
Sipas karakterit t€ ngurtésimit klasifikohen né€ dy grupe:
a) Me ngurtésim t€ shpejté
b) Me ngurtésim t€ ngadalshém

Tema mésimore nr.7 Materialet guroré artificiale

7.1 Materialet silikate me ngurtésim né autokllavé

Gjaté pérzierjes s€ gélgeres ajrore me réré kuarci e me ujé€ realizohen llage ndértimi té cilat,
né mjedise me temperaturé normale, ngurtésohen shumé ngadal dhe né muajt e paré kané
rezistencé t€ ulét. Llaget e ndértimit me gélgere — réré ngurtésohen dhe ruajné rezistebcén pér
njé kohé té gjaté vetém né ajér. Prandaj, pér nje kohé té gjaté, pérzierja gélqere — réré nuk
jané pérdorur pér t€ prodhuar materiale prej guri artificial me rezistencé mekanike té larté e té
géndrushme ndaj ujit.

Prodhimi 1 materialeve t€ ndértimit me ngurté€sim né autokllavé bazohet né sintezén
hidrotermale t€ hidrosilikatit t€ kalciumiti cili realizohet me autoklavé né mjedis t& ngopur
me avyj uji, me presion dhe né temperaturé 180- 200°C. Procesi kimik zhvillohet n€ sipérfaqe
té kokrizave t€ mbushésit, si pasojé e te cilave sigurohet njé kontakt i miré i mbushésve me
1€ndét cimentuse dhe késhtu rritet rezistenca mekanike e materialeve silikate.

Autokllava paraget n€ praktiké njé cilindér celiku té shtriré horizontalisht me dy porta né
funde t€ mbyllura hermetikisht. Diametri i autokllavés ndryshon 2,6- 3,6 m, ndérsa gjatésia
21- 30 m. Ajo éshté€ e paisur me manometra té cilat tregojné presionin e avullit. Ne pjesen e
poshtéme t€ autokllavés jané shinat ku Iévizin vagonat.

temmometar wahrd prere terthore
prwq- i

Ne figurén e mésipérme eshte paraqitur autokllava pér ngurtésim.
Po rendisim disa materiale silikate:

a) Betonet silikate ashtu si dhe ato me lidhés ¢imentoje, mund té jené té renda, té
lehta dhe gelizoré. Né betonet silicate si material lidhés pérdoren pérzierjet

13



b)

d)

gélgere — silicé. Prodhimi i silikatobetoneve krijon kushte dhe mundéson
ekonomizimin e ¢imentos.

Tullat silikate jané guré artificial q€ pérgatiten nga pérzierja e rérés sé kuarcit
dhe gélgeres népérmjet presimit nén trusni té lart€¢ dhe ngurtésim né autokllavé.
Tullat silicate ashtu si dhe ato prej argjile t€ pjekur pérdoren pér muraturat
mbajtése t€ banesave. Nuk késhillohet t&€ pérdoren pér ndértimin e xokolave dhe
té themeleve pasi kan€ gendrushméri t€ pamjaftushme ndaj vjit.

Tubat prej ¢cimentoje realizohen prej betony me harxhim t€ larté ¢cimentoje jo
mé pake se se 400 kg ¢imentoje per m?, réré€ dhe granil t&€ imé&t. Tubat pre;j
¢imentoje kané seksion t€ rrumbullakét. Pérmasat jané gjatésia 1 m, diametri i
brendéshém nga 100 — 1500 mm dhe me trashé&si g€ varion nga 20- 80 mm.
Pusetat hidraulike jan€ prodhime qé realizohen prej betony dhe sasi té larté
¢imentoje jo mé pake se se 500 kg ¢imentoje per m?. Seksioni i tyre mund té jete
rrethor ose katror me trashési nga 30- 50 mm, t€ paisura me kapak pér kontrollin
e tyre.

Tema mésimore nr.8 Llacet e ndértimit

8.1 Klasifikimi i llaceve

Llaci i ndértimit éshté material prej guri artificial qé fitohet si rezultati ngurtésimit t&
pérzierjes s€ pérbéré nga lénda lidhése, nga uji, nga mbushési i1 holl€ (réra) dhe nga 1€ndét
shtesé t€ cilat pérmirésojné vetité e pérzierjes s€ llageve. Pér pérgatitjen e llageve mé shpesh,
pérdoren 1€nd€ lidhése inorganike si ¢cimentot, gélgerja hidraulike, gélgerja ajrore dhe all¢ija

e ndértimit.
Llacget klasifikohen:
1. Sipas llojit t€ 1€ndés lidhése klasifikimi b&het né llage ajror, llage hidraulik, llage té
pérziera;
2. Sipas masés véllimore klasifikimi b&het né llage té rénda, llage té lehta;
3. Sipas gé€llimit t€ pérdorimit klasifikimi b&het né€ llag pér ndértim muri, llage pér
suvatime, llace pér banesa me panele t€ parapérgatitura, llage me kérkesa té vecanta;
4. Sipas lagéshtisé s¢ mjedisit ku vendosen klasifikimi behet ne llage q€ pérdoren né
mjedise me lagéshtiré t€ ajrit nén 60%, llace qé vendosen né mjedise me lagéshti té
ajrit mbi 60%, llace q€ vendosen n€ mjedise t€ ngopura me lagé€shti ose né prani té
ujit;
5. Sipas konsistencés klasifikimi behet ne lage tepér t€ rjedhshém, llage plastic, llage me
lagéshti;
6. Sipas vetive fiziko — mekanike klasifikimi b&het n€ bazé t€ markés dhe

géndrushmérisé ndaj ngricave;

8.2 Materialet qé pérdoren pér pérgatitjen e pérzierjes sé llacit

Pér pérgatitjen e pérzierjes sé€ llagit duhet bashkimi 1 lendéve lidhése, materialeve mbushése

dhe shtesat plastifikuse.

Léndét lidhése qe pérdoren jané gélgerja, gélgerja ajrore,g€lqerja hidraulike, allgia, gé€lgerja

plastike, ¢cimento.

Materiali mbushés qé pérdoret eshté réra natyrore dhe artificial té cilat né varési t€ pérbérjes
mineralogjike rérat mund t€ jené silicore, kuarcore, granitike, gipsore etj. Rezistenca e llagit

varet nga pérbérja granulometrike e rérés.
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Shtesat plastifikuse kané géllim t€ ruajné punushmérin e pérzierjes s€ llaceve, kané origjiné
organike ose joorganike té cilat rritin aft€sin€ e pérzierjes sé€ llagit dhe ruajné sasiné e ujit t&
gatimit pér njé kohé té gjaté.

NE¢ llaget g€ pé€rdoren pér ndértimin e muraturave me tulla, me blloge etj dhe pér suvatime né
kohé dimri, shtohen pérshpejtues ngurtesimi g€ pérmirésojné temperaturén e ngrirjes sé€ llagit.
Shtesa té tilla jan€: kloruri 1 kalciumit, potasi, kloruri i natriumit etj.

8.3 Vetité e pérzierjes sé llaceve

Punushméria Eshté vetia qé 1 bén llacet t€ vendosen me lehtési n€ shtresa té holla mbi
bazamente poroze dhe g€ nuk shtresézohen gjaté depozitimit e transportit. Me llage qé€ kané
punushméri punohet miré€, pér pasojé rritet dhe rendimenti n€ puné. Nga punushméria e llagit
varet dhe cilésia e ndértimit t€ muraturés.

Konsistenca e llageve karakterizohet nga thell€sia e zhytjes sé sondés standart tip plunger.
Konsistenca emértohet né varési t€ lloit t€ llagit e t&€ mjedisit t€ pérdorimit.

Aftésia ujémbajtése €shté vetia q€ kané pérzierjet prej llaci pér t€ ruajtur ujin gjaté periudhés
s¢ vendosjes mbi sipérfage poroze, gj€ qé éshté e domosdoshme pér ruajtjen e konsistencés sé
pérzierjeve, pér shmangjen e shtresézimit dhe pér ngjitshmériné e miré t€ llacit me
bazamentin poroz. Afté€sia ujémbajtése rritet duke shtuar ne llag shtresa plastifikuse.
Kohezioni i llageve éshté varési dhe pércaktohet nga raporti i pérzierjes s€ rérés, s¢ lidhésit
dhe té shtesave plastifikuse. Brumi i lidhésit mbush poret midis grimcave té rérés dhe né
menyré t€ njétrajtéshme i vesh ato me shtresa né trajten e cipave té holla duke zvogéluar
férkimin e brendshém.

8.4 Llacet pér muraturé dhe suvatime

Po rendisim disa llage qé pérdoren pér muraturé dhe suvatim:

a) Llaget me lidhés gélgere ajrore jane llaget e pérgatitura me lidhés gélgere ajrore
dhe réré;

b) Llaget me lidhés all¢i fitohet duke brymosur sasira té vogla allgie me uj€;

c) Llaget me lidhés hidraulik pérgatiten me g€lgere hidraulike, réré dhe ujé;

d) Llaget e ¢cimentos pérgatiten me ¢imento t€ llojeve te ndryshme;

e) Llacet bastard ose t€ pérziera pérgatiten nga pérzierja e dy lidhésa gélgere me
gips ose gélgere me ¢imento;

f) Llaget me aditivé pérgatiten me lidhés, réré dhe uj€ dhe 1éndé shtesé
(plastifikuesit, hidroizoluesit, kundra ngricave, shpejtues dhe vonues t€ ngrirjes,
gazformuesit);

g) Llaget e para pérgatitura dhe llacet e gatéshme pérgatiten me lidhés, mbushésa
dhe additivé;

h) Llaget me kérkesa t€ vecanta pérgatiten me ¢cimento té€ bardh€, me ngjyré ose t&
zakonshme;

8.5 Vetité fiziko mekanike té llageve

Vetité kryesore té llaceve jané:

a) Rezistenca (klasa) pér njé moshé t€ dhéné€ ngurtésimi. Rezistenca né shtypje
pércakrohet nga prova e mostrave kubike me gjatési t€ brinjés 7.07 cm né
moshén 28 ditore;

b) Ngjitshméria me bazamentin;
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¢) Qéndrushméria ndaj ngricave dhe karakteristikat deformuse;
d) Tkurrja gjaté procesit t& ngurtésimit q€ shkakton plasaritjen e llageve;
e) Moduli i elasticitetit.

Tema mésimore nr.9 Betonet dhe elementét prej betonarmeje té
parapérgatitura

9.1 Klasifikimi i betoneve

Betoni me 1éndé lidhése inorganike paraqit né€ vetvete materialin prej guri artificial, t&
prodhuar si rezultat i pérzierjes e i ngurtésimit t€ léndéve lidhése, i ujit, i mbushésve dhe i
shtresave t€ veganta t€ marra né raporte t€ caktuara. Pérzierje e betonit quhet bashkésia
sasiore € komponenteve pérbérése t€ tij deri né€ procesin e ngrirjes dhe t€ ngurtésimit.
Betonet klasifikohen né tri grupe:
1) Sipas llojit t€ 1€ndés lidhése ndahen:
a) betone me lidhés ¢cimentoje;
b) betone me lidhés gélgereje;
c) beton me lidhés gipsi;
d) beton me lidhés té pérzier;
e) beton me lidhés special;
2) Sipas llojit t€ materialit mbushés ndahen:
a) betone me mbushés kompakté;
b) betone me mbushés porozé;
c) betone me mbushés special,
3) Sipas masés véllimore ndahen:
a) betone shumé t&€ rénda me masé véllimore me te larté se 2500 kg/ m? ;
b) betone t€ renda ose t& zakonshéme me masé véllimore 2200 — 2500 kg/ m?* ;
c) betone té lehtésuara me masé véllimore 1800 — 2200 kg /m? ;
d) betone té lehta me masé véllimore 500 — 1800 kg/ m? ;
e) betone shumé t€ lehta me masé véllimore mé t€ vogél se 500 kg/ m? ;

9.2 Pérparésité tekniko- ekonomike dhe té metat e betonit dhe té betonit
té armuar

Pérparésité tekniko- ekonomike té betonit dhe t€ betonit t€ armuar né krahasim me materialet
e tjera t€ ndértimit mund t€ pérmblidhen si mé poshté:
a) shpenzime t€ uléta né€ realizimin e strukturave te ndértimit;
b) mundésia e pérdorimit t€ betoneve té llojeve t&€ ndryshme né strukturat e
parapérgatitura ose monolite;
¢) mekannizimi i ploté i proceseve t€ prodhimit t& betonit dhe realizimit t&
elementeve té parapérgatitura;
d) realizimi i elementéve me forma té ndryshme;
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e) géndresa mekanike dhe karakteristika t€ tjera mundé t&€ ndryshojné né njé kufi
shumé t€ gjeré;
f) lidhja shumé e miré e betonit me ¢elikun;
g) koeficenti i ndryshimit linear t&€ pérmasave té betonit;
Si t€ meta kryesore e betonit mund té vegohet géndresa e ulét e tij né t€rheqje, kjo e mete e
betonit shmanget n€ struktura prej betonarmeje, ku, si¢ dihet, nderjet térheqése pérballohen
nga armature e ¢elikut.

9.3 Materialet pér pérgatitjen e betoneve té zakonshme

Materiali i cimentos

Pér prodhimin e betonit t& zakonshém pérdoret ¢imento Portland dhe lloje t€ ndryshme té saj,
si dhe ¢imento aluminize dhe lidhésit e tjeré q€ u pérgjgjen kérkesave t€ ndryshme. Lloji i
cimentos duhet té caktohet n€ varési t€ réndésisé sé konstruksionit dhe t& kushteve té
shfrytézimit té tij, t€ markés (klasés) s€ kérkuar té betonit.

Materialet mbushes

Materialet e ngurta, si réra, zhavorri, cakélli apo granili t€ cilat pérfitohen nga thyerja
natyrore ose artificial e shkembinjéve dhe pérdoren pér pérgatitjen e betonit, kané marré
emrin materiale mbushése. Klasifikimi i materialeve mbushés béhet duke i ndaré inertet n€ dy
grupe:

- natyrore, né€ té cilat materialet gjénden té gat€shme né trajtén e rérés dhe té zallit ose
té cakéllit me pérmasa pak a shumé t€ njéjta me ato qé pérdoren n€ ndértim ;
ngandonjéheré pérdoret thyerje pér njé pjesé t€ kokrrizave qé kané pérmasa t€ médha.

- artificial, t€ prodhuara nga shkémbinj natyror népérmjet coptimit né guréthyese pér té
marré formén dhe pérmasat q¢ kérkohen né€ prodhim.

Uji i pérzierjes

Uji g€ pérdoret pér gatimin e pérzierjes s€ betonit dhe pér lagien e konstruksioneve té
realizuara me t€, duhet t& jeté i pastér dhe t&€ mos pérmbajé vajra dhe yndyrna, acide, baza,
kripéra e 1éndé organike ose 1€nd¢ té tjeraqé pengojné ngrirjen dhe qé démtojné ngurtésimin e
betonit. Zakonisht pér gatimin e betonit pérdoret uji i pishém, uji i lumenjéve e i ligeneve.

9.4 Betonii armuar

Struktura prej betoni té armuar jan€ materiale ndértimi t€ pérbéra nga dy materiale pérbérése:
betoni dhe ¢eliku. Kjo strukturé ka pérhapje shumé té gjéré n€ ndértim né sajé té vetive
shumé té€ mira t€ dy materialeve pérbérése. Struktura prej betoni t€ armuar pérgatitet duke
pérdorur armaturé t&€ zakonshme ose té térhequr né té ftohté. Dallohen dy lloje kryesore t&
strukturave betonarme me armaturé t€ paranderur:

a) Struktura me armaturé té térhequr para betonimit ;

b) Struktura me armaturé té térhequr pas betonimit;
Strukturat prej betonarmeje mund t€ jené monolite(t€ derdhura né€ vend) dhe t&
parapérgatitura. Strukturat e parapérgatitura montohen né sheshet e ndértimit dhe pé&rbéhen
nga element t€ vecanta, t& parapérgatitura n€ uzina ose né kantjere ndértimi.
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9.5 Elementét prej betoni té armuar té parapérgatitura

Strukturat prej betoni t€ armuar t€ parapérgatitur realizohen t€ gjitha pjesét e njé banese si:
themelet pllaké, themelet e vazhduar, themelet e veguar, muret e brendéshme dhe té jashtme,
trarét, kollonat shkallét etj. P& mbulimin e ndérkateve né banesa pérdoren gjerésisht element
té€ parapérgatitura prej betony t€ armuar.
Progesi teknologjik i prodhimit t€ elementéve t€ parapérgatitura prej betonarmeje bazohet né
operacionet kryesore t€ méposhtéme:

1) pérgatitja e pérzierjes sé€ betonit;

2) pérgatitja e armaturés s€ hekurit;

3) armimi i elementéve;

4) formimi i elementéve;

5) ngjeshja;

6) ngurtésimi n€ kushte normale ose pérpunimi termik me lagéshti;
Elementét e parapérgatitura prej betoni dhe betoni t€ armuar jané té€ llojeve dhe pérmasave té
ndryshme. Pérdorimi i tyre né ndértim ka marré pérhapje t€ konsiderushme. Elementét prej
betoni t&€ armuar jané te llojeve t€ ndryshme si mé poshté: - panele govaté pér realizimin e
ndérkateve dhe pér mbulimin e ndértimeve industrial;
-soleta betonarme t€ paranderura t€ lehtésuara me dy, tre dhe shtaté brima;
-panele t¢ médha t& parapérgatitura betonarmeje pér mure, per mbulim ose dysheme;
-traré€ t€ ving-urave pér montimin e vingave uré né objekte industrial;
-shtyllat prej betonarmeje té centrifuguara q€ pérdoren pér linjat e shtyllave t€ tensionit t&

larté;

-pilota betonarmeje t€ centrifuguara me seksion rrethor perdoren pér ndértimin e
bazamenteve té veprave industrial, hidroteknike porte ura dhe vepra shogérore;
-trar€ mbulimi t& parapérgatitura me dy kullime, pér mbulimin e objekteve industrial;
-trar€ me geramiké t€ armuar pérdoren pér ndértimin e mbulesavedhe ndryshimeve t&é
ndérkateve.

Tema mésimore nr.10: Materialet termoizoluse, hidroizoluse dhe zéizoluse

10.1 Njohuri té pérgjithshme

Materialet termoizoluse quhen materialet joorganike dhe organike, me pércjellshméri t& ulét
t€ nxehtésis€. Kéto materiale késhillohen té€ pérdoren pér izolimin termik té konstruksioneve
té ndértimit, t& paisjeve e t€ tubacioneve industriale etj.

Pérdorimi i materialeve termoizoluse n€ ndértim krijon kushte pér rritjen e shkallés sé
industrializimit t€ punimeve t€ ndértimit. Népérmjet vendosjes s€ materialeve termoizoluse
krijohen kushte e mund&si pér t€ ulur peshén e ndértimeve dhe ekonomizimin e 1€ndéve
djegése. Pérdorimi i materialeve termoizolus né stacionet termike zvogélon rreth 20- 25
herehumbjen e nxehtésisé.

Materialet hidroizoluse pérdoren né€ ndértim pér t€ mbrojtur konstruksionin nga depértimi i
lagéshtisé, ujit dhe agjentéve atmosferiké.Pér hidroizolim, krahas lidhésve inorganiké, si
cimentoja etj., pérdoren dhe lidhés organiké, si bitumi, g€ jané quajtur edhe lidhés té zinje.
Bitumet jané pérzierje vajrash, dyllérash dhe asfaltenesh, prania e té cilave pércakton vetité e
bitumit. Asfaltenet i japin bitumit fortésiné dhe aftésiné pér tu ngjitur me materialet e tjeré
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mineral; dyllérat I japin vetité elastike, kurse vajrat vetiné e 1€ng€zimit. Bitumi nuk tretet né
ujé€, por treten né€ benzol, kloroform et;.

Bitumet bé&jné pjesé né 1éndét lidhése organike me pérdorim shumé té gjéré né ndértim.
Ngjashméri me bitumet kané dhe katranet, qé€ prodhohen nga distilimi i qymyrit t€ gurit. Pér
pérmirésimin e vetive t€ bitumit pér qéllime hidroizolimi, b&het dhe pérzierje bitum me
katran ose bitum me gomé dhe kauguk sintetik.

Materialet zéizoluse pérdoren kryesisht pér t€ dobésuar goditjet e zérit, megjithése, shpesh,
kéto materiale ndihmojné€ pér kalimin e zhurmave ajrore.

Ne banesat prania e zhurmave qé vin€ nga jasht€ mund té€ sjellé shqgetésime té forta dhe t&
shkaktojé€ strese n€ personat g€ atje banojné. Pakésimi i zhurmave, si pasojé e pérdorimit té
materialeve akustiké, ruan shéndetin dhe forcén e njeriut duke krijuar kushte t€ pérshtatshme
pune dhe prodhimtari té larté.

Zgjedhja e materialeve akustike varet nga lloji 1 zhurmés, nga niveli i saj dhe nga
karakteristikat e frekuenceés.

Zhurmat i kemi dy lloje zhurma ajrore dhe zhurmat goditése

N¢ praktiké takohen zhurma té€ llojeve dhe té niveleve, t€ ndryshme, prandaj edhe materialet
akustike qé pérdoren jané t€ llojeve t€ ndryshme.

Materiali mbushés z€izolues qé vendoset né strukturat e ndértimit ndodhet shpesh nén
veprimin e forcave ngjeshése. Me ndihmén e mbushjeve elastike prej materiali z&izolues, z€ri
izolohet né€ brendési t&€ mureve dhe té ndarjeve.

10.2 Klasifikimi i materialeve termoizoluse

Materialet termoizoluese klasifikohen né€ grupet e méposhtéme:
1) Sipas llojit t€ 1€nd€s s€ paré dallojmé:
a) materiale inorganike;
b) materiale organiké;
2) Sipas strukturés, formés dhe pamjes sé€ jashtme dallojmé:
a) ne trajt€ fijore (pambuku mineral, pambuku i xhamit etj);
b) elemente poroze né copa (betonet poroze, shkumé xhami etj);
¢) materiale né trajt€ ruloni dhe litari;
d) materiale me kokrriza t€ mbufatura (perliti, vermikuliti etj);
e) elemente fijore né trajt€ pllakash (pllaka druri etj);
3) Sipas fortésisé:
a) té buté me deformimi jo me shmé se 6%
b) gjysmérigjide
c) téngurta
4) Sipas koefigentit t&€ pércjellshméris€ s€ nxehtésisé:
a) me pércjellshméri té ulét;
b) me pércjellshméri mesatare;
c) me pércjellshméri té larté;

10.3 Materialeve termoizoluse

- Pambuku mineral pérbéhet nga fije t€ holla elastike né trajté gelqi t€ cilat fitohen nga
shkrirja e shkémbinjve natyror n€ temperaturé 1500° C, nga skorjet metalurgjike dhe nga
qymyret.

- Pllakat termoizoluse prej pambuku mineral ose prej lesh

- Xhami poroz éshté material termoizolues me porozitet té larté 80-90 %, pér prodhimin e té
cilit pérdoren léndét e para réré kuarci, gélgere, sodé dhe sulfat natriumi.
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- Shkumat plastike termoizoluse ne varési té strukturés ku pérdoret.
Termoizolimi sot né€ bot€ konsiderohet si “ burimi i pesté energjitik pér ngrohje” pas naftés,
gazit, qymyrit dhe energjisé elektrike.

11.4 Llojet e materialeve termoizoluse

- Pambuku mineral pérbéhet nga fije t€ holla elastike né trajté gelqi me diametér 5- 15
mikron t€ cilat fitohen nga shkrirja e shkémbinjve natyror né temperaturé 1500° C, nga
skorjet metalurgjike dhe nga qymyret.

- Pllakat termoizoluse prej pambuku mineral ose prej lesh xhami pérdoren pér termoizolimin

e tubacioneve teknologjik me diametér mé t€ madh se 200 mm té cilat punojné né

temperatura nga - 60°C deri né + 600°C. Pér formimin e pllakave, materiali termoizolues

vendoset ndérmjet dy rrjetave prej teli t€ zinkuar me diametér 0.8 mm.

- Xhami poroz éshté material termoizolues me porozitet t€ larté 80-90 %, pér prodhimin e té

cilit pérdoren 1é€ndét e para réré kuarci, gélgere, sodé dhe sulfat natriumi. Pér formimin e

strukturés poroze pérdoren shtesa gazformuse qymyr koks, guri gé€lgeror et;.

- Shkumat plastike termoizoluse ne varési t€ strukturés mund té€ jené:

a) Penoplastet jan€ masa sintetike t€ shkumuara me pore t&€ dendura qé€ nuk komunikojné€ me
njéra tjetrén dhe qé jané t€ mbushura me ajér ose me lloj tjetér gazi;

b) Poroplastet jané shkuma plastike, struktura e t& cilave eshté me pore qé komunikojné me
njéra tjetrén. Rréshirat, me té cilat ato pérgatiten mund t€ jené me origjiné sintetike ose
natyrore.

Materialet e termoizolimit sot né boté€ konsiderohet si “ burimi i pesté energjitik pér ngrohje”

pas naftés, gazit, qymyrit dhe energjis¢ elektrike.

10.4 Materialet hidroizoluse

Mastikat bituminoze jané pérzierje t&€ bitumeve naftore ose e katramit me mbushés mineral.
Mastikat klasifikohen:

a) sipas llojit t& léndés lidhése;

b) sipas ményrés s€ pérdorimit;

c) sipas qéllimit t€ pérdorimit;
Zgjedhja e llojit t€ mastikés béhet n€ varési t€ temperaturés maksimale t€ mjedisit dhe té
pjerrésis€ s€ tarracés.
Mastikat hidroizoluese pérdoren pér zbatimin e punimeve t€ suvatimeve hidroizoluese dhe si
1éndé€ lidhése pér pérgatitjen e pllakave té shtrimit t€ dyshemeve e t€ shesheve, rrugéve etj.
Mastikat e nxehta pérgatiten prej pérzierjes s€ bitumit me shtesa minerale né sasi nga 30-60
% sipas kérkesave dhe géllimit. Ato pérdoren pér ngjitjen e fletéve hidroizoluse né taracat
dhe muret vertikaleté podrumeve né banesa dhe ndértimin e perdeve hidroizoluese né€ veprat
hidroteknike et;.
Mastikat pér hidroizolimin e tarracave realizon ngjitjen e fletéve te karton katramasé me
nénshtreaén bazé dhe veté flet€ve. Pérdorimi i mastikave né gjéndje t€ ftohté €sht€ me
pérparési kundrejt atyre né gjéndje t€ nxehtg, pasi ul rreth 60 % harxhimin e léndéve t€ para
pér njési sipérfageje t€ hidroizoluar.
Emulsionet bituminoze pérgatiten né ményré t€ industrializuar duke pérzier deri né
homogjenizim pjesét pak a shumé t& barabarta prej bitumi ose prej kartami me tretésirén
ujore q€ pérmban jo mé shumé se 3% substance shtes€ mbi masén e pérgjithéshme té
emulsionit.
Emulsionet pérdoren gjerésishté né punimet rrugore pér lidhjen e konglomerateve bituminoze
té vendosura né vepér né trajté té ftohté, pér lyerjen sipérfagésore t€ bazamenteve nén
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hidroizolimet.

Pastat bituminoze jane emulsione me koncentrim t€ larté t€ cilat pérzihen me ujé€ deri né
viskozitetin e kérkuar.

Materialet hidroizoluse né rrotulla hidroizolojné taracat népérmjet disa shtresave té
materialeve né€ rrotulla qé pérbéjné qilimin mbulues. N€ pjesén e poshtme té gilimit vendosen
materiale té regjura me bitum; shtresa e paré€ mund t€ jeté e pa veshur me bitum p.sh.
pergamini, ndérsa shtresa e sipérme realizohet me materiale t&€ veshura me shtresa prej
mastiké bituminoze (ose katrami) dhe t€ spérkatur me mbushésa minerale me kokriza té
médha, t&€ vogla ose me grimca pluhurore qé shmangin ngjitjen gjaté ambalazhimit t&
rulonave.

Materialet né rrotulla pérgatiten népérmjet pérpunimit t€ bazés qé mund té jeté: kartoni,
pélhuré prej xhami etj, me bitume, katrame ose me pérzierje té tyre.

10.5 Materialet zéizoluese

Materialet z€izoluese pérdoren né:

a) trajté shtresash;

b) trajté shiritash ;

c) trajt€ mbushésa n€ copa té cilat emértohen ““ dysheme notuese”.
Moduli dinamik i elasticitetit &shté karakteristika kryesore e materialeve mbushése
zéizoluese. Zvogélimi 1 modulit te elasticitetit ul s€ tepérmi shpejtésiné e pérhapjes sé
tingullit. Materiali mbushés z€izolues qé vendoset né strukturat e ndértimit ndodhet, shpesh,
nén veprimin e forcave ngjeshése. Rritja e cilésisé s€ materialit mbushés zéizolues rrit forcat
e férkimit t€ brendshém, ky i fundit karakterizohet me koefigentin e fé€rkimit t& brendshém
ose me koefigentin e humbjes. Koefigenti i humbjes pércaktohet me metodat e rezonancés.
Rezultatet optimal merren gjaté pérdorimit t€ materialeve me strukturé fibrore dhe poroze, té
materialeve sintetike me strukturé€ poroze p.sh. ato si trajté sfungjeri.
Materialet z€izoluese pérdoren né trajté shtresash, shiritash dhe mbushésa né copa té cilat
emértohen “ dysheme notuese”. Dyshemeja notuese shképutet nga konstruksioni mbajtés i
mbulesés dhe nga muret me materiale z€izoluese. Me ndihmén e mbushjeve elastike prej
materiali z&izolues, z€ri izolohet n€ brendési t€ mureve dhe té€ ndarjeve. Izolimi i vibrimeve té
bazamenteve t€ makinerive realizohet me paisje amortizuese né trajtén e sustave dhe
mbushjeve elastike. 1zolimi 1 miré 1 vibrimit arrihet aéthere, kur frekuenca e I€kundjeve
vetjake té paisjeve né amortizatoré do té jet€ 3-4 heré mé e vogél se frekuenca e 1€kundjeve té
detyruara.

10.6 Vetité fiziko — mekanike té materialeve

Qendrushméria mekanike n€ shtypje e materialeve termoizoluse eshté relativisht e ulét.
Qendrushméria mekanike duhet t€ keté vlera qé t€ siguroj€ ruajtjen e formés, e pérmasave et;.
gjate transportit, stivimit, montimit dhe konditave t€ pérdorimit.

Ujéthithja jo vetém keqéson vetité termoizoluse t€ materialeve, por ul, gjthashtu, géndresén
mekanike dhe jetégjatésin€. Pér t€ zvogéluar ujéthithjen, gjaté pérgatitjes s€ materialit,
shtohen 1éndé hidrofobe (qé nuk thithin uj€)

Qéndresa ndaj temperaturés eshté aftésia e materialit 1 cili géndron pa u shkatéruar pér njé
kohé té gjaté né njé temperaturé té caktuar.

Depértushméria e gazeve dhe e avullit merret parasysh pér materialet qé pérdoren né
termoizolimin e konstruksioneve rrethuse. Ajo mund té keté vlera si pozitive, ashtu dhe
negative.

QOéndresa ndaj zjarrit Eshté aftésia e materialit dhe e konstruksionit pér ti rezistuar veprimit

21



té nxehtésis€ pér njé kohé té pércaktuar.

Qendresa ndaj ngricave &shté aftésia pér ti géndruar veprimit t€ temperaturave té ulta.
Qéndresa kimike dhe biologjike &shte aftésia e materialeve termoizoluse pér t’ju nénshtruar
veprimeve gazeve , t& avujve agresivé dhe t€ mikroorganizmave.

Né figurat e méposhtéme jané paraqitur materiale termoizoluse, hidroizoluse dhe zéizoluse té
cilét pérdoren gjerésisht né ndértim.
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Tema mésimore nr.11 Materialet plastike dhe té bojatisjes

11.1 Njohuri té pérgjithshme pér materialet plastike

Materialet prej plasmasi kané prejardhje nga pérpunimi i léndéve t€ ndryshme natyrore, druri,
leshi, pambuku, 1€kura, celuloza etj, ose artificiale(sintetike) népérmjet sintez€s sé fosileve t&
karbonizuara (qymyreve) dhe produkteve té naftes. Plasmaset, zakonisht, prodhohen prej
prezencés t€ 1€ndéve lidhése dhe materialeve mbushés duke shtuar né€ pérbérjen fillestare
edhe shtesa speciale, si plastifikatoré, ngurtésues, stabilizatoré dhe ngjyrues.
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Léndé lidhése, né materialet plastike, shérbejné€ polimeret e ndryshme si: rréshira sintetike
dhe rréshirat natyrore; kaucukét, prodhimet ecelulozés etj. Zgjedhja e 1€nd€s lidhése
pércakton né€ ményré t€ ndjeshme vetité teknike t€ elementeve prej plasmasi. Lénda lidhése
€shté ndér pérbérésit mé t€ kushtueshém té plastmaseve.

Materialét mbushés jané pluhura ose fibra t€ ndryshme me origjiné€ inorganike dhe organike.
N¢ plasmaset me shtresa si mbushés pérdoren edhe letra, p€lhura etj. Pérdorimi i materialeve
mbushés ul né ményré t€ ndjeshme harxhimin e polimereve né€ pérzierje. Mbushési
pé€rmir€son edhe njé€ séré vetishé t€ elementeve prej plasmasi, si p.sh. rrit géndresén termike
dhe fortésin€, pérmirsojné rezistencén né térheqje dhe né pérkulje.

Shtesat plastifikatorét jané 1€nd€ g€ shtohen tek polimeret pér t€ ritur plasticitetin dhe pér te
zvogéluar thyeshmériné. Si plastifikatoré mund t€ pérdoren disa 1€ngje me masé molekulare
té ulét g€ vlojné né temperaturé té larte.

Shtesat stabilizatoré béhen té afta ta ruajné strukturén dhe vetité e plastmaseve, shmangin
plakjen e parakohshme té tyre gjaté veprimit t€ drit€s sé diellit, t&€ oksigjenit, t& ajrit, t&
nxehtésisé dhe t€ ndikimeve té tjera jo t€ pérshtatshme.

11.2 Pérdorimi i materialeve prej plastmasi né ndértim

Materialet plastike né€ mjaft raste paragesin pérparési t€ dukshme kundrejt disa materialeve
tradicionale t€ ndértimit.

Pérdorimi 1 materialeve prej plasmasi né ndértim, kohet e fundit ka gjetur pérdorim pér
pérparésit kryesore qé kané. Eshté kjo arsyeja q& né instalimet e ndrigimit, vetratat, ulluget,
tubacionet pér ujin e pijshém, tubacionet pér kanalizimet, paisjet hidrosanitare, hidroizolimin
e mureve dhe mbulesave, shtrimin e dyshemeve ne linja prodhimi, spitale, shkumave te
vecanta prej materiali plastik pér izolimet termike, pérdoren gjerésisht n€ ndértim.

11.3 Njohuri té pérgjithshme pér materialet e bojatisjes

Sipérfaget bojatisen pér t’i mbrojtur nga agjentét atmosferik ose nga faktorét e tjeré té
mjedisit, ¢ mund t€ shkaktojné brejtje, kalbézim etj. Bojrat né ndértim kané€ njé fushé té
gjeré pérdorimi.

Bojrat jané materiale ndértimi shumé té vjetra, qé pérdoren né€ punimet dekorative
pérfundimtare si¢ jané afresket, n€ két€ rast béhet fjalé pér bojra t€ pérftuara nga pérzierja e
dherave t€ ndryshme me ngjyré, né gjéndje t€ bluar imét, t€ lidhura me nj€ tretsiré dhe t&
vendosura mbi sipérfaqge llaci t€ freskét me gélgere t€ majme.

Romakét e vjetér kané pérdorur gjerésisht bojrat e vajit. Pér nje kohé€ t&€ gjaté jané pérdorur
bojra, si bazé e té cilave kané shérbyer vajra vegjetale té ndryshme. Romakét e vjetér kané
pérdorur bojrat e vajit. Pér pérfitimin e llakeve kan€ qéné pérdorur rezinat natyrore. Rezinat e
para sintetike pér pérgatitjen e bojrave u pérdorén né Gjermani gjaté luftés sé paré botérore.
Bojrat me bazé lidhésish sintetik€é morén zhvillim t€ vérteté rreth viteve 1950. Pasé viteve
1970 u pérdorén rezina sintetike dhe si rjedhoj prodhimi i bojrave morri njé zhvillim shumé
té madh. Industria kimike e bojrave i prodhon materialet bojatis€se kryesisht né gjéndje té
gatshme, por ngandonjéheré para pérdorimit né objekt shtohen vetém tretésit. Sot pérgatiten
vetém lloje t€ ndryshme bojrash, si p.sh: bojra dheu, bojra hidromate, bojra vaji dhe bojra
zmalti, llake, bojra ¢imentoje ose akrilike t€ padepértushme nga lagéshtia etj, njé pjesé e té
cilave jan€ ekologjikisht t€ pastér pér pérdoruesit.

11.4 Pérkufizimi dhe klasifikimi i bojrave
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Pérkufizim: bojrat jané pérzierje natyrore, artificiale ose sintetike né trajté té 1€ngét, qé
vendosen né shtresa t€ holla mbi sipérfage té konstruksioneve(t€ quajtur baz€) dhe qé pas
ngurtésimit shéndrohen né cipa t&€ qéndrushme dhe qé lidhen miré me bazamentin.
Kéto cipa duhet té kené€ njé€ rezistencé t€ mjaftushme dhe t€ ruajné pér nj€ kohé t€ gjaté vetité
e tyre fiziko- mekanike dhe ato dekorative. Bojrat nuk duhet t€ veprojné mbi materialet dhe
mbi elementet e bazamentit ku ato vendosen.
Bojrat klasifikohen né varési té:
a) natyrés sé bazamentit, mbi té cilén do té vendosen (sipérfage betoni,
metali, druri, allgie etj;
b) qéllimit té kérkuar, pér mbrojtje konstruksioni ose pér dekoracion,
¢) vendit té pérdorimit, mjedis i brendshém ose i jashtém,
d) sipas lloit t¢ léndés lidhése, ose pérbérjes: (bojra vaji dhe zmaltoje;
bojra silikate; bojra gélgereje; bojra polimere, etj).

11.5 Pérbérésit kryesor té materialeve bojatisése dhe llojet e bojrave

Pérbérésit kryesor t€ materialeve bojatisése jané:
- Léndét lidhése (cipéformuse).
- Pigmentet
- Tretésit
- Holluesit

Llojet e bojrave jané:
1) Bojrat e vajit dhe zmaltos
2) Bojrat e ¢imentos
3) Bojrat silicate
4) Bojrat e gélgeres
5) Bojrat polimere
6) Bojrat akrilate
7) Bojrat polimer¢imentoje
8) Llaket
9) Bojtat emale

N¢ figurat e méposhtéme jané paraqitur bojrat q€ pérdoren gjerésisht né ndértim sipas:

a) natyrés sé bazamentit, mbi té cilén do té vendosen,

b) qéllimit té kérkuar, pér mbrojtje konstruksioni ose pér dekoracion;
c) vendit té pérdorimit, mjedis i brendshém ose i jashtém,

d) lloit té léndés lidhése, ose pérbérjes;

e) katalogut té bojrave.
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Tema mésimore nr.12: Njohuri pér ndértesat

12.1 Klasifikimi i ndértesave

Cdo gjé qé ndértohet nga dora e njeriut quhet konsruksion. Konsruksionet ¢ ndryshme qé
ngrihen mbi toké dhe qé pérmbajné ambjente t€ caktuara pér veprimtarin e njeriut quhen
ndértesa si p.sh shtépi banimi, shkolla, kopshte, spitale, fabrika, stalla etj. Konstruksionet e
tjera si ura, tunele, diga, ujésjellsa, kanalizime, etj. né t& cilat mund té jené vendosur edhe
ambjente t€ vecanta, por qé€ nuk pércaktojné qéllimin kryesor t€ konsruksionit, quhen
ndértime inxhinjerike.
Ndértesat n€ varési t€ funksionit t€ tyre ndahen:
a) Ndértesa gytetare;
b) Ndértesat industrial;
¢) Ndértesat bujgésore.
Ndértesat klasifikohen né varési té kohés né vite né tre grupe kryesore:
1) Né grupin e paré hyjné ndértesat me afat shérbimi jo me pak se 100 vjet (teatrot,
muzetg)
2) Né grupin e dyté hyjné ndértesat me afat shérbimi jo mé pak se 50 vjet (ndértesat e
banimit shumékatéshe, ndértesat shogérore)
3) Ngé grupin e tret€ hyjné ndértesat me afat shérbimi jo mé paké se 20 vite (ndértesat tri
kate)
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12.2 Elementét konsruktivé kryesor té ndértesés

Elementét konsruktiv kryesoré q€ pérbéjné ndértesén jané:
1. Themele quhen elementi konstruktiv i ndértesé€s qé shérben pér transmetimin dhe
shpérndarjen e ngarkesave té€ ndértesés nga konsruksioni mbajt€s né toké. Sipérfagja e
poshtme e themelit e cila trasmeton ngarkesén quhet tabani i themelit, ndérsa pjesa e truallit
ku mbéshtetet tabani quhet bazament.
2. Muret jané elemente vertikale g€ shérbejné pér kufizimine ndértes€s dhe pér ndarjen e saj
né mjedise. Muret mund t€ jené t€ jashtme (rrethuese) ose t€ brendshme.
3. Soletat ose ndérkatet jané elemente konsruktive t€ réndésishém dhe béjné ndarjen e
ndértesés né kate. Keto pérve¢ ndarjes s€ hapsirés se brendshme né kate, mbajné dhe
trasmetojn€ peshén vetjake dhe até shfrytézuse né mbéshtetje. Soletat luajné njé rol té
réndésishém pér sigurimine géndrushmérisé né€ hapésiré t&€ ndértesés.
4. Catité ose taracat jané elemente konsruktive t€ ndértesés q€ mbrojné ndértesén nga
rreshjet atmosferike, nga rrezet e diellit dhe era. Shtresa e sipérme e ¢atisé, e cila b&het e tillé
qé t& mos depértoj€ ujin, quhet mbulesé e catisé.
Taraca ose si quhet ¢atia e rrafshét quhen t€ gjitha ato c¢ati n€ t€ cilat pjerrésia e sipérfages,
pér largimin e ujit nga reshjet atmosferike béhet 2-5 %.
5. Shkallét jané elemente konsruktive té€ ndértesés qé shérbejné pér lidhjen midis kateve
(shkallé t€ brendshme), gjithashtu shérbejné pé t€ hyré né€ ndértesé (shkalle te jashtme).
6. Muret ndarése shérbejné pér ndarjen e hapsirave t€ t€ nje kati n€ kthina t&é veganta.
7. Dyshemeja €shté veshja e sipérme e soletés ose e shtresave t€ katit pé€rdhe g€ 1 nénshtrohet
veprimeve mekanike. Dyshemete ndértohen me material g€ i qéndrojné férkimit, goditjeve
dhe g€ mund té pastrohen me lehtési. Dyshemeté mund t€ jené€ té djegshme (dyshemeté prej
druri) dhe t€ padjegshme (dyshemeté me pllaka t& llojeve t€ ndryshme etj).
8. Ballkonet e llozhat jané element konstruktiv e arkitektonik t€ ndértes€s. Ballkoni &shté
pjesa q€ del para murit t€ jasht€m t& ndértes€s, ndérsa llozha €shté hapésira q€ ndodhet
brenda kétij muri. Llozhat ndértohen pér té zvogéluar depértimin e rrezeve t€ diellit Brenda
né mjedis.
9. Dyert shérbejné pér lidhjen e kthinave me korridorin ose midis tyre si dhe pér lidhjen e
ndértesés me ambjentet e jashtéme.
Sipas funksionit dyert ndahen ne:

a) Dyer t€ brendshme

b) Dyer té jashtéme
Pérmasat dhe materiali i dyerve varen nga funksioni dhe nga mjedisi ku ato vendosen. Ato
pérbéhen nga kasa, e cila fiksohet né mur, dhe nga kanati, qe lidhet me kasén né ményré té
lévizshme.
10. Dritaret shérbejné pér ndri¢cimin natyral dhe ajrimin e mjedideve t€ ndértes€s. Pérmasat e
dritares, format e dritares dhe vendi i vendosjes s€ tyre €shté lidhur me sipérfagen dhe
funksionin e mjediseve ku ajo vendoset.
11. Tavani pérbén pjesén e poshtme t€ ndérkatit.Tavani ndértohet lehté kur sipérfaqja e
pshtme e ndérkatit béhet e rrafshét, kur nuk eshté e tillé ndértimi i tavanit eshté 1 véshtiré. N&
kéto raste ndértohen tavanet e varur.
13. Trotuarét ndértohen gjaté perimetrit t€ ndértesés. Ato shérbejné pér t&€ mbrojtur themelin
nga ujrat e shiut.
Pérvec elementeve g€ pérmendém mé larté, né ndértesé¢ mund t€ numérojmé edhe elemente t&
tjeré t&€ ndértes€s si punimet e rifiniturés dhe instalimet hidro-sanitare, elektrike et;.
Né figurén 2 “Ndértesé me 2 kate me cati” jepen skematikisht disa nga elementét konsruktiv
kryesoré q€ pérbéjné ndértesén
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Tema mésimore nr.13 Njohuri pér bazamentet dhe pérforcimet e tyre

13.1 Njohuri té pérgjithshme

Shtresa e tokés qé ndodhet nén tabanin e themelit dhe merr ngarkesat nga ndértesa quhet

bazament. Ngarkesat q¢ transmetohet nga tabani i themelit shkarkon n€ bazament njé gjéndje

té sforcuar dhe e deformon até.

Deformimi i bazamentit sjell si rezultat uljen e ndértesés. N¢€ rast se ulja nuk éshté e madhe

dhe zhvillohet njétrajté€sisht, athere ajo nuk e prish rezistencén dhe géndrushmériné e

ndértesés. Rezik t€ madh pér ndértesén paraqisin uljet jo t€ njétrajtéshme, ato mund t€ ¢ojné

deri ne shkatérimin e ploté t€ ndértesés.

Uljet jo té njétrajtéshme ndikojné né ményré t€ ndryshme né ndértesa me konstruksione t&é

ndryshme, késhtu té njéjtat ulje mund té shkaktojné deformime té€ réndésishme né ndértesat

me tulla, por né ndértesat me konsruksione betonarme, ato mund té shkaktojne té cara té

rezikshme.

Bazamentet e ndértesave ndahen né€ dy lloje:

a) Bazamente natyrale (Kur bazamenti né gjéndje natyrale ka aftési té mbajé ndértesén qé
ngrihet né té, pa kaluar deformimet (shformimet) e lejuara, quhet bazament natyral);

b) Bazamente artificiale (Kur bazamenti éshté i dobét dhe aftésia mbajtése e tij rritet né
ményré artificial, quhet bazament artificial).

13.2 Bazamenti natyral

Vetité e bazamentit natyral pércaktohen nga dy faktoré kryesor:
1) Nga granulometria e tokés
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2) Nga shkalla e déndésisé
Né vetité fizike dhe mekanike té tokés, ndikon shumé uji néntoksor, i cili né shumicén e
rasteve ul aft€sin€ mbajtése t€ bazamentit. Shtresa e sipérme e tokes gjaté ndértimit largohet,
pasi kjo shtres€ éshté e shkrifét, si pasojé e veprimeve atmosferike dhe p&€son deformime té
theksuara nén veprimin e ngarkesave.
Pérpara se té fillojé projektimi dhe ndértimi i nje vepre €shté e domosdoshme t€ béhet
studimi gjeologjik i tokés.
Pér két€ shpojmé tokén me sondé€ rreth vendit ku do t€ ngrihet ndértesa. Sonda gjaté shpimit
nxjerr jashté dheun. Duke lejuar né két€ ményré, t€ pércaktohet 1loji 1 tokés dhe thell€sia ku
ndodhet. Pér ¢cdo sondé€ hartohet njé tabelé, né t€ cilén shénohet lloji i shtresave t€ tokés qé
takohet. Pasi té jené kryer shpimet né té gjitha pikat e parashikuara dhe pasi t€ jeté hartuar
tabela pér secilin shpim, mund t€ ndértohet profili gjeologjik i tokes, ku do t&€ ngrihet
ndértesa.
Prerja gjeologjike i jep mundési projektuesit té pércaktojé shtresén mbi t€ cilén do té
mbéshtetet tabani 1 themelit. Studimi gjeologjik i tokés ka réndési t€ madhe edhe pér masat qé
duhen marr€, gjaté projektimit dhe ngritjes sé ndértesés, kundér 1€kundjeve sizmike. Nga
pikpamja sizmike, mé té€ géndrushme jané formacionet e ngjeshura, p.sh formacionet
shkémbore, réra dhe zhavorri i ngjeshur, argjili i ngjeshur, etj. Né vendet me formacione té
shkrifta, vecantérisht kur ato jané t& ngopura me ujin néntoksor, térmeti ndjehet mé fort.
Né toka qé réshqasin, nuk késhillohet t&€ béhen ndértime, kur éshté e domosdoshme duhet t&
merren masa mbrojté€se inxhinjerike, si p.sh ndértime t€ mureve mbajtése, drenazhe etj., q€ té
sigurojné géndrushmériné e veprés.
Prandaj, studimi gjeologjik i tokés ka réndé€si t€ madhe pér masat kundércizmike qé duhen
marré gjaté projektimit dhe ndértimit t€ veprave.
Bazamenti quhet natyror, kur ne gjendje natyrore ka aftési t€ mbajé ngarkesén q€ vepron
mbi t€, pa kaluar shformimet e lejuara. Toka, nén veprimin e késaj ngarkese, ngjishet dhe, si
rrjedhim, themelet pésojné ulje vertikale.
Ngarkesa qé€ jep uljen e lejuar, tregon afté€sin€é mbajtése té lejuar t&€ bazamentit. Nderja qé lind
né bazament, quhet nderje e lejuar dhe matet me Mpa.
Tokat e llojeve té ndryshme kané nderje t€ lejuar t€ ndryshme, p,sh:
Toka shkémbore 0,6- 1 MPa
Toka ranore 0,25 MPa
Tokat suargjilore 0,2 MPa

13.3 Bazamenti artificial

Kur bazamenti €ésht€ i dobét dhe aft€sia mbajtése e tij rritet né ményré artificiale, quhet
bazament artificial.
Njé€ bazamentet artificial ndértohet duke:

a) béré€ déndésimin e tokés duke e ngjeshur até me tokmak mekanik ose me vibrim;

b) béré fort€simin me ané t€ ¢imentimit dhe silikatizimit;

c) ndértuar pilota, t€ cilat jané shtylla q€ zhyten né€ toké;
a) Dendésimi i tokés.
N¢ toka t& dobéta (toké e hedhur ose toké kénetore), kur déndé€simi 1 tokés kérkon puné té
madhe, ndértohen jasték prej rére. Ulja e themelit kryhet si rezultat i ngjeshjes s€ tokés, kjo
ngjeshje arrin né thellésin 2-3 heré gjerésiné e themelit. Para se t& ndértohet themeli, nén
nivelin e tabanit higet toka deri né nj€ thellési té caktuar. N¢é rast se kété pjes€ té tokés e
zévendésojmé me toké mé paké t€ ngjeshme, athere edhe ulja e themelit do jeté mé e vogél.
b) Fortésimi i tokés.
Né toka t& dobéta (toké e hedhur ose toké kénetore), fort€simi béhet duke c¢imentuar
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bazamentin e themelit. Megenése ngarkesa q€ ushtrohet né tabanin e themelit né thellési té
tokés zvogé€lohen, ¢imentimi ose silikatizimi i bazamentit té themelit bén g€ ngarkesat né
tokén e dobét té veprojé e zvogéluar.
¢) Ndértimi i pilotave
Ka raste kur mbéshtetja e themelit béhet mbi pilota. Pilotat jané shtylla q€ zhyten né toké.
Pilotat sipas karakterit té punés sé tyre né toké ndahen né:

a) pilota shtyllé gé pérdoren kur shtresa e fort€ e tokés ndodhet disa metra thellé.

b) pilota té varura qé pérdoren kur shtresa e fort€ ndodhet shumé thellg.
Sipas materialit g€ jané pérgatitur, pilotat mund t€ jené prej:

a) druri,

b) betoni,

c) betonarmeje,
d) hekuri

e) t& kombinuara
13.4 Punimet e gérmimit pér ndértim

Punimet e dheut jané t€ shumta dhe kryhen:

a) pérte rrafshuar sheshin e ndértimit;

b) pér té€ thelluar njé zoné t&€ caktuar pér bodrum;

c) pér té hapur kanale pér ndértimin e themeleve t€ vazhduara t€ ndértesés;

d) pér t€ hapur gropa té€ vecanta pér ndértimin e themeleve té plintave.
Ng¢ fillim rafshohet sheshi 1 ndértimit duke kryer kéto punime:

1) gérmim(zbankim) dheu;

2) transport dheu;

3) ngjeshje dhe nivelim dheu
Zhvillimi 1 punimeve t€ gérmimit kryhet sipas projektit ku tregohet kuota e sipérfageve té
ndryshme g€ duhet té€ rrafshohet, kuota e zonave g€ duhet té thellohen etj. Gjaté gjithé
punimeve t€ gérmimit b&het kontrolli topografik.
Pérpara se té€ fillojné punimet e dheut ne ¢’do vepér objekt ndértimi, éshté e domosdoshme té
pércaktohet né€se né kéto sheshe ka ose jo ndértime t€ llojeve t€ ndryshme néntokésore, qé
jané€ ndértuar shumé kohé mé par€, ose kabllo elrktrike, linja ujésjellésash, kanalizime etj.
Kur punimet e gérmimit kryen né aférsi t€ objekteve ekzistuse, atéhere pércaktohet ményra e
kryerjes s€ punimeve t€ gérmimit dhe masat qé do t& merren pér forcimin e tyre.
Punimet e gérmimit dhe thellimin e bodrumeve etj, duhet t€ béhen pérforcime, pajandime.
N¢ transhet€ me thellési 2-2.5 m kontrollohen vazhdimisht skarpatet, nése ka t€ plasura té
rrezikshme.
Esht€ miré g€ punimet e gérmimit(dheun e gérmuar)té mos e transportojmé, por ta pérdorim
pér mbushje.
Ndalohet rreptésisht qé puntorét t€ punojné né skarpaté ose né aférsi té tyre.

Tema mésimore nr.14 Njohuri pér themelet dhe elemente té projektimit té
tyre

14.1 Njohuri t& pérgjithshme

Themelet jan€ element€ mbajtés t€ ndértes€s, t€ cilét vendosen nén sipérfagen e tokés dhe
transmetojné ngarkesat né bazament. Prej themeleve t€ sigurta varet jeta e gjithé
konstruksionit.

Riparimi €shté i véshtiré dhe shumé i kushtueshém, prandaj themelet duhet té jené rezistente
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dhe jetégjata, té jené t&€ qé€ndrushém kundrejt ngricave dhe ujrave agresivé, té jené ekonomik
dhe té ndértohen lehté.
Sipas konsruksionit themelet ndahen:

a) themele t€ vazhduar ose né€ formé rripi;

b) themele nén shtylla(plintat);

c) themele né formé pllake t€ rrafshét.

Sipas materialit themelet ndahen:

a) themele me muraturé guri;

b) themele prej butobetoni e guri;

c) themele prej betoni;

d) themele prej betonarmeje.

Sipas ményrés sé zhatimit té punimeve themelet mund té jené:

a) themele monolite, kur ato ndértohen né€ vendin e ndértimit;

b) themele t€ parapérgatitura, kur ndértohen prej elementesh té parapérgatitura.
Konsruksioni, materiali, pérmasat dhe thellésia e vendosjes sé themelit merren né varési té
karakterit konsruktiv t€ ndértes€s, madhésis€é sé ngarkesave qé veprojné né themel dhe
kushteve gjeologjike. N& rastet kur ndértesa ka podrume, tabani i themelit vendoset nén
kuotén e dyshemesé s¢ podrumit.

14.2 Zgjedhja e llojit té themelit

Zgjedhja e llojit t€ themelit varet:

a) thellésia e vendosjes sé themelit;

b) nga rezistenca dhe njétrajtshméria e tokés;

¢) nganiveli 1 yjrave néntoksor;

d) nga konstruksioni i ndértesés;

e) nga madhésia e ngarkes€s q€ transmetohet n€ themel;

f) nga té dhénat tekniko- ekonomike.
Zakonisht, themelet g€ mbé&shteten né toké natyrale jan€ mé té thjeshta dhe mé ekonomike.
NE€ rast se shtresa e tokés me afté€si mbajté€se ndodhet thellé¢ dhe ngarkesat qé tejcohen jané té
médha, at€here pérdoren pilotat(themelet nén shtyll€). Pilotat prej druri kérkojné€ themele mé
té thell€, n€ krahasim me ato prej betonarmeje.
NE¢ rastet e njé ndértese n€ zoné sizmike, themelet e s€ cil€s jan€ mbi pilota, atéhere kokat e
tyre duhet té bashkohen me njé tra prej betonarmeje, mbi té cilin ngrihet armature e themelit.
N¢ kété rast trau duhet t€ jeté 1 pand€rpreré né té€ gjithé perimetrin e ndértesés.
Gjerésia e themelit pércaktohet nga llogaritjet statike, duke pasur parasysh qé ngarkesa té
shpérndahet né ményré t€ njétrajtshme né tabanin e themelit.
Pér té pércaktuar thellésiné e themelit, marrim parasysh natyrén e tokés, vetité fiziko-
mekanike té€ saj, thellésin e plasjeve dhe t€ ngrirjes sé tokés, sizmicitetit.
Pér ndértimin e ndértesave njékatéshe thellésia e themeleve merret 60 cm, pér ndértesat
dykatéshe, thellésia e themelit merret 80 cm, nén muret e jashtmé dhe 60 cm nén muret e
brendshme. Pér ndértesat trikaté€she e larté dhe pér rajonet sizmike thellésia mé e vogél e
themeleve merret 100 cm.
Pér tokat argjilore tabani i themelit duhet t€ vendoset 50 cm mé poshté se thellésia e plasjes.
NE€ rajone t€ ftohta thell€sia e themelit merret 100 cm mé poshté se thellésia e ngrirjes.

14.3 Themelet e vazhduara simetrike

Themelet e vazhduara simetrike ndértohen nén muret masive, né té cilét rezultantja e forcave
vertikale bie n€ mesin e tabanit. Gjerésia e tabanit merret e till€ qé shpérndarja e ngarkesave
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né toké t€ jeté e njétrajtshme. Gjerésia varet nga madhésia e ngarkesave q€ trasmetohen dhe
nga presioni i lejuar i tokés. Gjerésia e themelit né pjesén e sipérme té tij mund t€ jeté sa
gjérésia e murit ose 5-20 cm mé e madhe, kjo b&het pér kalimin nga muratura e gurit me
sipérfaqe anésore jo fort té rregullt né muraturén e drejté me tulla.

Né ndértesat e ulta gjérésia e tabanit t€ themelit nga llogaritjet mund t€ dal€ e barabarté ose
mé e vogél se gjérésia e murit. Thellésia e vendosjes s€ tabanit né kéto themele pércaktohet
nga thellésia e ngrirjes dhe mbufatja e tokés. Né kété rast, prerja térthore e themelit
projektohet konsruktivisht né formé kéndrejté.

N¢ ndértesat me shumé kate(kur ngarkesat jané shumé t€ médha), kérkohet zgjerimi 1 tabanit,
né két€ rast, themeli béhet me prerje térthore trapezoidale.

N¢ themelet me muraturé guri raporti h/b duhet t€ jet€ mé i madh ose i1 barabarté me dy dhe
kéndi a > 60°. Larté€sia “h” e dhémbit nuk duhet t€ béhet mé e vogél se 45 cm, né rast té
kundért, né muraturén e dhémbit nuk mund t€ vendosen dy rreshta gurésh.

Ne themelet prej butobetoni ose betoni kendi o > 56°.

N¢é ndértesat e ulta me podrum, tabani i themelit futet konsruktivisht 50 cm nén kuotén e
dyshemesé s€ podrumit.

N¢ ndértesat e larta themeli zgjerohet nén kuotén e dyshemesé sé podrumit.

Kur niveli i ujit néntok&sor €shté 1 lart€, ose kur nuk duam t€ b&jmé shumé puné gérmimi né
thellési. Disa shkallé té themelit mund ti nxjerrim edhe mbi nivelin e dyshemesé s¢ podrumit.

14.4 Themelet e vazhduar asimetrike

Kur forca vertikale ka jashtégéndérsi ndaj aksit t€ murit, tabani i themelit vendoset
simetrikisht ndaj késaj rezultanteje. N& kéto kushte presioni né tabanin e themelit &shté i
njétrajtéshém. Aksi i tabanit t€ themelit zhvendoset ndaj aksit t€ murit me madhésiné e
jashtégéndérsisé “e”

Kur e = 5cm themeli béhet simetrik

Themelet asimetrike projektohet edhe kur rezultantja e forcave g€ veprojné€ né themel €shté e
pjerrét, si rezultante e egzistencés s€ forcave horizontale, té tilla kemi shtypjet nga mbulesat
né formé harku, nga gemeret et;.

14.5 Themelet nén shtylla (plintat)

Ndértesat g€ projektohen me gjysém skeleti ose me skelet té€ ploté, pesha e soletave, catisé
etj, transmetohen té€ pérqéndruara népérmjet shtyllave t&€ skeletit, prandaj nén sejcilén shtyllé
shpesh ndértohet themeli i vecanté. Themeli mund té jet€ me muraturé guri, butobetoni,
betoni, betonarmeje. Pér t& ulur kubaturén e themelit nén shtylla gjat€ projektimit duhet té
synohet qé themelit ti jepet formé katrore né€ plan.

Kolonat zakonisht béhen me materiale qé ka rezistencé mé t€ madhe se ai i themelit, prandaj
pjesa ku mbéshtetet kolona duhet t€ keté pérmasa té tilla, né ményré q€ sforcimet né kété
pjesé t€ themelit t€ mos 1 kalojné ato té lejuara.

Konsruksioni i plintit ku mbéshtetet kolona varet nga madhésia e ngarkesés dhe nga materiali
1 kolonés.

14.6 Themelet né formé pllake
Kur pesha e ndértesés éshté e madhe, (sa presioni né€ njésin e sipérfaqes qé z€ ajo né plan)
&shté afér presionit t€ lejuar né toké, pérdoret njé themel né formén e njé pllake t&€ vetme.

Zakonisht, themele té tilla pérdoren pér konsruksione qé z&€né€ pak vend né plan, por qé kané
lart€si dhe peshé t&€ madhe. Sot themelet né formé pllake pérdoren né ndértesat me shumé
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kate mbi toka t&€ dobéta. Kostoja e kétyre themeleve éshté e madhe dhe pérdoren vetém kur
vendosja e pilotave €shté e pamundur, pér arsye teknike dhe ekonomike.

Themeli né formé pllake duhet t€ projektohet i tillé q€ ulja né t& gjithé ndértesén té jeté e
njétrajtshme, pér két€ qéndra e gravitetit t€ themelit duhet t€ pérputhet me rezultanten e
peshés sé krejt ndértesés.

Themeli né formé pllake mund té projektohet i rrafshét ose brinjor.

14.7 Themelet, llojet e tyre dhe materialet qé pérdoren pér to.

Themelet pér vet funksionin qé kané duhet té jené té géndrueshme, t€ kené jeté t€ gjaté,
mbasi ndreqja e difekteve té tyre &shté shumé e véshtiré dhe ka kosto té larté. Themelet duhet
ti géndrojné veprimit t€ ujrave néntoksoré, ngricave, veprimit t€ térmeteve, duhet t€ jené
ekonomike dhe té zbatohen me lehtési.

Sipas materialit themelet ndahen:

a) themele me muraturé guri, ndértohen me guré t€ papérpunuar me formé té ¢regullt
si¢ dalin nga gurorja, t€ lidhur me llag. Pérmasat e guréve merren 35-40 cm, qé pesha
vetjake t€ mos e kalojé 35 kg. Materialet q¢€ pérdoren pér ndértimin e themeleve jané
prej guri gélgeror me marké 100-120 MPa dhe me masé véllimore 1800-2400 kg/ m?,
guré kave. Kur toka ka ujra néntokésore, shtojmé njé shtresé cakélli me trashési 10 cm
dhe e ngjeshim miré me tokmak. Kur sasia e ujit néntokésor €shté e madhe, themeli
me guré zévendésohetme themel betoni ose beton dhe guré. Vendi ku mbéshtetet
tabani 1 themelit duhet té rrafshohet miré dhe t€ pastrohet nga dherat e hedhura. Njé
réndési té madhe pérpara fillimit t€ ndértimit té themelit ka kontrlli 1 kuotés sé tabanit
té themelit.

b) themele prej butobetoni e guri, pérdorin 70-75 % beton t€ markés 10 dhe 25-30 %
guré kave. Kéto themele ndértohen me guré€ t€ zhytur né beton né€ masén 20-30 %.
Gurét duhet t€ jené t€ pastér, me pérmasa jo mé t€ médha se 30 cm dhe me marké jo
mé t€ vogél se 20MPa, kurse betoni duhet té ket€¢ markén e caktuar sipas projektit.
Trashésia mé e vogél e themeleve me beton e guré esht€ 40 cm. Betoni hidhet né
shtresa me trashési jo mé shumé se 20 cm dhe pastaj né€ t€ zhyten gurét. Largésia e
guréve duhet t€ jet€ jo mé pak se 10 cm dhe t€ gé€ndrojné larg buzés sé¢ themelit 4-6
cm.

c) themele prej betoni, pérdoren né rastet kur trualli éshté 1 dob&t dhe ngarkesat jané t&
médha, né zonat me sizmicitet té larté. Pérdoret né ndértesat e larta, né ndértesat
industriale etj. Themelet prej betoni ndértohen me lehtési. Seksioni 1 tyre térthor
ndértohet i shkallézuar ose n€ formén e trapezit. Themelet prej betoni mbéshteten mbi
jasték betoni té varfér ose zhavorr. Sipérfaqja e bazamentit ku vendoset jastéku, duhet
té jeté e rrafshét.

d) themele prej betonarmeje, pérdoren né rastet kur trualli €shté€ 1 dobét dhe ngarkesat
jané t€ médha, n€ zonat me sizmicitet t€ lart€. Pérdoret n€ ndértesat e larta, né
ndértesat industriale etj. Sot kéto themele pérdoren gjerésisht né ndértesat e banimit,
pasi kushtojné mé paké se themelet me guré, jan€ mé té€ lehta né ndértim dhe mé té
géndrushme.

Mé poshté po japim figura te themeleve simetrike nén mure masivé
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THEMELET SIMETRIKE NEN MURET MASIVE
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14.8 Rikonstruksioni i themeleve

Shpesh mbi ndértesat ekzistuse shtohen disa kate, té cilat rrisin peshén e ndértesés dhe pér
rrjedhoj shtohet presioni q€ ushtrohet né€ tabanin e themelit, i cili mund t€ kalojé até té
lejuarin. Nga praktika, presionin g€ ushtrohet né tabanin e themelit ekzistues mund té€ béhet
20% mé 1 madh se presioni i lejuar i tokés né gjéndjen e saj fillestare. Kur rrisim numrin e
kateve né ndértesén ekzistuse, nén veprimin e ngarkesés suplementare jepen ulje t€ vogla, pér
t¢ mos pasur deformime t&€ ndértesés, ngarkesa suplementare duhet té shpérndahet
njétrajtésisht n€ t€ gjitha muret e ndértesés.

Punimet pér rikonstruksionin e themeleve, kur kemi ujra néntokésor jané€ t€ véshtira dhe
shogérohen me rrezige. Zgjidhja mé e miré dhe mé e thjeshté éshté t€ shtohen aq kate sa t&
mos kalohet presioni i lejuar n€ tabanin e themelit. Pér t€ arritur kété n€ numrin e kateve qé
shtohet duhet t€ pérdoret materiale t€ lehta (tulla me vrima, panele t€ lehta pér soleta etj).

N¢é rastet kur ngarkesat suplementare do t€ kalojé presionin e lejuar né tokén qé é&shté
ngjeshur njéheré nén ndértesén ekzistuse, at€here mund té€ kalohet né€ forcimin e tokés me
anén e ¢imentimit dhe t€ silikatizimit.

Kur shtesa e ngarkesés nuk €sht€é shumé e madhe dhe themeli ekzistues €shté né€ gjéndje té
miré, atéhere tabani zgjerohet me anén e jast€kéve prej betoni, t€ cilét vendosen né t€ dy anét
e themelit. Q€ themeli ekzistues dhe jastékét prej betoni t€ punojné s€ bashku, né muraturén e
themelit futen profile metalike né drejtimin térthor.

Kur ngjitur me njé ndértesé ekzistuse ndértohet njé ndértesé e re, ndértimi i1 themelit
ndérlikohet. N¢E kéto raste, muri i ri duhet t€ vendoset sa mé afér murit ekzistues.

Kur puq njé ndértese ekzistuse ndértohet nje ndértesé me skelet betonarmeje, muri térthor 1
ndértesé€s s€ re mund ta afrojmé me murin té€rthor ekzistues me anén e konsolave.

14.9 Mbrojtja e ndértesés nga vlaga e tokés dhe ujrat néntokésor

Né jetégjatésin€ dhe pérdorimin e ndértesés ndikon dhe gjéndja e thaté e konstruksionit té saj.
Lagéshtia qé depérton né muret e katit pérdhe shpesh shkakton ajér té rénd€ né ambjent dhe
avullimi i tyre ndikon keq né shéndetin e banoréve.

Lagéshtia g€ depérton né muret e katit pérdhe ose n€ muret e podrumeve vjen nga rreshjet
atmosferike ose nga niveli i ujrave néntokésor. Uji néntokésor né saj t&€ fenomenit t€ ngjitjes
s¢ ujit né kapilaré, depérton né shtresat e dyshemesé se katit pé€rdhe ose dyshemesé sé
podrumit. Ky fenomen &shté prezent mé shumé né stinén e dimrit dhe n€ pranveré.

Lagéshtia e thithur pérhapet gjithmoné e mé shumé, llagi i cili thahet né€ ajér, e ndérpret
tharjen dhe fillon t&€ zbérthehet.

Pér t€ mbrojtur dyshemené e katit pérdhe ose té€ podrumit n€ shtresat e dyshemesé€ vendoset
nj€ shtresé hidroizoluse me bitum. Depértimin e lag€shtisé, q€ vjen nga rreshjet atmosferike
né mur, pengohet duke vendosur midis xokolit dhe muraturés njé€ shtresé hidroizoluse, kjo
shtres€ béhet me lla¢ ¢imento 1: 2 dhe jo me bitum, pér t€ mos krijuar sipérfage rréshqitése.
Pér té€ mbrojtur murin e jashtém té ndé€rtesés nga rreshjet atmosferike rreth saj ndértohet
trotuari dhe vishet xokoli. Né ndértesat me podrum, mbrojtja e podrumit nga lagéshtia e
tokés, béhet duke vendosur hidroizolim horizontal dhe vertikal. Hidroizolimi vertikal béhet
né anén e jasht€éme t& mureve t€ podrumit dhe arrin zakonisht 20 cm mbi kuotén e trotuarit.
Masat e pérdorura mé larté vlejné€ pér mbrojtjen e ndértesé€s nga lagéshtia normale e tokeés.
Mbrojtja e ndértesave nga ujrat néntokésor kérkon marrjen e masave té rrepta dhe shumé té
sigurta.

Kur niveli i ujit néntokésor ndodhet mé lart€ se niveli i dyshemesé s€ podrumit, pér mbrojtjen
e podrumit nga mbytja me uj€ eshté ndértimi 1 drenazheve. Tubat e drenazhit vendosen né njé
thellési té caktuar, té cilét mbledhin dhe largojné ujin néntokésor duke ulur né kété€ ményré
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nivelin e tij.

Ndértesat qé ngrihen né terren té pjerrét mbrohen nga ujrat néntokésor dhe ujrat e shiut me
anén e drenazheve qé ndértohen né tri anét e tyre. N& ndértesat qé ngrihen né terren té
rrafshét dhe niveli i ujit néntokésor nuk mund t€ ulet mé poshté se kuota e dyshemesé sé
podrumit me ané té€ drenazheve, atéhere podrumi mbrohet me ané t€ qilimit hidroizolues.
Pércaktimi i nivelit maksimal t€ ujit néntokésor ka rénd€si té vecanté, pasi diferenca ndérmjet
kuotes se nivelit t€ ujit néntok&sor dhe kuotés s¢ dyshemesé s€ podrumit jep presionin e ujit
nga poshté-lart, dhe pér Im diferencé kuote ky presion €shté 1000 kg/m2. Né kéto raste
qilimi hidroizolues né kété rast duhet t&€ mbéshtjellé podrumin si poshté ashtu dhe anash.
Hidroizolimi i podrumeve ekzistuse mund té béhet vetém nga ana e brendshme. Pér kété
suvatohet sipérfagja e brendshme e mureve t€ podrumit dhe rrafshoht dyshemeja,
kémishézohet me beton muret dhe vishen me shtresén hidroizoluse, né mur hapen kanale né
formén e bishtit t€ dallandyshes, pér t€ ruajtur lidhjen e kémishé€s me murin.

Kur ujrat néntoksor jané€ ujra agresiv né shkall t€ dobét zgjidhja mé ekonomike é&shté
pérdorimi né€ pérgatitjen e betonit t&€ ¢imentos q€ i1 reziston ujit agresiv néntokésor. Kur
agresiviteti i ujt esht€ i madh, té gjitha pjesét e themelit izolohen , duke i veshur me qilim
hidroizolues prej materiali t€ bitumuar.

Tema mésimore nr.15 Njohuri pér muret dhe elemente té projektimit té
tyre

15.1 Njohuri té pérgjitshme

Muret jané element vertikal qé kufizojné dhe ndajné ndértesén. Muret mund t€ jené té
jashtme dhe t€ brendshme, mba;jtés dhe jombajtése.
Muret e jashtme bé&jné pjesé né konsruksionin rrethues té€ ndértesés dhe i nénshtrohen njé
kompleksi forcash dhe veprimesh t€ tjera. Muret jané:

a) Mure mbajtés né€ ndértesat me konstruksion masiv;

b) Mure jombajtése n€ ndértesat me skelet;

Muret e jashtme i nénshtrohen forcés horizontale qé shkaktohet nga presioni i erés; kur ato
jané mbajtése, pérve¢ peshés vertikale marrin edhe ngarkesat e elementeve horizontalé té
ndértesés(cati dhe soleta) si dhe peshén shfrytézuse.
Muret e jashtme i nénshrohen dhe ndryshimit t€ temperaturés midis ajrit t€ brendshém dhe
atij t€ jashtém, lagéshtisé nga reshjet atmosferike, elementét kimik qé¢ ndodhen né ajér nga
rezet e diellit.
Muret e jashtme ndértohen t€ géndrueshém kundrejt ngricave, lagéshtisé, korozionit,
démtuesve biologjik et;.
Muret e jashtme, bashké me hapsirat e dritareve, t€ dyerve etj. luajné€ njé€ rol t€ réndésishém
né formimin arkitektonik t€ ndértesés.
Muret e brendshme nuk i nénshtrohen veprimeve atmosferike. Muret e brendshme jané
mbajté€se dhe jombajtése.

a) Muret mbajtése b&jné pjes€ né skeletin e ndértesave me konstruksion masiv, duke marré

peshén e soletave, peshén shfrytézuese dhe peshén e catisé.
b) Muret jombajtése shérbejné vetém pér t€ ndaré ambjentet midis tyre.

15.2 Llojet e mureve

Sipas materialit dhe llojit té elementéve qé pérdoren muret mund té ndahen né:
1) mure me guré natyralg;
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2) mure me tulla(te kuge ose silikate);
3) mure me blloge té vogla;
4) mure me tulla geramike me vrima;
5) muret me blloge t&€ médha;
6) mure me panele;
7) muret me dru;
8) muret me gerpic;
1. Muret me guré natyralé
Ndértimi 1 mureve me guré ka tradit€ t€ lashté n€ vendin ton€. Pér shkak t€ strukturés sé
bukur, muri prej guri shfrytézohet edhe si mur dekorativ. Né ndértimet e sotme, ku
mbizotérojné sipérfaqe té médha té rrafshta ose sipérfage xhami, pér t€ thyer monotoniné e
tyre pérdoren mure guri.
Gurét qé pérdoren pér ndértimin e mureve mund t€ jené: gélgeror, ranor, travertine, diabaz,
granit, bazalit, tufé vullkanike, sienit, shtuf et;.
Madhésia e guréve duhet té jeté e tillé q€ t€ ngrihen nga muratori. Pérmasa mé ¢ madhe e
gurit mund t€ jet€ 50 cm dhe jo mé i rendé€ se 30 kg. Ato guré qé jané mé te médhenj thyhen
me vare. Pér t&€ arritur géndrushméri mé té larté t€ murit, ata pastrohen nga dherat i thyhen
majat, gdhénden pér t€ formuar sipérfaqe aférsisht té rregullta.
Rezistenca termike e mureve prej guri éshté e vogél, pér shkak t& peshés s€ madhe véllimore
té tyre. Konsistenca e llagit q¢ pérdoret né muret me guré varet nga ujéthithja e gurit qé
péedoret pér murézim. Izolimi 1 z&€rit n€ muret me guré ésht€ mjaft i miré, pér arsye té€ peshés
s€ madhe té murit.
Né varési té formacionit, karakterit té nxjerrjes, pérpunimit dhe vendosjes sé guréve muret
mund té jené:
a) mure me guré€ pllaké;
b) mure me guré t€ ¢regullt;
¢) mure me guré t€ pérpunuar;
d) mure té pérzier (guré dhe materiale té tjera)
a) Muret me guré pllaké nxirren nga formacionet sedimentare, kané strukturé té shtresézuar
me dy faqe aférsisht paralele. Muret e ndértuar me guré pllaké jané t€ bukra dhe t&
géndrushme, pasi ngarkesa transmetohet normal me sipérfagen e guréve dhe me drejtimin e
rreshtave.
Trashéria e murit nuk duhet t€ jeté mé e vogél se 50 cm. Trashésia e guréve t€ njé reshti
zgjidhen me trashési t€ nj&jté. Nén veprimin e peshés vertikale ose nén veprimin e 1€kundjeve
té vogla sizmike, ky mur shémbet veté.
Pér t€ béré lidhje t& miré, né kéto mure duhet té€ vendosen vende—vende né drejtimin térthor,
guré lidhé€s me gjatési sa trashésia e murit dhe fuga e njérit rrjesht t€ mbulohet nga gurét e
rrjeshtit tjetér jo mé paké se 10 cm.
b) Muret me guré té ¢regullt krijojné€ né sipérfagen e murit njé rrjet€ me strukturé mjaft
dekorative si rezultat i formés sé ¢regullt t& guréve. Me kéto guré ndértohen muratura e
themelit dhe xokoli t€ ndértes€s. Gurét duhet t&€ kené marké jo mé t€ vogél se 20 Mpa.
Lartésia e rreshtave duhet t€ jeté 25-30 cm. Radha g€ pason, ndértohet mbi nj€ shtreaé llaci 2-
5 cm té trashé. Vendet bosh né ¢do radhé mbushen me guré t€ végjel dhe llag.
N¢ lloin e mureve me guré té cregullt futen dhe muret me gur€ lumi. Muret me guré té
cregullt ndahen né mure té thata e né mure me llag.
- Mure té thata jan€ mure me gur€, pa pérdorur llag. Jan€ mure g€ jané ndértuar qé n€ kohra
té lashta. Pér ndértimin e murit t€ that€ gurét vendosen né ményré té tillé qé fagja mé e
madhe té jeté horizontale. Trashésia mé e vogél e murit t€ thaté duhet té jeté 50 cm, lartésia e
tij 120 cm.
- Mure me llag¢ perdoren pér ndértimet e themelit, xokolit dhe murit( pér ndértesat me mure
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guri). N€ ndértimet me mure guri t€ ¢regullt duhen t€ mbahen parasysh disa rregulla te
domosdoshme, t€ cilat kané lidhje me géndrushmériné e murit si mé poshté:
» muret duhet t€ jené vertikal;
» fugat duhet té béhen sa mé té ngushta, kur muret me guré té ¢regullt ndértohen
pa llag;
» € mos kené boshlléqe ndérmjet guréve, kur muret me guré té ¢cregullt
ndértohen pa llag;
» pér qoshet duhet té zgjidhen guré t&€ médhen;, t& cilét latohen pak pér t&
formuar kéndin e nevojshém;
» muret nuk lejohen t€ ngarkohen;
» né lart€sin€ 80-120 cm te murit duhet té ndértohet nje brez betoni ose njé brez
me 2 rreshta tullash, pér t€ rritur géndrushmériné.

¢)Muret me guré té pérpunuar pérdorin guré t€ latuar ose guré t€ gdhéndur. Guré t€ punuar
jané ata guré t€ ciléve u ésht€ dhéné njé formé paralelopipedi(gurét e skuadruar). Pérmasat e
guréve té pérpunuar (t€¢ gdhéndur ose gjysém t€ gdhéndur) duhet t€ zgjidhen sipas njé raporti
té caktuar, t€ tri dimensioneve té gurit.

Muret e skuadruar jané t€ kushtueshém pasi duan shumé puné pér ti skuadruar.

Muret me guré t€ pérpunuar ndértohen me vendosje té€ ¢regullt t&€ guréve, me rrjeshta jo
plotésisht t€ rregullta dhe me rrjeshta té rregullta. Cdo rrjesht bén mbulimin e fugave t&é
rrjeshti t€ poshtém. Trashésia e fug€s né faqget e dukshme duhet t€ jet€ 1.5-2 cm
Qéndrushméria e kétyre mureve eshté mé e miré€ se t&€ gjitha mureve me guré natyral.

d)Mure té pérzier (guré dhe materiale té tjera) jané kombinime t€ gurit me beton, ose té gurit
me tullén. Kombinimi mund té béhet né raport t€ ndryshém, guri mund té jeté né pérqindje
mé t€ madhe, mé t€ vogél ose t& barabarté. Kombinimi i gurit me tulla ndihmon né rritjen e
rezistencés termike t&€ murit. Kombinimi i gurit me beton béhet at€heré kur duam g€ guri té
krijoj€ sipérfage dekorative.

Né ndértime t€ vecanta kryhen veshje t€ muraturés me guré t€ punuar. Kjo béhet si pér anén
estetike ashtu dhe pér mbrojtjen nga agjentét atmosferik. Veshja béhet duke vendosur gurét
njéri pas tjetrit ose duke i lidhur ato me grepa hekuri. Veshja fillon pasi muri té jeté tharé
miré, pérdoret llag ¢imentoje.

Né hapsirat e kétyre mureve, kur keto hapsira jané t€ médha mbulohen me gemer né formé
gjysémrrethi ose parabolike

2. Mure me tulla(te kugqe ose silikate)

a) tulla e kuge

Tullat nxirren nga pjekja e argjilés né furra. Tullat me argjil t€ pjekur i rezistojné miré
veprimit t€ agjentéve atmosferik, temperaturave té€ larta dhe lagéshtis€é, prandaj pérdoren
gjerésisht n€ muret dhe shtyllat e ndértesave qytetare. Tullat pérgatiten né forma té rregullta
dhe me pérmasa té€ sakta. Muratura me kéto tulla ndértohet e drejté dhe e pastér.

Ndértimet me qeramike kané tradité shumé té€ lashté. Ato pérdoren né€ té gjitha llojet e
mureve, pasi forma g€ ka tulla lejon té€ zgjidhen problem strukturore nga mé té thjeshtat deri
né¢ mé t€ ndérlikuarat. Muret me tullat kané¢ géndrushméri statike shumé té€ miré. Vetité e
termoizolimit dhe izolimit jan€ t€ mira. Duke u nisur nga izolimi termik, n€ vendet e ftohta,
katet e fundit t€ njé ndértese béhen 38 cm, megjthése pér t€ mbajtur peshén qé vepron mbi ta
mjafton trashésia 25 cm. Kétu kemi nj€ rezistencé t€ tepért, nj€ mbiharxhim materiali. Pér té
pérjashtuar kété pérdoren tulla t&€ lehta, me peshé véllimore t& vogél, me rezistencé t€ vogél,
por me aftési termoizoluse t€ miré. Muret me tulla kané kosto t& ulét.

Pérmasa standarte t€ tullave q€ pérdoren jané:

- tulla e ploté€ dhe tulla me 18 vrima €shté me pérmasa 250x 120x65 mm;

- tulla me 4 vrima €shté me pérmasa 220x110x80 mm;
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- tulla me 6 vrima €shté€ me pérmasa 220x200x120 mm;
Rezistenca mekanike e tullave pércaktohet nga marka e tyre: 35, 50, 75, 100, 125, 150. Pér
ndértimin e murit me tulla pérdoret llag g€lqere, llag bastard dhe llag ¢imento. Lloji 1 llagit
varet nga rezistenca q¢ duhet t€ keté muratura, market e llagit jané: 4, 10, 25, 50, 75, 100.
Llacet me marké 8 nuk pérdoren né ndértimin e mureve né ambjente me lagéshti.
b) tulla silikate
Pérveg tullave prej geramike, n€ ndértim pérdoren dhe tulla silikate, té cilat si dhe tullat me
argjil pérgatiten né forma t€ rregullta dhe me pérmasa t€ sakta.
Pérmasat dhe format i ka njelloj si tulla prej qeramike dhe kérkon puné té kujdesshme né
zbatim. Kjo lloj tulle ka markén 10-15, €shté e forté, mé paké poroze se tulla prej argjile. Kjo
muraturé nuk suvatohet. E meta e tyre €shté se kané peshé t&€ madhe dhe veti jo shumé t€ miré
termoizoluse. Ké&to tulla kan€ qéndrushméri t€ miré€ ndaj ngricave.
Né ndértimin e njé muri tulle, njé réndési ka llaci g€ pérdoret né muraturé. Llagi, s€ pari,
shérben pér lidhjen e tullave midis tyre dhe s€ dyti, ai e shpérndan njétrajtésisht ngarkesén
nga njéri rrjesht tek tjetri. Njétrajtshméria e shpérndarjes sé ngarkesés varet nga gatimi 1 miré
i llagit dhe nga mbushja e ploté e fug€s. Pérveg forcave vertikale, né fugat e muraturés lindin
edhe forca horizontale shtytése, & ndihmojné né ndarjen e murit né shtylla té vogla 12x12
cm. Rezistenca e murit kundrejt kétyre forcave mund t€ zmadhohet duke rritur markén e
llagit. Rezistenca e muraturés varet edhe nga lidhja e miré e tullés midis tyre, nga mbulimi 1
fugave t& njérit rrjesht me rrjeshtin tjetér. Pérdorimi me shumicé né muraturé i tullave jo té
plota (1/2, 1/3, 3/4 e tullés) shkakton nj€ lidhje jo t€ miré€ midis tullave.
Sipas trashésis€, muret me tulla mund té jené:

a) me trashési gjysémtulle;

b) me trashési njé tullé 25 cm;

c) mé trashési nj€ tull€ e gjysém 38 cm;

d) me trashési dy tulla 51 cm
3. Mure me blloge té vogla
Blloget e vogla mund t€ jené t€ plota ose me boshlléqe, pérgatiten prej geramike, prej betony
té lehté, prej formacioneve té€ lehta natyrale etj. Blloget e vogla jané 15-25 cm. Fugat né kéto
mure do t&€ jené mé paké dhe rezistenca e murit arin 11-18 % t& rezistencéc s€ bllokut. N¢&
muret me blloge, me gé€llim g€ t€ kemi sa mé pak thyerje dhe nj€ lidhje t€ miré té bllogeve
midis tyre.
Muret e ndértuara me blloge geramike jané t€ géndrushme ndaj lag€shtis€, ndaj veprimeve
atmosferike, kané aftési termoizoluse dhe peshé t€ vogél. Kéto mure mund té pérdoren edhe
pér ndértimin e dy kateve t€ fundit t€ ndértesés.
Muret e ndértuara me blloge me boshllége kané afté€si termoizoluese, por e meta kryesore e
tyre &shté mundésia e depértimit dhe e kondensimit t€ avujve t€ ujit né sipérfagen e
boshllégeve, duke krijuar lagéshtir€ né muraturé.
Blloget me boshllége prej geramike, mund t€ béhen me pérmasa shumé mé t&€ médha se té
tulles. Boshlléqget lejojné pjekjen e miré té tyre. N€ pérgjithsi muret me blloge me boshlléqe
duhet te suvatohen nga té dy anét.
Pérdorimi i blloge t& vogla pérmirson ndértimin e mureve.
Blloget e vogla g€ pérgatiten me beton té leht€, si mbushés kan€ material poroz natyral ose
artificial, shllak té furrénaltave et. Me kéto blloge mund té€ ndértohen mure me trashési 20 cm
dhe 40 cm.
4. Mure me dru
Ndértesat me mure druri jané t€ zhvilluara ne vendet me pyje dhe klimé t&€ ftohté. N& vendin
toné kéto ndértesa pérdoren shumé rrallé dhe né shumicén e rasteve me karakter té
pérkohshém. Druri €shté njé material i miré ndértimi, pasi ka soliditet t€ mjaftushém, aftési
termoizoluse dhe pérpunohet leht€. Me qéllim qé té€ kursehet lenda e drurit ndértesat
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projektohen dhe ndértohen me element t€ parapérgatitur, t€ cilét montohen dhe ¢montohen
lehté.
N¢é varési té llojit t€ materialit dhe t€ sistemit konstruktiv qé pérdoret, dallojmé kéto mure
prej druri:

a) mure me traré t€ rrumbullakét,

b) mure me binaré,

c) mure me dérrasa,

d) mure me skelet prej druri dhe mbushje me material t€ lehté termoizolues.
a) Mure me traré té rrumbullakét, ndértohen thjeshté dhe me pak mjete. K&to mure dallohen
pér jeté t€ gjaté, pér aftési termoizoluse dhe pér harxhimin pa masé t€ 1€nd€s s€ drurit.
Megénése muret e ndértuara me trar€ t€ rrumbullakét , gjaté progesit t&€ tharjes formojné té
cara, t& cilat depértojné erén dhe shiun, ato vishen n€ anén e jashtme me dérrasa dhe nga
brénda suvatohen.
b) Mure me binaré, ndértohen mé shpejt€ se muret me traré t€ rrumbullakét, pasi binarét
kané pérmasa t€ njéjta gjaté€ gjithé gjatésisé s€ tyre. Trashésia e binaréve varet nga kushtet
klimatike dhe nga ményra e veshjes sé sipérfages sé€ bréndshme dhe té jashtme.
¢) Mure me dérrasa, kéto mure ndértohen me vendosjen e dérrasave vertikalisht njéra pas
tjetré€s duke i1 lidhur midis tyre me anen e pjeséve t€ dala dhe t€ kanaleve. Pér t&€ mbrojtur
murin nga shiu dhe depértimi 1 erés, ai vishet me dérrasa n€ drejtim horizontal ose né drejtim
vertikal. N& anén e bréndshme suvatimi béhet mbi njé€ rrjeté me listela ose mbi njé rjeté teli.
d) Mure me skelet prej druri dhe mbushje me material té lehté termoizolues, ndértohen
ndértesa njé dhe dy katéshe. Né krahasim me mure me traré t€ rrumbullakét, mure me binaré
dhe mure me dérrasa, muret me skelet prej druri dhe mbushje me material t€ lehté
termoizolues jan€ mé t€ lehta né ndértim dhe harxhojn€ shumé mé pak 1é€nd¢€ druri.
E meta e kétyre mureve eshté ulja e mbushésit (kur pérdoret mbushés i shkrifét), e cila
shkakton zvogélimin e izolimit termik n€ ndértesé.
Pér té ménjanuar kéte t€ met€, né vend t€ mbushésit t€ shkrifét, pérdoren pllaka termoizoluse,
si pupulit, shkumé plastike et;.
5.Mure me gerpi¢
Muret prej gerpi¢ né vendin toné€ jan€ ndértuar para clirimit. Ndértimi i murit me qgerpi¢ nuk
ka ndonjé ndryshim t€ madh nga ndértimi i murit me tulla. Pérmasat e gerpicit béhen mé té
médha dhe meqénése rezistenca né shtypje e tyre eshté e vogél, ndértohen mure mé té trashé
se ato me tulla. Muret me gerpi¢ duhet t€ mbrohen nga lagéshtia si gjat€ ndértimit ashtu edhe
gjaté shfrytézimit t&€ ndértesés. Pér két€ q€llim karabinaja ndértohet gjaté muajit mé t& thaté té
vitit. P& mbrojtjen e murit me qerpi¢ nga lagéshtia q¢ mund té krijohet né dysheme,
realizohen dy reshta me tulla duke vendosur mbi xokol. Midis murit dhe xokolit nuk duhet t&
krijohet dhémb, i cili mban lagéshtiré. Muri duhet t& dalé¢ 2 cm pérpara xokolit qé te mos
krijohet lagéshti né t&. N& kéto mure pér té rritur géndrushmérin€ gjaté ndértimit vendosen
breza druri. Pér suvatimin e mureve me qérpi¢ pérdoret llag argili, lla¢c g€lgere ose llag
bastard.
6. Mure me panele
Jan€ mure me pérmasa t&€ mé€dha. N€ vendin ton€ kéto mure jané€ pérdorur né ményré masive
né ndértesa t€ médha industrial n€ formén e paneleve brinjore me pérmasa 90x 600 cm ose
120x600 cm dhe me trashési 15 cm. Muret me panele pérdoren né ndértesat njékatéshe dhe
né ndértesat shumékatéshe. Panelet prodhohen me gjatési | =600 cm(sa hapi i kolonave), pér
té pasur mundési t€ mbérthehen mbas kolonave té skeletit t&€ ndértes€s. Sipas trashésisé dhe
aftésis€ termoizoluese panelet né ndértesat njékatéshe dhe shumékatéshe industriale mund t&
jené t&€ ngrohta ose té ftohta. Muret me panele mund té jené té plota ose me vrima pér dritare.
Lidhja e paneleve me kolonat e skeletit prej betonarmeje béhet me saldim ose me shtréngimin
e bulonave, qé lidh pllakén e panelit me profilin e kollonés. Pér t&€ realizuar mbéshtetjen
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vertikale t€ paneleve mbi dritare né pllakat e kollon€s saldohen konsola metalik
tip“L”0se“T”, pér t&€ mbajtur dhe fiksuar panelet. Ndértimi me kéto elemente kalon né dy
faza:
a) pérgatitjen e elementeve;
b) montimi e tyre n€ objekt;
7. Mure me tulla geramike me vrima(mur ndarés)
Kéto mure jan€ me trashési 6, 8, 12 dhe 20cm. Muret me trashési 6 cm ndértohen me tulla té
holla. Lidhja béhet me llag ¢imentoje. Muret me trashé€si 8 cm ndértohen me tulla me 4
vrima. Muret me trashési 12 cm ndértohen me tulla me 6 vrima. Muret me trashési 20 cm
ndértohen me tulla me 6 vrima. Kéto mure pérdoren pér ndarjen e apartamenteve, pér ndarjen
e loxhave me mjedisin e brendshém. Me kéto mure ndértohet deri né lart€si 3-3.5 m, pér
lartési 3,5 — 4m muret forcohen me pilastra. N& pjesét ku muret bashkohen me ndérkatin, ose
me muret kryesor, pér arsye estetike, akustike dhe lidhje t&€ miré me muret kryesore, lihen
dhémbézime, kanale, kunja hekuri ose gozhdé t&€ médha. Pér t€ patur njé lidhje sa mé té miré
té suvas€ me tulla, sipérfaqja e tyre béhet me kanale t€ vogla. Fillimi i murit béhet mbi llag
¢cimento ose mbi asfalt.
8. Mure me blloge té médha betoni té lehté(ndarés)
Betoni i lehté q€ pérdoret pér pérgatitjen e kétyre bllogeve ka peshé véllimore nga 0.7 deri né
1.7 ton/ml. Blloget prej betoni me peshé 0.7 deri n€ 1.0 ton/ml, pérgatiten t& plota, ndérsa kur
pérdoret beton me peshé 1.0 deri né 1.7 ton/ml pérgatiten me boshlléqge.
Pérmasat e bllogeve mund té jené me trashési nga 6 deri ne 10 cm, gjat€sia nga 40 deri né
100 cm dhe gjerésa nga 20 deri né 50 cm.
Qé fugat e njérit rrjesht t€ mos bien mbi fugat e rrjeshtit tjetér prodhohen edhe gjysém blloge.
Vrimat e bllogeve &shté miré€ té€ mos kalojné tejpértej. Pér ndértimin e murit pérdoret llag
cimento, duke 1 béré fugat horizontale dhe vertikale me trashési 1 cm.
Lidhja me muret mund t&€ béhet me kanal ose me ané t€ ankorimit, t& cilat mund t& pérgatiten
prej hekuri, pllaké me seksion 20x2mm ose 30x2mm, ose me hekur t€ rrumbullakét me
6mm, duke i vendosur né€ ¢do fugé. Me ankora té tilla béhet edhe lidhja e murit me kasén e
derés. Qéndrushméria e murit varet jo vet€ém nga lidhja e bllogeve midis tyre, por edhe nga
lidhja e murit ndarés me muret, me tavanin dhe dyshemené. Muret me blloge prej betoni t&
leht€ suvatohen nga t€ dy anét.
9. Mure me prizma xhami (mure ndarés)
Prizmat prej xhami qé pérdoren né ndértimin e kétyre mureve, béhen bosh brénda. Forma e
tyre béhet me bazé katrore, katérkéndésh kéndrejté ose rrethore.
Dimensionimi i prizmave sipas forms s€ bazés jané si mé poshté:
a) Prizmat me bazé katrore, pérgatiten me pérmasa nga 16x16cm deri 24x24cm, me
trashési nga 2 deri né 10 cm.
b) Prizmat me bazé katérkéndésh, kéndrejté, pérgatiten me pérmasa nga 11x24cm
deri 16x24cm, me trashési nga 2 deri n€ 10 cm.
c) Prizmat me bazé rrethore, pérgatiten me pé€rmasa me diametér 16 deri n€ 24cm, me
trashési nga 2 deri né 10 cm.
Qéndrushméria e mureve me prizma xhami sigurohet me anén e armimit, prandaj anét e
prizmave béhen me kanal pér t€ krijuar véndin e vendosjes sé€ llagit dhe t€ hekurit. Pérdorimi
1 prizmave té xhamit me tashési 10 cm, ndértohen mure me pé€rmasa 400x250 cm. Pér té
ndértuar sipérfage mé t€ médha eshté 1 domozdoshém ndértimi 1 nj€ skeleti prej betonarmeje.
Zakonisht muret me prizma xhami pérdoren pér t€ ndricuar ambiente q€¢ nuk marin drité
drejtpérdrejt. Rezistenca termike e kétyre mureve varet nga trashésia e prizmave dhe
pérmasat e tyre. Kéto mure nuk kané akustik t&€ miré.
Lidhja e murit ndarés né t€ gjitha anét mund té béhet me kanal ose me profil metalik. Kur
kanali ose profile éshté mé 1 gjéré se trashésia e prizmave, mbushja béhet me shirit gome ose
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plasmasi.

N¢ rast se né mur ka hapsira dere, n€ kasén metalike vendosen shufra hekuri, té cilat lidhen
me armaturén e murit.

10. Mure me rrjeté teli (mure ndarés)

Kéto mure, si bazé né ndértimin e tyre kané rrjetin e telit. N& fillim ndértohet njé skelet prej
druri ose metalik, i cili lidhet me muret anésore, me dyshemené dhe me tavanin. Skeleti
metalik béhet me shufra t€ rrumbullakta @ Smm deri né @ 8mm duke krijuar kuadrate jo mé
t€ médha se 50x50 mm

Rrjeta e telit qé shérben pér mbajtjen e llagit pérgatitet me tel @ 0.8mm deri né€ @ 1mm dhe
me kuadrat 10x10mm ose 20x20mm. Kjo rrjeté gepet pérséri me tel né skeletin metalik ose
prej druri. Rrjeta vendoset nga njéra ané ose nga t€ dy anét. Suvatimi mbi kété rrjeté teli
béhet njelloj si suvatimi i tavanit me kallama ose mbi rrjeté teli.

15.3 Lidhja e murit me themelin

Mg posht€ po japim vizatimet e mureve té brendshme, t€ jashtme dhe lidhjet e murit
a) gjysém tulle;

b) njé tullé;

c) mur me hapsiré né mes

MURET
a) gjysém tulle  b) nj&tulle ¢) mur me hapsiré né mes

lidhje e murit

a) &sht€ mur i brendshmg, b +c jan& mur e t& jashtém

Lidhja e murit me themelin realizohet me detajet e paraqitura né€ figurén
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THEMELET DHE MURET, DETAJET

toké& natyrale

shtresge shtresé e kompakt&suar
kompaktésuar

THEMELET DHE MURET DETAIJE

toke e
kompaktesuar

Tema mésimore nr.16 Njohuri pér ndérkatet dhe elemente té projektimit té

tyre
16.1 Njohuri té pérgjitshme

Ndérkatet(ose soleta) jané elemente konstruktive mbajtése, kufizuese dhe mbuluese té njé
ndértese. Si elemente horizontal ato ndajné ndértesén né kate, marrin ngarkesén
shfrytézuse(peshén e njerézve, té mobiljeve, etj) dhe s€ bashku me peshén vetjake e
transmetojné né muret ose trarét e skeletit. Ndérkatet gjithashtu luajné rolin e diafragmave
horizontale, qé¢ rritin g€ndrushmérin€ e konstruksionit t&€ ndértesés né térési.
Ndérkatet duhet t€ jené:
a) rezistente, d.m.th. t€ mbajné pa u shkatérruar ngarkesén qé veprojné né to. Madhésia
e ngarkesés shfrytézuse, pércaktohet né varési me qéllimin e ambjentit dhe me
karakterin e paisjeve te vendosura né to;
b) té qéndrushme, qé€ nén veprimin e ngarkesave t€ mos japin ulje mé t€ médha se uljet
e lejuara dhe nén veprimin e forcave dinamike (puna e makinave, levizja e njerézve
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etj)t€ mos l€kunden.

c) té industrializuara, g€ t€ ndértohen me njé numér sa mé t€ vogél elementésh té
standartizuara, t€ pérgatitura né uzing;

d) té holla, sepse ndérkatet me trashési t&€ madhe rrisin véllimin e ndértesés dhe si
rrjedhim dhe koston e saj. Me trashési t&€ ndérkatit kuptohet largésia nga sipérfaqgja e
dyshemesé s€ mbaruar deri né sipérfagen e tavanit. Né ndérkatin me trar€, kjo trashési
merret deri n€ sipérfagen e poshtme té tyre;

e) té qéndrushme ndaj veprimit té zjarrit, shkalla e djegshmérisé sé ndérkatit duhet
t’1 pérgjigjet asaj t&€ ndértesés;

f) rezistente ndaj transmetimit té zérit dhe zhurmave, madhésia e nevojshme e késaj
rezistence varet kryesisht nga qéllimi i ambjenteve qé ndan ndérkéti;

g) rezistente ndaj transmetimit té nxehtésisé, madhésia e nevojshme e késaj rezistence
varet kryesisht nga qéllimi i ambjenteve qé¢ ndan ndérkéti. Kur ambjentet g€ ndahen
nga ndérkati kané temperaturé t€ njejté, termoizolimi né ndérkat nuk nevoitet;

h) té jené té padepértushme nga uji n€ mjediset me lagéshtiré si p.sh. né nyjet
hidrosanitare etj;

1) té jené té padepértushme nga gazet n€¢ mjedise me pérdorime gazrash;

j) té jené ekonomike, d.m.th. pér ndértimin e tyre t€ pérdoren sa mé pak materiale
defigitare;

k) té jené me konstruksioni té thjeshté.

N¢ konsruksionin mbajtés t€ ndérkateve dallojmé elementét kryesore mbajté€se dhe elementét
kufizuse.
Né vareési té skemés konstruktive, ndérkatet ndahen ne:

1) ndérkate me traré, elementét mbajtése jané trarét, t€ cilét vendosen paralel dhe né
largési t€ caktuar nga njéri tjetri. Ndérkatet me trar€ késhillohen té€ pérdoren né
mbulimin e hapésirave t€ médha;

2) ndérkate pa traré

Pjesé pérbérése e ndérkatit jané:

a) dyshemeja; n€ ndérkatet e néncatisé nuk ndértohet dysheme, né rastet kur ky
mjedis nuk banohet.

b) tavanet; n€ ndérkatet e katit pé€rdhe ose né podrum nuk ndértojmé tavan.

16.2. Llojet e ndérkateve

Sipas materialit me t€ cilin ndértohet konstruksioni mbajtés, ndérkati ndahet né:
1) Ndérkate me traré prej druri;
II) Ndérkate me konstruksione betonarmeje monolite;
111) Ndérkate me elementé té parapérgatitur prej betonarmeje;
1V) Ndérkate me traré metalike.

I)Ndérkatet me traré prej druri kané mjaft t€ meta: harxhojn€ shumé lénd€ druri, kané
qéndrushméri dhe rezistencé t& vogél, digjen dhe kalben lehté. Pérdoren né ndértesat me
konstruksion druri, né ndértesat e ulta dhe né ato me karakter t& pérkohshém. Ké&to ndérkate
shpesh quhen ndérkate dyfishe.
Elementét konstruktiv té kétyre ndérkate jané:

a) Trarét;

b) Mbushja midis traréve;

¢) Dyshemeja;

d) Tavani;
a) Trarét béhen prej drurit t& pishés me lagéshti jo mé t€ madhe se 18%. Seksioni i traut mund
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té jeté 1 rrumbullakét, katror ose katérkéndésh kéndrejté. Lartésia e seksionit t€ traut
pércaktohet nga llogaritja, por pér orientim merret sa 1/20 ose 1/25 e hapsirés qé mbulon.
Hapsira maksimale pér trarét e drurit pranohet 5 deri 5,5 m. Largésia aks mé aks midis
traréve t€ rrumbullakét zakonisht merret 60 - 100 cm dhe midis traréve me dérrasa merret 60
— 80 cm. Kjo largési varet nga hapsira q¢ mbulohet dhe nga lloi i1 shtresés mbushése midis
traréve. Réndési té madhe né kéto ndérkate ka mbéshtetja e traréve né mur. Né vendet
sizmike trarét lidhen me murin, ankorimi b&het me hekur pllaké, i cili fiksohet nga njéra ané
né tra dhe nga ana tjetér futet n€ mur.

b) Mbushja midis traréve mund t€ béhet n€ ményra t€ ndryshme: midis traréve vendoset njé
shtres€ me dérrasa q€ mbéshteten né listela 4 x 4 cm t€ mbérthyera né anét e traréve. Mbi
shtresén me dérrasa vendosen njé shtres€ e hollé prej argjili t€ majmé e pérzier me réré, e cila
shérben pér t&€ mbyllur té carat, t& izoloj z&érin dhe t€ mbrojé lagéshtirén.

N¢€ vend té késaj shtrese mund té vendoset edhe karton té bitumuar.

Pér izolimin e z&rit dhe izolimin termik, mbi shtresén e argjilit t&€ majmé t& pérzier me réré
vendoset materiali i lehté (tallash 1 mineralizuar, trofté, etj.).

¢) Dyshemeja pérbéhet nga dy shtresa. Pér t€ patur njé€ izolim té z&rit sa mé t&€ miré nga ana e
ndérkatit, shtresa e dyshemes€ nuk duhet t€ mbéshtetet drejtpérdrejt mbi traré, por mbi njé
material elastik. Pér kété qéllim dyshemeja béhet me dy shtresa. Shtresa e paré ndértohet me
dérrasa t& vendosura larg njéra — tjetrés, t€ cilat mbé&shteten but€ mbi trarét me anén e
materialit elastik. Shtresa e dyté, dyshemeja e pastér (parket ose dérrasa) mbéshtetet mbi
shtresén e paré.

d) Tavani né kéto ndérkate mund t€ ndértohet me dérrasa té holla, té¢ vendosura afér njéra —
tjetrés, duke mbyllur fuga midis tyre me listela. Trarét prej druri shérbejné pér t€ marré
ngarkesat, qé€ veprojné mbi dysheme, ndérsa dérrasat marrin vetém peshén e tavanit. Ményra
g€ €shté pérdorur mé€ shumé pér ndértimin e tavanit né kéto lloj ndérkati, €shté shtresa me
rrjeté teli ose me listela, kallama dhe suva.

II)Ndérkate me konstruksione betonarmeje monolite pérdoren né ndértesa industriale dhe
shogérore, kur né€ to veprojné forca t€ médha dinamike.
Ndértimi i ndérkateve monolite prej betonarmeje sot kufizohet shumé, sepse kéto kané shumé
té meta té€ cilat po i radhisim mé poshtg:

a) harxhojné shumé material pér kallép dhe pér mbéshtetjen e tij;

b) pér pérgatitjen e kallépeve e t€ armaturés s¢ hekurit dhe derdhjen e betonit kérkohet

shumé puné dhe kohé;

c) heqgja e kallépeve mund t€ béhet vetém pas ngurtésimit té betonit;

d) pesha véllimore e ndérkateve &shté e madhe;

e) kané rezistencé t€ vogél ndaj transmetimit t€ nxehtésis€ dhe z€rit;

f) kané kosto té lartg;

Llojet mé kryesore té ndérkateve monolite prej betonarmeje jané:

1) ndérkate né formé pllake;

2) ndérkate brinjore;

3) ndérkate me tulla me vrima;

4) ndérkate tip kérpudhé.
Forma mé e thjeshté e kétyre ndérkateve €shté ndérkati pllaké.
Ky ndérkat né varési t€ peshés shfrytézuse mund té b&het me trashési 6-10 cm dhe mbulon
hapsira nga 1.5-3 m. Njé ndérkat 1 till€ llogaritet duke marr€ njé€ rrip me gjerési 1m né drejtim
té hapsirés mé t&€ vogél dhe duke e pranuar até si njé tra t&€ mbéshtetur né¢ dy anét dhe té
ngarkuar njétrajtésisht.
Kur ndérkati pllaké vendoset mbi disa ambjente me hapsiré t€ njéjt€¢ dhe mbéshtetet né mure
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mbajtése, ajo mund t€ mbuloj€ hapsira deri n€ 4 m, sepse rripi né€ kété rast, llogaritet si tra i
vazhduar. Pér hapsira mbi 3 m mbulimi me ndérkat pllaké nuk &shté i leverdisshém, pasi
pllaka duhet t€ béhet e trashé, duke rritur né két€ ményré peshén e saj dhe harxhimin né€ beton
dhe hekur. N¢ kéto raste ndértohen ndérkate brinjore.

Né ndérkatet brinjore 50-70 % té& betonit e merr pllaka g€ mbulon trarét. Zvogélimi i largésisé
midis traréve dhe pérmasave t€ tyre, krijon mundésiné e hollimit t€ pllakés, duke ulur né
njéfaré shkalle harxhimin e betonit.

Njé€ nga té metat kryesore né trarét brinjor €shté tavani jo i rafshét. Népér qoshet ¢ formohen
midis traréve mblidhen pisllige dhe né shumé raste pamja e tavanit ésht€ e shémtuar.
Ndértimi i kall€pit né kéto soleta éshté 1 véshtiré.

Ndértimi i njé ndérkati me sipérfage té rafshét né pjesén e poshtme té saj, jo vetém g€ krijon
njé€ tavan té pastér, por dhe kallépi i derdhjes thjeshtohet shumé. Pér két€ géllim pérdoren
soleta me brinjé t€ dendura, ku boshlléget midis brinjéve mbushen me tulla me boshlléqge.
Kéto ndérkate quhen ndérkate me tulla me vrima.

Kur hapsira dhe ngarkesa mbi ndérkat nuk éshté€ e madhe, trarét e holl€¢ formohen vetém né
drejtimin e hapsirés mé t& shkurtér.

Pér ngarkesa dhe hapsira t€ médha, né€ rast se rezistenca dhe géndrushméria e ndérkatit nuk
arrihet me rritjen e lartésis€ sé traréve, pérdoret vendosja e trar€ve né t€ dy drejtimet. Kutité
g€ formohen nga kryqézimi i traréve mbushen me tulla me vrima.

Né ndérkatet pa traré ose tip kérpudhé pllaka mbéshtetet mbi kokat e zgjeruara té
shtyllave, qé kané formé kérpudhe ose trung piramide. Quhen tip kérpudhé, pasi shtyllat qé
mbajné pllakén sé bashku me zgjerimin e kokés sé tyre, kané formén e kérpudhés. Kéto
ndérkate jan€ t€ thjeshta n€ ndértim, pérdoren né rastet kur ngarkesa shfrytézuese &shté e
madhe. Trashésia e pllakés mund t€ varjoj nga 15- 30 cm.

IIl)Ndérkate me elementé té parapérgatitur prej betonarmeje. Pérdorimi i1 elementeve t&
parapérgatitura pér ndértimin e ndérkateve ka kéto ané€ t€ mira:

1) shkurtojné afatin e ndértimit;

2) kursehet fugia punétore;

3) kursehet lénda e drurit;

4) kursehet hekuri dhe ¢imentoja;

5) ndértohet né ¢do stiné té vitit;
Kéto ndérkate ndahen né katér grupe kryesore:

a) ndérkate me traré té parapérgatitur;

b) ndérkate me panele té ngushta me peshé deri 0.5 ton;

¢) ndérkate me panele té gjéra me peshé deri 2 ton;

d) ndérkate me panele té médha me sipérfage 20-30 m2 dhe peshé 3-5 ton;
a) Ndérkate me traré té parapérgatitur, dallohen pér konstruksion té thjeshté dhe peshé t&
vogél. Nga llojet mé t€ pérdorshme t€ soletave me traré t& parapérgatitur mund t€ pérméndim:

1) ndérkate vetém me traré té parapérgatitur prej betonarmeje;

2) ndérkate prej geramike t€ armuar;

3) ndérkate me traré prej betonarmeje dhe me mbushje midis tyre.
Pér zgjidhjen e tipit dhe pé€rmasave t€ elementéve duhet t€ nisemi nga kéto faktoré:

a) elementét duhet té jené té pérshtatshém pér pérgatitje;

b) forma e tyre duhet t€ jeté e tillé q€ kallépét t& ndértohen lehté;

c) derdhja dhe nxjerrja e tyre nga kallépi té€ béhet pa vonesé;

d) pesha e elementéve duhet ti pérgjigjet fuqisé ngrit€se t€ mekanizmave qé pérdoren né

vendin e ndértimit.

b) Ndérkate me panele té ngushta me peshé deri 0.5 ton, kané forma t€ shumta, por
pérdoren mé shumé: panelet e ngushta né¢ formé govate. Me panele né formé€ govaté mund té
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ndértohen ndérkate, jo vetém me sipérfaqe t€ rrafshét nga t€ dy anét, por edhe me izolim té
miré t& zErit. Pér két€ qéllim ndértohet njé soleté dyfishe, n€ mes t€ s€ cilés krijohet njé
shtres€ e pandérpreré me ajér.
Panelet sipas ményrés sé pérgatitjes ndahen né dy grupe:

a) Panele prej betonarmeje me armaturé t€ zakonshme;

b) Panele prej betonarmeje me armatuté té€ paranderur;
¢) Ndérkate me panele té gjéra me peshé deri 2 ton, rrisin shkallén e industrializimit né
ndértimin e ndérkateve. Kéto panele jané pérséritja disa heré e paneleve t€ ngushta, sa té
pérgatiten dhe t€ vendosen tri panele t€ ngushta né formé govate, pérgatitet dhe vendoset njé
panel sa gjerésia e tri paneleve t€ ngushta t€ marra s€ bashku. Pér vendosjen e kétyre
paneleve né objekt pérdoren vinga me fuqi ngritése deri 2 ton.
d) Ndérkate me panele té médha me peshé deri 3-5 ton, mbulojné sipérfaqé 20-30 m2. Me
kéto panele arrihet njé€ industrializim i lart€ né ndértimin e ndérkateve.
Sipas konstruksionit, kéto panele mund té jené:

1) Panele shatri g€ mbulojné sipérfaqe katérkéndéshe;

2) Panele me vrima qé kané sipérfaqe té€ rafshét sipér dhe poshté, pérgatiten me pérmasat

e dhomave;

3) Panele brinjore q¢ dallohen nga panelet e tjera vetém nga madhésia e tyre.
IV) Ndérkatet me traré metalik pérdoren kryesisht n€ ndértesat me skelet metalik. E meta
kryesore e kétyre ndérkateve €shté harxhimi i madh i hekurit. Profili i traut metalik qé
pérdoret mé shumé né ndértimin e kétyre ndérkateve €shté “I”. Pér t& paksuar hekurin sot
pérdoren gjerésisht traré t& profiluar me mure t€ holla ose flet€ metalike t€ stampuara.
Qé trau t€ mos ndryshket né vendin ku &shté né€ kontakt me murin, lyhet me qumésht
¢cimentoje ose me bitum. Konstruksioni mbushés qé vendosen midis traréve mund té jeté i
djegshém, gjysém i djegshém dhe i padjegshém. Mbushja e djegshme b&het kryesisht me
1€nd€ druri g€ éshté e lehté, por g€ digjet dhe kalbet shpejté.
Mbushja e padjegshme mund té€ béhet monolite prej betoni ose prej betonarmeje.
Pér t€ kursyer harxhimin e metalit dhe pér t€ rritur shpejtésiné e ndértimit, sot pérdoren soleta
me flet€ metalike t€ stampuara.
Sipas hapsirés q¢ mbulohet, mbi kété fleté mund té mos hidhet beton, ose mund t€ hidhet njé
shtresé e hollg.
ME poshté€ po japim soleta té ndryshme qé pérdoren n€ ndértim
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