Agjencia Kombétare e Arsimit, Formimit Profesional dhe Kualifikimeve
Sektori i Skeletkurrikulave dhe Standardeve té Trajnimit té Mésuesve té AFP

MATERIAL MESIMOR

Né mbéshtetje té mésuesve té drejtimit mésimor

TEKNOLOGJI INFORMACIONI DHE KOMUNIKIMI
Niveli 11 i KSHK
Nr. 7

Materiali mésimor i referohet:

Léndés profesionale: “Bazat e elektroteknikés” (L.-11-150-19) KI. 10

Temave mésimore:

- Klasifikimi i materialeve gé shfrytézohen né elektrotekniké
- Fusha elektrike, ngarkesa elektrike dhe kondesatorét

- Rryma e vazhduar dhe garget e rrymés sé vazhduar

- Fusha magnetike,vetité e fushés magnetike

- Rryma e ndryshueshme alternative

- Ligjet bazé té rrymés elektrike, ligji i Omit, ligji I dhe 11 i Kirkofit
- Qarku né seri, garku né paralel dhe garku i pérzier

- Metodika zgjidhjesh té gargeve té rrymés sé vazhduar

- Njohuri mbi matjet elektrike, tensioni, rryma dhe rezistenca
- Bobinat elektrike dhe induktiviteti elektromagnetik

- Njohuri mbi komutimin elektrik(celésat)

- Transformatorét

- Motorrét elektriké

- Pajisjet mbrojtése elektrike

- Standartet e vizatimit teknik dhe té skicimit

- Skicimi ielementéve elektriké

- Simbolet e elementeve elektriké

- Vizatimi i njé skeme elektrike

- Mjetet e punés sé programimit komjuterik CAD elektrik

- Vizatimi i njé skeme elektrike me programin CAD elektrik

Pérgatitén:

Renata Dhimitri
Alma Zoto
Tirané, 2019




Tema mésimore nr.1: Klasifikimi i materialeve gé shfrytézohen né elektrotekniké

1.1 Materialet pércjellése

Si materiale pércjellése né elektrotekniké pérdoren materiale té forta si¢ jané metalet, lidhjet e tyre,
bashkimet metalo-geramike dhe karboni elektroteknik.

Sipas pércjellshmérisé elektrike kemi kété renditje té materialeve: bakri, alumini, volframi; molibdeni;
zinku; nikeli; hekuri; kallaji; kromi; plumbi.

Sipas pérdorimit, materialet pércuese ndahen né kéto grupe:

materialet pércuese me pércjellshméri té larté ku hyjné metalet pér pércjellésit e linjave ajrore dhe
kabllore, etj.

materiale pércuese ndértimore, pér pérgatitjen e pjeséve rrymépércuese (bronxet,tunxhet)

lidhjet me rezistencé té larté qé pérdoren pér pérgatitjen e rezistencave té aparateve matése, té
reostateve, , etj;

materialet e kontaktit qé pérdoren pér termogiftet, kontaktet rréshqités etj.

Pér té siguruar afat té gjaté shérbimi, pérveg cilésive elektrike, materialet pércuese duhet té kené
géndrueshméri té mjaftueshme termo-mekanike dhe plasticitet té miré. Cilésité mekanike té materialeve
zakonisht ¢gmohen nga kufiri i géndrueshmérisé né téheqje, zgjatimi relativ né képutje dhe fortésia.

1.2. Klasifikimi dhe karakteristikat kryesore té materialeve elektrike izoluese

Materialet izoluese klasifikohen sipas:
gjendjes fizike: té gazté, té Iéngét té ngurté;
prejardhjes: né organike dhe inorganiké;
meényrés sé pérftimit: natyrore dhe artificiale;
ndértimit t& molekulave: né neutrale dhe polare.

Karakteristikat elektrike té materialeve elektrike izoluese jané: Konstantja dielektrike ;
Pércjellshméria né dielektrikét; Humbjet né dielektrik; Qéndrueshméria elektrike

Karakteristikat mekanike: géndrueshméria ,fortésia, ngurtésia, plasticiteti, elasticiteti.

Karakteristikat termike: pércjellshméria specifike termike, géndrueshméria né ngrohje dhe ngricat.
Karakteristikat fiziko-kimike: numri i aciditetit,géndrueshméria kimike, dendésia, géndrueshméria ndaj
atmospheres dhe nga ngricat.

Materialet kryesore izolues jane: rréshirat, bakeliti, polivinilkloridi (PVC), vinilit, bitumet, llaket,
kompaundet druri,pélhurat,letrat kaucukét, plastmaset elastike, gomé, ebaniti, rateve elektrike té
ndryshme. plastmaset elastiké polietileni, mika dhe mikanitet gelgi dhe porcelani vaji i
transformatoréve

Tema mésimore nr.2: “Njohuri mbi fushén elektrike”

2.1. Kuptimi pér fushén elektrike

Ngarkesé elektrike quhet sasia e pakompensuar e elektricitetit né njé trup.
Simbolikisht ngarkesen elektrike e shénojmé me q matet me culon(C).Pérreth ngarkesés elektrike
krijohet fushé elektrike .
Fusha elekrtike éshté njé formé e vecanté e materies,qé karakterizohet nga forca gé vepron mbi
ngarkesén elektrike,e cila éshté né pérpjestim té drejté me ngarkesén dhe nuk varet nga shpejtésia e
saj.

Ngarkesat elektrike gé ndodhen prané njéra - tjetrés bashkéveprojne ndérmjet tyre népérmjet fushave
elektrike. Forca e bashkéveprimit pércaktohet nga ligji i Kulonit:Forca me té cilén dy ngarkesa
elektrike bashkéveprojné ndérmjet tyre népérnjet fushave elektrike,éshté né pérpjestim té drejté me
ngarkesat elektrike dhe né pérpjestim té zhdrejté me distancén ndérmjet tyre (fig.1).
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F-éshté forca e bashkéveprimit té dy ngarkesave.Forcat e bashkéveprimit kané kahe té tillé qé ngarkesat
me té njéjtén shenjé shtyhen, kurse ato me shenja té kundérta térhigen.

Q1,Q2—jané ngarkesat elektrike gé krijojné fushat elektrike

r - éshté distanca ndérmjet géndrave te ngarkesave

€ 0 — éshté pérshkrueshméria dielektrike e boshllékut, ndryshe konstante dielektrike, madhésia e sé cilés
éshté € 0=8,855.10-12F/m.

Pérshkrueshméria dielektrie éshté madhésia gé karakterizon ndikimin e mjedisit dielektrik mbi forcén
e bashkeveprimit té fushave elektrike.Simbolikisht shénohet €[F/m] dhe jepet nga barazimi €=¢€o&r, ku
&r-8shte pérshkrueshméria relative (e=¢/¢o).Vlerat e saj gjenden né manualet elektroteknike.

2.2. Madhésité gé karakterizojné fushén elektrike

Fusha elektrike karakterizohet népérmijet tre madhésive kryesore té cilat jané:

Vektori fushé elektrike

Vektori fushé elektrike karakterizon vlerén dhe drejtimin e forcés me té cilén fusha elektrike vepron mbi
ngarkesén elektrike té vendosur né njé piké té saj.

E=F/Q [N/C]

Potenciali elektrik
Potenciali elektrik éshté aftésia e fushés elektrike pér té kryer puné.Simbolikisht potencialin elektrik e
shénojmé me Vdhe jepet nga barazimi i méposhtém,

Co

W - éshté puna gé duhet kryer pér té zhvendosur ngarkesén nga pika e dhéné né pikén me potencial zero
(shprehet né xhaul)
Q- é&shté ngarkesa elektrike gé zhvendoset nga fusha elektrike (né kulon)

Njésia matése Volt
Tensioni elektrik

Tension elektrik quhet diferenca e potencialeve ndérmjet dy pikave A dhe B té fushés elektrike. Jepet
nga barazimi U=Va-Vs . (V).

Lidhja midis tensionit ndérmjet dy pikave té fushés elektrike (A dhe B) me punén gé kryhet pér
zhvendosjen e ngarkesés njési nga pika A né piken B, jepet nga barazimi U=W/Q.

Ndérmjet tensionit dhe vektorit fushé elektrike egziston njé lidhje e cila pércaktohet népérmjet
barazimit E=U/d (V/m).

2.3. Paragitja grafike e fushés elektrike



Fusha elektrike grafikisht paragitet népérmjet v vijave té fushés sic pérdoret zakonisht.Drejtimi i kétyre
vijave pérputhet me drejtimin e forcés gé vepron mbi ngarkesén elektrike né ¢do piké té fushés.Sa mé i
madh té jeté vektori fushé aqg mé té dendura jané vijat e fushés. Vijat e fushés fillojné nga ngarkesat
pozitive dhe mbarojné né ngarkesat negative ose né infinit
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Fusha elektrike mund té jeté e njétrajtéshme ose jo e njétrajtéshme.

Fusha elektrike quhet e njétrajtéshme kur né té gjitha pikat e saj vektori fushé E éshté i njéjté.Kjo
fushé gjendet ndérmjet dy pllakave té rrafshéta paralele gé kané ngarkesa me shenja té kundérta. Né
kété rast vijat e fushes elektrike nuk ndérpriten. Dendésia e vijave té fushés dhe drejtimi i tyre éshté i

njéjté. Vijat qé bashkojné pikat me potencial té njéjté quhen vija ekuipotenciale.
2.4. Kapaciteti elektrik. Kondesatorét

Kapacitet elektrik quajmé aftésiné e trupit pér té grumbulluar ngarkesa elektrike.
Simbolikisht kapaciteti shénohet me C dhe jepet nga formula C=Q/V (F).Né praktiké pérdoren
(1uF=10F), (1nF=10°F) ,(1pkF=10"%F)
Kondesatorét shérbejné pér té grumbulluar ngarkesa elektrike.Kondensatori éshté sistemi i pérbéré nga
dy pércjellés (pllaka té ngarkuara) té vendosur prané njéri - tjetrit por té ndaré ndérmjet tyre nga njé
dielektrik. Pér té ngarkuar kondesatorin elektrodat e tij lidhen me kapset e burimit té energjisé
elektrike.Kondesatori karakterizohet nga kapaciteti ndérmjet elektrodave.
Kapaciteti i njé kondesatori &shté né pérpjestim té drejté me ngarkesén elektrike té njé elektrode me
tensionin e zbatuar ndérmjet elektrodave C=Q/U
Kapaciteti i kondesatorit varet nga forma dhe pérmasat e elektrodave, nga largésia ndérmjet elektrodave
dhe nga vetité e mjedisit.
Sipas formés, kondesatorét ndahen né: té rrafshét dhe cilindriké.
Sipas dielektrikut kondesatoret i kemi: ajrore ;me dielektrik té ngurté ;té 1éngshém.
Sipas ndértimit, kondesatorét jane me: kapacitet konstant ;kapacitet té ndryshueshém.
Energjia e grumbulluar né fushén elektrike té kondesatorit quhet energji e fushés elektrikee cila
pércaktohet sipas formulés :
W=U Q=UQ/2 = Q%2C =CU?/2
KUJDES: Energjia elektrike ruhet né kondesatorét dhe kabllot edhe pas ndérprejes sé
tensionit,prandaj éshté e domosdoshme té béhet shkarkimi i tyre para fillimit té punés, sepse né rast
té kundért né trupin e njeriut kalojné rryma té rrezikeshme pér jetén e tij.

Kondensatorét lidhen né dy ményra: né seri dhe né paralel

Te lidhja né seri e kondensatoréve pllaka me ngarkesé negative lidhet me pllakén me ngarkesé
pozitive dhe késhtu né seri kondensatorét lidhen njéri pas tjetrit (fig.3)
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Lidhja né seri e kondesatoréve ka kéto veti:

Ngarkesat elektrike jané té pavarura nga kapaciteti dhe té barabarta: Q1= Q2=....Qn=

Tensioni né skajet e baterisé sé kondensatoréve éshté e barabarté me shumén e tensioneve né ¢donjérin
nga kondensatorét. U= Ul+ U2+... Un

Tensionet ndérmjet kondesatoréve té lidhur né seri shpérndahen né pérpjestim té zhdrejté me kapacitetet
etyre Ui/U2=C2/C1.

| anasjellti i kapacitetit té pérgjithshém éshté i barabarté me té anasjelltén e kapaciteteve té
kondesatoréve té vecanté:

Né gofté se né seri lidhen vetém dy kondensatoré, atéheré kapaciteti mund té llogaritet me formulén
C=C1C2/(C1+C>)
Né qofté se né seri lidhen n kondesatoré me kapacitet té njéjté, atéheré C=C1l/n

Lidhja e kondesatoréve né seri pérdoret pér té zvogéluar kapacitetin e pérgjithshém.

Te lidhja né paralel, té gjithé kondesatorét lidhen ndérmjet dy kapseve té burimit té energjisé
elektrike dhe né to zbatohet i gjithé tenioni i burimit (fig. 4).
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Fig. 4
Lidhja né paralel e kondesatoréve ka kéto veti:
Tensioni né kapset e kondesatoréve té vecanté éshté i njéjté me tensionin né kapset e burimit; Uy = Uz

Ngarkesat né ¢cdo kondesator shpérndahen né pérpjestim té drejté me kapacitetet:
Q1/Q2=C1/C>
Ngarkesa e pérgjithéshme e baterisé sé kondesatoréve éshté e barabarté me shumén e ngarkesave té
vecanta: Q=Q:1+ Q2+ ....... Qn
Kapaciteti i pérgjithshém i lidhjes né paralel té kondesatoreve éshté i barabarté me shumén e
kapaciteteve té kondesatoréve
Néqoftése C1=Co= ....... Cn, atéheré Ceq=nC
Lidhja né paralel e kondesatoréve pérdoret pér té rritur kapacitetin elektrik.

Tema mésimore 3. Rryma elektrike e vazhduar

3.1 Njohuri te pergjitheshme

Rryma elektrike paraget lévizjen e drejtuar té ngarkesave elektrike. Ngarkesat elektrike 1évizin né
njé drejtim té caktuar nén veprimin e fushés elektrike.Ngarkesat lévizin nga pika me potencial mé té
larté drejt pikés me potencial mé té ulét. Rryma elektrike éshté madhési vektoriale. Madhésia e rrymés
elektrike vlerésohet nga madhésia fizike e quajtur intesitet i rrymés elektrike. Né praktiké, kjo madhési
quhet rrymé elektrike ose thjesht rrymé.Intensiteti i rrymés éshté sasia e elektricitetit gé kalon né
seksionin térthor né njésiné e kohés.

| =Q/t =enlt

Simbolikisht shénohet 1. Njésia matése e intesitetit té rrymés elektrike éshté Amperi[A]. Né praktiké
pérdoren edhekiloamperi(1kA=103A),miliamperi(ImA=103A);

mikroamperi(LA=10A), etj.

Kahu i rrymés elektrike: Si kah pozitiv i rrymés elektrike éshté pranuar kahu i l1évizjes sé ngarkesave
pozitive ose kahu i kundért i ngarkesave negative.



Rryma elektrike né pércjellés praktikisht pérhapet me shpejtésiné e drités.
3.2 Qarku elektrik i rrymés sé vazhduar

Qark elektrik quhet térésia e elementeve gé shérbejné pér kalimin e rrymés e rrymés elektrike.
Elemente pérbérése té njé qarku elektrik jané: burimi i energjisé elektrike, marrési i energjisé,
pércjellésit, aparatet komanduese, pajisjet mbrojtése, aparatet matése, etj. Nga kéta, elementet kryesore
té domosdoshem gé duhen pér té formuar njé gark elektrik jané tre: burimi,marrési dhe pércjellésat.
Paragitja grafike e garkut elektrik me ndihmén e shenjave konvecionale quhet skemé elektrike fig5.

Fig.5
Né njé gark elektrik elementet mund té lidhen né seri si¢ paragitet né fig.6 ose né paralel si né fig.7:
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Pika, ku lidhen mé shumé se dy pércjellés quhet piké nyje. Pjesa e mbyllur e garkut quhet kontur.
Burimi i energjisé shndérron energjité e formave té ndryshme né energji elektrike. Marrési i energjisé
elektrike éshté pajisja gé shndérron energjiné elektrike né forma té tjera té energjisé si : mekanike
nxehtésore drite ,kimike .N& njé garku elektrik kalon rrymé vetém nése ai éshté i mbyllur.

Rezistenca dhe pércjellshméria elektrike
Pengesa gé pércjellési i paraget kalimit té rrymés quhet rezistencé elektrike.Simbolikisht rezistencén
elektrike e shénojmé me R (fig.8).

Fig.8

R=pl/S [Q]. Kku:
p[Q m] éshté rezistenca specifike e pércjellésit, ka njé vleré té caktuar pér njé materil té caktuar
| gjatésia e tij dhe
S sipérfagja e seksionit térthor.
Madhésia e anasjellté e rezistencés quhet pércjellshméri G. 1/R=G [S ]. Simens
Madhésia e anasjellté e rezistencés specifike quhet pércjellshméri specifike dhe shénohet
vy =[S/Im].

3.3. Forca elektromotore,energjia e rrymés elektrike

Forca elektromotore e burimit (F.e.m.) éshté madhésia qé karakterizon aftésiné e tij pér té dhéné
energji.Numerikisht f.e.m. éshté e barabarté me punén e kryer nga fusha elektrike pér zhvendosjen e
ngarkesés njési pozitive gjaté gjithe garkut. Simbolikisht shénohet me E dhe njehsohet me ané té
formulés:

E=Wp/Q (V)

Nén veprimin e f.e.m. né garkun e mbyllur lind rrymé elektrike.

Né bazeé té ligjit té ruajtjes sé energjisé energjia e zhvilluar nga burimi éshté e barabarté me energjiné e
zhvilluar né garkun e jashtém dhe energjiné e zhvilluar né garkun e brendshém, praWy,=W+Wo. ose
U+Ug



Themi se f.e.m. e burimit éshté e barabarté me shumén e rénieve té tensionit né garkun e jashtém
dhe né garkun e brendshém.

3.4 Fugia dhe energjia e rrymés

Pér llogaritjen praktike té energjisé sé zhvilluar né té gjithé garkun shérben formula: Wy=ElIt

Energjia e zhvilluar né garkun e brendshém éshté: Wo= Uolt

Energjia e zhvilluar né garkun e jashtém éshté :W = Ult

Fugia numerikisht paraget punén e kryer né njésiné e kohés. Simbolikisht shénohet me P dhe jepet nga
barazimi P=WI/t.

Fugia e burimit éshté P, = EIt/t = EI

Fugia né garkun e jashtém éshté P = Ult/t = Ul

Fugia e garkut té brendshém éshté Po= Uolt/t =Uol

Py= Po+ P

Tema mésimore 4. Fusha magnetike, vetité e fushés magnetike

4.1 Njohuri mbi fushén magnetike

Fusha magnetike éshté njé formé e vecanté e materies gé karakterizohet nga forca gé vepron mbi
ngarkesén elektrike té lévizshme gé éshté né pérpjestim té drejté me ngarkesén dhe shpejtésiné e
lévizjes sé saj.Ajo krijohet rreth ngarkesave té I8vizshme; rreth pércjellésit me rrymé ;brenda dhe jashté
trupave té magnetizua.Sipas llojit té rrymés mund té jeté e ndyshueshme dhe e pandryshueshme.(Fig.9)
Vektori fushé magnetike B éshté madhésia qé karakterizon dendésiné e fushés magnetike,matet me
Tesla [T].

|

Fig.9
Forcat e bashkéveprimit ndérmjet pércjellsave me rrymé pércaktohen sipas ligjit t¢ Amperit :

Forca e bashkéveprimit midis dy pércjellsave me rrymé éshté né pérpjestim té drejté me rrymat Iy, té
pércjellésve; gjatésité 11, té tyre; pérshkueshmériné magnetike dhe né pérpjestim té zhdrejté me
katrorin e largésisé sé tyre, dhe nga kéndi midis largésisé R té tyre me elementin njési né studim.

F= (phlld /4= R? ) siné
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B=F/ll= (ulil/4n RZ) sin (T)



4.2 Vijat e fushés magnetike

Vijat e fushés magnetike paragesin grafikisht fushén magnetike.

Pér pércjellsin drejtévizor, vijat e fushés magnetike jané rrathé bashkégendroré me gendér
pércjellésin dhe shtrihen né rrafshin pingul me té.Kahu gjendet me rregullén e turjelés dhe té dorés sé
djathté .figll

CE==5>

Fig.11.

Pér llogaritjen e fushés magnetike né gendér té pércjellésit rrethor pérdoret formula

B=Mol/2nr
Pér bobinén cilindrike:
Né fig. 12 mé poshté paraqgitet grafikisht fusha magnetike e saj.Brenda bobinés vijat e fushés jané vija
paralele té baraslarguara, ndérsa né skaje dhe jashté saj té lakuara. Aty ku vijat e fushés dalin, krijohet
poli veri (V), kurse né anén tjetér éshté poli jug (J). Fusha magnetike e njé bobine éshté e njéjté me até
té njé magneti té pérhershém
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Fig.12.

Pér bobinén unazore (toroidale).
Fusha magnetike e saj paragitet me rrathé bashkégéndror me géndér né gendrén e unazés dhe té
barazlarguar dhe shtrihen vetem brenda bobinés.Kahu gjendet me rregullén e turjelés (fig. 13).

4.3 Pérshkueshméria magnetike

Pérshkueshméri magnetike quhet madhésia qé karakterizon vetité dhe ndikimin e mjedisit

mbi fushén magnetike.
Pérshkueshméria magnetike e njé mjedisi té ¢farédoshém quhet absolute, matet me Henri/metér(H/m)
dhe shénohet me simbolon “p”.
Pérshkueshméria magnetike e boshllékut shénohet me po,ka vleré 4r107H/m. Raporti i
pérshkueshmérisé magnetike absolute me até té boshllékut quhet pérshkueshméri magnetike relative,
shénohet me pr dhe shprehet me formulén:

pur=p/ po=B/Bo



Né varési té vlerés sé pr materialet klasifikohen né:

Materiale diamagnetiké (pr < 1) si bakri,argjendi etj.

Materiale paramagnetiké (pr > 1) si ajri,alumini,magnezi etj.

Materiale ferromagnetiké (- >>1 ) hekuri,kobalti,nikeli etj.

Pér efekt llogaritjesh, pérshkueshméria magnetike relative e dy grupeve té para merret 1

4.4 Fluksi magnetik

Fluksi magnetik éshté numri i vijave té fushés magnetike gé kalojne népér njé sipérfage té vendosur né
njé fushé magnetike fig. 14

Fig.14.

Shénohet me @ dhe matet me Weber (wb). Analitikisht @ = BAcosO, ku @ ku éshté fluksi magnetik,B
éshté fusha magnetike dhe e éshté kéndi qé formojné vijat e fushés magnetike me sipérfagen.
Né fig.15 tregohen dy gjendje té ndryshme té kéndit té fluksit magnetik.

N Fommaly ]
I/ A ’{/
/77
Fig. 15.

Né rastin e paré,vijat e fushés magnetike jané pingule me sipérfagen. ®max = BA
Né figurén e e dyté, kéndi ndérmjet pingules sé hequr mbi sipérfagen A dhe vijave té fushés nagnetike
éshté 90 ° @ =0.

Tema mésimore 5. Rryma e ndryshueshme alternative

5.1 Llojet e rrymave elektrike

Rryma elektrike mund te jeté : e vazhduar, aperiodike, alternative, pulsante dhe impulsive

Rryma e vazhduar éshté ajo rrymé vlera dhe drejtimi i sé cilés mbeten pothuaj té pandryshueshme gjaté
njé intervali kohe pak a shumé té gjaté.Paragitja grafike e saj né varési té kohés éshté njé vijé e drejté
paralele me boshtin e kohés

Rryma e ndryshushme (aperiodike) éshté ajo rrymé gé né njé interval té caktuar té kohés ndryshon
vlerén dhe kahun, ndryshim i cili nuk pérséritet né ményré periodike

Rryma alternative éshté ajo rrymé, ndryshimi i sé cilés né vleré dhe kah pérséritet né intervale kohe té
barabarta , té cilat quhen perioda té rrymés alternative. Kur kjo rryme ndryshon sipas ligjit te sin,rryma
quhet alternative sin

Rryma pulsante éshté ajo rrymé , vlera e sé cilés ndryshon peridiokisht vetém vlerén por jo drejtimin.

Ndahet né dy grupe kryesore: vidioimpulsive dhe radioimpulsive.
NEé fig.16 paragiten grafikisht rryma pulsante, e vazhduar, e ndryshueshme (aperiodike) dhe alternative.



W\/\pulsating
\ direct

»
»

alternating

Fig. 16.
5.2 Rryma alternative

Rryma alternative karakterizohet nga ndryshime té vlerés dhe té kahut gé pérsériten né interval kohe té
barabarta.
Koha mé e vogél mbas sé cilés rryma pérsérit veten quhet periodé TI[s].
E anasjellta e saj, pra 1/T = f [Hz} quhet frekuencé.
Vlerén e rrymés né njé cast ¢farédo e quajmé vleré té castit (i).Vlera mé e madhe gé merrr rryma e
castit gjaté njé periode quhet amplitude ( Im)).
Vlera mesatare Imes pér njé periudhé eshté zero.Per gjysmen e periodés rryma mesatare llogaritet me
barazimin: Imes= 2/7)Im= 0.6371m.
Né prakikeé, pér vlerésimin e rrymés sinusoidale pérdoret vlera efektive U = Um/+/2 . Nga piképamja

fizike, vlera efektive éshté ajo vleré e rrymés sé vazhduar gé duke kaluar né njé pércjellés ,prodhon té
njéjtin efekt nxehtésie qé prodhon né té njéjtén kohe rryma alternative. Raporti | / Imes= ki quhet
koeficienti i formés .

Rryma alternative sin prodhohet ne gjeneratoret sinkrone. Analitikisht rryma alternative sinusoidale
paragitet me ané té ekuacionit: i =Imsin(ot+e) (Fig.17)

| Vi = Vm sin{et + 90°) |

/ [ Iy = Insin(ot) |

il
m|:‘

B(et)

Fig.17

5.3 Paraqitja grafike e rrymés sinusoidale

GCdo madhési elektrike sinusoidale mund té paraqitet grafikisht me vektor rrotullues ose me
sinusoidé.Né rastin e paré gjatésia e vektorit éshté e barabarté me amplitudén dhe rrotullohet kundrejt
origjinés sé kordinatave me njé shpejtési kéndore =2n/T=2xf. Projeksioni i kétij vektori mbi boshtin e
ordinatave jep vlerén e castit té rrymés sinusoidale.(fig 18)
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Fig.18.

5.4 Qarget elektrike té rrymés alternative
Qarku me rezistencé aktive R

Né figurén 19, paraqgitet garku elektrik me rezistencé aktive R. dhe paragitja grafike e rrymés dhe
tensionit né garkun me rezistencé active

ved " o

Fig.19
Per kete gark per tension te burimit u = Umsinmt , vlera e castit e rrymés bazé té ligjit té
i = Imsinot , ku Im = Um / R. Prej kétej del se né garkun me rezistencé aktive, tensioni dhe rryma jané
né pérputhje faze (kéndi 1 zhvendosjes €shté ¢ =0).

Qarget e thjeshta RC dhe RL

Né fig. 20 paraqiter;{dy garge té thjeshté R-C dhe R-L seri dhe diagramat vektoriale té tyre

R
O | — | o P —
U=r s
u — C Uc ul Ue | lul‘
i o B
H
S o
Ugr I
? -
UL
v YUe

Fig.20
Ekuacionet e rrymave dhe tensioneve né kéto garge jané:
Pér R-C: i =Imsinot ; U =Umsin(mt-¢)
themi gé rryma né R- C éshte né pérparim faze kundrejt tensionit me kéndin ¢
Per R-L: i =ImsSin®t; u=Umsin(ot+e)
themi gé rryma né R- L éshté né vonesé faze kundrejt tensionit me kéndin ¢

Qarku i thjeshté i rrymés alternative RLC (seri)

Njé gark RLC éshté njé qark elektrik i cili pérbéhet nga njé rezistencé njé induktor, dhe njé
kondensator, té lidhur né seri apo né paralel.fig 21 Qarku krijon Iékundje harmonike té rrymés dhe bén

11



rezonancé té ngjashme me até té njé garku LC. Dallimi kryesor géndron né faktin se prania e
rezistencés bén gé ¢cdo luhatje e detyruar né gark do té shuhet me kalimin e kohés nése nuk furnizohet

nga njé burim. Ky efekt i rezistencés quhet shuarje.
R L C

Ur I

Tema mésimore 6. Ligjet bazé té rrymés elektrike,ligji i Ohmit,ligji i I dhe 11 i Kirkofit

6.1Ligji i Ohmit
Sipas ligjit t&¢ Ohmit: Intensiteti i rrymés né c¢do pjesé té garkut éshté né pérpjestim té drejté me
tensionin né skajet e kétij garku dhe né pérpjestim té zhdrejté me rezistencén e késaj pjese té gqarkut.

Uin
Fig. 22

I =U/R

Ligji i Ohmit pér garkun e ploté(fig 23)thoté

Fig. 23

Rryma né garkun elektrik éshté né pérpjestim té drejté me f.e.m. dhe né pérpjestim té zhdrejté me
shumén e rezistencave té garkut.

I=E/(R+Ro) [2]
ku R - éshté rezistenca e pjesés sé jashtme té garkut ; Ro - éshté rezistenca e pjesés sé brendshme té
garkut (ndryshe e quajmé dhe rezistensé té brendshme té burimit)
Nga formula 2 mund té shkruafmé E=1R + | Ro =U + Up [3]
6.2. Ligji i paré i Kirkofit

Ligji i paré i Kirkofit thoté:
Shuma e rrymave gé hyjné né nyjén e garkut elektrik éshté e barabarté me shumén e rrymave gé
dalin nga kjo nyje .

tot

a fig 24
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Pérnyjen 1 né fig. 24/a, kemi lwot= l1+12+13

Pér nyjen né fig. 24/b (pozitive rrymat gé hyjné né nyje dhe negative ato gé largohen prej saj), kemi:
I2+i3 = I1+is

Shprehja e mésipérme, matematikisht mund té shkruhet dhe né formén e méposhtéme:
I2+i3+(-11)+(-12)=0 ose né formén Xi =0

Forma e fundit jep njé formulim tjetér té ligjit té paré té Kirkofit :
Shuma algjebrike e rrymave gé kalojné né nyjen e garkut elektrik éshté e barabarté me zero.
6.3. Ligji i dyté i Kirkofit

Né cdo kontur té garkut elektrik shuma algjebrike e f.e.m. qé veprojné né kontur, éshté e barabarté me
shumén algjebrike té rénieve té tensionit né rezistorét e vecanté gé pérfshihen né kété kontur
YE=XIR.

CB Et @ [Jm@ ija
T " ‘le TB
Fig. 25

Pér garkun né fig 25 ligji i dyté € Kirkofit ka formén:per konturine plote ABCDA
Ei-Ri1+RI,-E>,=0

Né formén e pérgjithshme Ky ligj shkruhet thjeshté:

E—RI=0

Tema mésimore 7. Qarku né seri,qarku né paralel dhe garku i pérzier

7.1.Lidhja e rezistencave né seri

Né lidhjen né seri fundi i rezistencés sé paré lidhet me fillimin e té dytés, fundi i t& dytés me fillimin e
té tretés e késhtu me radhé .Lidhje né seri té rezistencave do té quajmé até lidhje né té cilén nuk
kemi pika nyje dhe né cdo element té garkut kalon e njéjta rrymé.

Fig. 26

Qarku elektrik me rezistenca né seri gézon vetité e méposhtéme:
rryma né ¢do pjesé té qarkut éshté e njéjté, pra | = konstante
hapja e garkut sjell ndérprerjen e rrymés né té gjithé garkun
tensioni né kapset e garkut éshté i barabarté me shumén e tensioneve né pjesét e vecanta . Kjo
paragitet me ané té barazimit U=U1+U>+U3
réniet e tensionit jané né pérpjestim té drejté me rezistencat: U1/U=R1/Ry; U2/U3=R2/R3
fugia e zhvilluar né té gjithé garkun éshté e barabarté me shumén e fugive té zhvilluara né ¢do
rezistencé : P=P1+P2+P3=U11+U21+Usl=1(U1+U2+U3)=UI
fuqité e zhvilluara né rezistoré té vecanté, jané né pérpjestim té drejté me rezistencat e tyre :
P1/P2=R1/R2 dhe
P2/P3/R2/R3
rezistenca e ploté e garkut né lidhjen e rezistencave né seri éshté e barabarté me shumén e rezistoréve
té vecanté : R=R1+R2+Rs3
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Lidhja né seri e rezistoréve pérdoret kur kérkohet té merret njé rezistencé mé e madhe se sa rezistencat
e veganta.

7.2.Lidhja e resistencave né paralel

Lidhje paralel té rezistoréve do té quajmé até lidhje né té cilén fillimet e té gjithé rezistoréve lidhen né
njé piké, kurse fundet né njé piké tjetér. Né fig.27 mé poshté tregohet njé skeme e lidhjes né paralel té

rezistoréve.
S I+
T I, Iz I=
|

Fig. 27
Qarku me lidhje paralel té rezistoréve ka kéto veti:

tensioni né té gjitha degét éshté i njéjté : Ui=U,=Uz=U
rrymat né degé té vecanta jané né pérpjestim té zhdrejté me rezistencat:
11R1=12R2 ose 11/12=R2/R1
rryma né pjesén e padegézuar té garkut éshté e barabarté me shumén e rrymave né pjesé té vecanta té
saj: I=li+l+13
gjaté hegjes (keputjes) sé njé rezistori rryma né degét e tjera nuk ndérpritet
e anasjellta e rezistencés sé ploté éshté e barabarté me shumén e té anasjelltave té ¢cdo rezistence té
vecanté : 1/R=1/R1+1/R>+1/R3
né gofté se né gark kemi té lidhura vetém dy rezistenca, atéheré rezistenca e ploté mund té llogaritet
me ané té formulés: R=R1R2/(R1+Ry2). Pér n - rezistenca té njéjta do té kemi R=Rn/N
fugia e ploté e garkut éshté e barabarté me shumén e fugive té zhvilluara né ¢do rezistor
pra, P=P1+P2+P3
Fuqité e zhvilluara né degé té vecanta jané né pérpjestim té zhdrejté me rezistencat e tyre:
P1/P2=R2/R1 0se P2/P3=R3/R>
Lidhja né paralel e rezistoréve pérdoret kur duam té zvogélojmé rezistencén e ploté té garkut.

7.3Lidhja e pérzier e rezistoréve
Lidhja e pérzier e rezistoréve éshté lidhja né té cilén brenda njé garku kemi njékohésisht edhe lidhje né

seri edhe lidhje né paralel té rezistencave.
Né fig.28 paragiten skema me lidhje té pérzier rezistorésh.

A B
AW
iy 1
—— i 1 lzl
iy R, R,
—
C

Fig. 28
Tema mésimore 8. Metodika zgjidhjesh té garqeve té rrymés sé vazhduar

8.1.Llogaritja e gargeve té pérbéra
Llogaritja e gqargeve té pérbéra mund te béhet me njeren nga keto metoda:

Metoda e ekuacionit té nyjeve dhe kontureve
Metoda e tensionit té nyjeve

Metoda e mbivendosjes

Metoda e gjeneratorit ekujvalent
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Llogaritja e gargeve té pérbéra béhet me metodén e ekuacionit té nyjeve dhe kontureve, duke ndjekur
kéto hapa:

pércaktohet numri i degéve

vendosim né ményré arbitrare kahet e rrymave né ¢do degé

pérpilojmé (n-1) ekuacione sipas ligjit té paré té Kirkofit (n - éshté numri i nyjeve).

pérpilojmé ekuacionet e tjera pér konturet elementare

vendosim vlerat dhe zgjidhim sistemin

vendosim né skemé kahet e vérteta té rrymave.Néqoftése rrymat jané pozitive i lemé si¢ jané, dhe

néqoftése jané negative ju ndryshojmé kahun.

béjmé kontrollin e llogaritjeve

Tema mésimore 9. Njohuri mbi matjet elektrike,tensioni rryma rezistenca

9.1Njohuri mbi matjet elektrike

Matjet elektrike kané kéto pérparési:

ndjeshméri té larté (masin rryma deri té rendit 11%12A) pérpikmeri té larté, matja né distance, masin
madhési jo elektrike ,ka mundési pér pérpunimin e informacionit
Matjet realizohen me ndihmén e mjeteve matése, té cilat jané:
masat,. aparatet matés elektrike, shndérruesit matés elektrike, instalimi mates,sistemi mates i
informacionit
Metodat pér té kryer matjet elektrike, sipas ményrés sé nxjerrjes sé rezultatit jané tri:
té drejtpérdrejta, jo té drejtpérdrejta, metoda e krahasimit,
Gabimet e matjeve
Gabim i matjes quhet shmangia e rezultatit t¢ matur nga vlera e verteté e madhésisé sé
matur.Dallojmé kéto gabime kryesore:
Gabimi absolut i matjes (AX) éshté i barabarté me diferencén ndérmjet rezultatit t€ matjes Xm dhe
vlerés sé vérteté t&€ madhésisé s€ matur X, pra AX= Xm —X. Gabimi absolut ka vleré numerike, njésiné e
madhésisé gé po matet dhe shenjé. Me ané té tij nuk mund té gjykojmé mbi saktésiné e matjes.
Gabimi relativ i matjes (6X= 4X.100/X) éshté madhési gé shprehet né pérgindje.
Né varési té kétij gabimi aparatet ndahen né nénté klasa pérpikmérie:0.05;0.1;0.2;0.5;1.0;1.5;2.5;4;
Gabimi sistematik
Gabimi i rastésishém

9.2 Matja e rrymés dhe tensionit

Matja e rrymés béhet né ményré té drejtpérdrejté me ampermetér.Aparatet matés lidhen né seri me
garkun elektrik nuk duhet té ndryshojné regjimin e punés té garkut. Pér kété ampermetri,duhet té kété
rezistencé té brendéshme shumé té vogél fig. 29

v

Fig.29 h

Voltmetri shérben pér matjen e drejtpérdrejte té tensionit. Lidhet né paralel me pjesén e garkut ku
béhet matja e tensionit fig 30. Duhet té keté rezistencé té brendshme shumé té madhe.

Fig.30
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Tema mésimore 10. Bobinat elektrike dhe induktiviteti elektromagnetik

10.1. Induktiviteti i njé bobine

Induktiviteti 8shté parametri gé karakterizon bobinén dhe shénohet me L.N& rastin njé bobine me W
spira, gjatési | dhe seksion S, gé ndodhet né njé mjedis joferromagnetik dhe pa bérthamé ferromagnetike,
induktiviteti magnetik L llogaritet me ané té formulés:
L=MWS /L
VEme re se né kété rast induktiviteti varet nga parametrat konstruktivé té bobinés dhe jo nga rryma né
té.Pér njé bobiné té dhéné, induktiviteti éshté madhési konstante.
Pra kur duam induktivitet t¢ madh késhillohet pérdorimi i njé bérthame Fe té pangopur.

10.2. Induktiviteti i ndérsjellté

Néqoftése dy bobina me rrymé vendosen prané njéra tjetrés, atéhere njé pjesé e fluksit té njérés bobiné
pret spirat e tjetrés dhe anasjelltas. Né kété ményré, formohet fluksi i ndérlidhur ndérmjet pjesés sé
fluksit té njérés bobiné dhe spirave té bobinés tjetér.Pér bobinén e paré ky fluks shénohet 12 = @12 W5 ;
ndérsa pér bobinén e dyté do té kemi 21 = @21 W1
( ku w12 dhe w21 jané respektivisht pjesé té fluksit té paré dhe té dyté qé presin pérkatésisht spirat e
bobinés sé dyté dhe té parg).
Néqoftése bobinat ndodhen né mjedis joferromagnetik dhe nuk kané bérthamé, atéheré flukset e

ndérlidhur pjesoré jané né pérpjestim té drejté me rrymat e tyre, dhe kjo shprehet me ané té formulave
té méposhtéme:

W= M2 1 W= Mzl

Ku M dhe M2 jané koeficenté pérpjestimi té barabarté mes tyre.Ky koeficient shénohet me M dhe
quhet induktiviteti i ndérsjellté i dy bobinave ;njésia matése e tij éshté Henri [H].

Bobinat e lidhura népérmjet fluksit quhen té lidhura magnetikisht.Lidhja manjetike mes bobinave
vlerésohet népérmjet koeficentit té lidhjes(ciftimit) K. Ai llogaritet me ané té formulés:

K= M/VLiL2

Tema mésimore 11. Njohuri mbi komutimin elektrik (¢celésat).

11.1 Klasifikimi dhe karakteristikat e aparateve komutuese

Veprimi i kycje- shkycjes sé gargeve elektrike, quhet komutim .Aparatet gé kryejné kété funksion
quhen komutuese . Klasifikimi i aparateve komutuese éshté i shuméllojshém .

me kontakte ; pa kontakte

njé polare; shumépolare

njépozicionésh; dypozicionésh ; shumépozicionéshe.

me transmesion me doré ; me transmesion motorik

me vetékthim; pa vetékthim .

celésa , automaté , celésa rrugoré , butona , ndarés , kontaktoré , rele , nisés magnetik , kontroleré
etj .

Aparate komutuese komandimi qé realizojné kycjen dhe ¢kycjen e gargeve elektrike , nisjen dhe
rregullimin e shpejtésisé kéndore , frenimin e motorave elektrikeé :

Aparate komutuese mbrojtjeje , qé shérbejné pér mbrojtjen e personelit né raste avarish , pér
shmangien e démtimeve né instalimet elektrike , mbingarkesat e médha , Iékundjet e palejuara
tétensionit etj .

» me tension deri ne 1000V ,me tension mbi 1000 V

Né té gjithé llojet aparateve té pérméndura mé sipér dallohen dy garge kryesore : garku i

vV V VVVVVYY
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komandimit apo i fugisé dhe garku ndihmés .
11.2 Aparatet komutuese me komandim me doré

Kontrolerét jané aparate komutuese shumé shkalléshe gé shérbejné pér té ndryshuar skemén e lidhjes
sé qgargeve elektrike .

ndahen né : té rrymés sé vazhduar dhe té rrymés alternative, fugie dhe komandimi

Sipas ndértimit ndahen né: tip baraban dhe k tip jashtégéndror. Si e meté e kontrolerévé tip baraban
jané férkimi i kontakteve té lévizéshme dhe té palévizéshme, gé shkakton démtimin e shpejté té tyre
dhe zgjatjen e harkut elektrik gjaté shkycjes sé qarkut elektrik. Shpesh né kontaktet e kontroleréve té
fugisé vendosen mjete harkshuese .

Butoni i komandimit éshté njé aparat komutues me veprim joautomatik , gé lidhet me garget ndihmés
pér komandimin né distancé té aparateve té rrymés sé vazhduar dhe asaj alternative. Mund té pérdoren
edhe né garget e sinjalizimit . Butonat ndértohen té tipit uré me kontakte normalisht t& hapur me
kontakte normalish t& mbyllur dhe me dy palé kontakte;.

Celésat rrugoré (fig.31) jané aparate komutimi gé vihen né l8vizje nga mekanizmi gé komandohet né
varési té rrugés sé pérshkruar prej tij.. Ata montohen pér té shmangur mundésiné e kalimit té
mekanizmit pértej pozicionit fundoré té tij . Kontaktet e tyre lidhen né garget e komandimit .

axdhes
e o Wl Qhp
° ©
a) bl <)
Fig.31

11.3 Aparatet komutuese me komandim automatik

Kontaktorét jané aparate komutuese elektromagnetike té paracaktuara pér kycjen né largési té gqargeve
elektrike t& fuqisé. Skema parimore e nje kontaktori tregohet né fig.32. Elementi kryesor i kontaktorit
éshté elektromagneti, kontaktet kryesoré gé kycin dhe shkycin garget kryesoré, bllok-kontaktet gé
shérbejné pér komutimin e gargeve ndihmés. Kontaktorét me fugi mesatare dhe té madhe pajisen me
dhomé harkshuese .

Releté jané aparate komutuese , gé nén veprimin e ¢fardo impulsi, elektik ose jo , gé arrin njé vleré té
caktuar, ky¢c — shkyc¢ automatikisht garkun e komandimit. Sipas géllimit té pérdorimit releté
klasifikohen né rele mbrojtjeje , dhe né rele komandimi, ndahen né : rele rryme, tensioni, fugie,
frekuence, nxehtésie, etj.Né figuré 32 b tregohet skema parimore e njé releje nxehtésore.

Fig.32
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Tema mésimore nr.12: Transformatorét (TR )

12.1. Ndértimi i transformatoréve dhe llojet .
Transformatori éshté njé paisje elektromagnetike statike qé pérdoret pér shndérrimin e

tensionit alternativ , duke ruajtur té njéjtén frekuencé
Né fig. 33 mé poshté tregohet skema parimore e transformatorit.

c b=l &
G :
= s
e =1,
[ |
W ¢ = S /
Fig.33

Transformatori ka dy ose mé shumé péshtjella gé kané lidhje elektromagnetike ndérmjet tyre

me anén e fluksit magnetik té pérbashkét. Péshtjellat jané té izoluara elektrikisht nga njéra —

tjetra.

Pér té forcuar lidhjen magnetike ndérmjet péshtjellave ato mund té vendosen né bérthamén e celikut.
Péshtjella e transformatorit gé lidhet me burimin e energjisé elektrike, quhet primare. Madhésité gé i
pérkasin késaj péshtjellequhen primare dhe shénohen me indeksin 1 (w1, U1, I1, etj.)

Péshtjella nga e cila merret energjia elektrike quhet péshtjella sekondare dhe madhésité gé i

pérkasin asaj quhen sekondare, shénohen me indeksin 2 (w2, Uz, I2, etj.).

Péshtjella e transformatorit gé lidhet mé rrjetin me tension mé té larté, quhet péshtjella e

tensionit té larté ;péshtjella gé lidhet me rrjetin me tension mé té ulét, quhet péshtjella e

tensionit té ulét .

Néqoftése Ui<Uz, atéheré transformatori quhet rrités, ndérsa kur U1 > Uz, transformatori quhet ulés.
I njéjti transformator mund té pérdoret si rrités ose si ulés.

Sipas numrit té fazave ndahen né njéfazoré dhe tre fazoré.

Transformatorét gé nuk kané bérthamé celiku quhen ajroré.

Transformatori qé shérben pér transformimin e energjisé sé rrymés alternative né rrjeta elektrike té
sistemeve energjetike quhet transformator fugie.

Transformatoré matés gé pérdoren pér lidhjen e aparateve matés.

Transformatoré té posacém gé pérdoren pér ushgimin e pérdoruesve special(furra elektriké,sldim elektrik
etj.

12.2 Parimi dhe regjimet punés sé transformatorit

Realizohet sipas skemés parimore gé tregohet né fig.33

Lidhim parésorin me rrjetin. Nga kalimi i rymés alternative , né péshtjellén parésore krijohet fluksi i
ndryshueshém g, gé mbyll gjithé garkun magnetik, dhe pret njékohésisht dy péshtjellat duke induktuar
né to f.e.m. E1dhe E2, té cilat formojné kénd 90° me fluksin Vlerat efektive té kétyrf.e.m jané :
E1=4,44fW10 dhe E2=4,44fW20 , ku f éshté frekuenca e rrjetit ushqyes.

Koeficient transformimi (Kk), , éshté parametri kryesor i transformatorit.

Népérmijet tij vlerésohet tipi i transformatorit (rrités apo ulés tensioni ).

Ky koeficent llogaritet népérmjet formulés: k = E1/ E2=W1/ W2= U1/ U2=I2/ I1

VE&me re se raporti i rrymave né transformator éshté né pérpjestim té zhdrejté me raportin e
tensioneve, rrjedhimisht dhe me numrin e spirave té mbéshtjellave pérkatése si dhe té f.e.m.
Regjimet e punés sé transformatorit jané:

Regjimi i Punimit pa ngarkesé, né té cilin mbéshtjella sekondare éshté e hapur (nuk jané lidhur

konsumatorét), ndérsa né mbeshtjelljen primare ushtrohet tensioni i rrjetit Us. Né nmbéshtjelljen
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primare kalon njé rrymé shumé e vogél lo, gé quhet rryma e punimit pa ngarkesé, e cila éshté lo=3 —
10 % e rrymés nomiale té transformatorit, dhe shérben pér té krijuar fluksin magnetik né bérthamén e
celikté.Né punimin pa ngarkesé té transformatorit kemi vetém humbje té fugisé né bérthamén e celikté .
Humbjet e fuqisé né pércjellés pér shkak té kalimit té rrymes fundit mund té€ mos merren parasysh,
sepse rryma | éshté shumé e vogél.

Regjimi i punimit me ngarkesé, né té cilin mbéshtjellja sekondare e transformatorit lidhet me
konsumatorin , Né kété rast né mbéshtjelljen sekondare shfaget rryma I2, ndérsa né mbéshtjelljen
primare rryma rritet nga vlera e punimit pa ngarkesé lo né vlerén I1.Vlera e rrymés Iy éshté e tillé gé
fugia gé merr mbéshtjellja primare nga burimi ushqyes P1= U1l éshté e njéjté me fuginé gé
mbéshtjellja sekondare i jep marrésit té energjisé P> = Uzl> , pra: Uil = Uzl

Prej nga ku:

h_ U We_

Iy oy Wy

Nga marrédhénia e mésipérme nxjerrim dy pérfundime me réndési:

Raporti i rrymave né péshtjelljat primare dhe sekondare éshtéi pandryshueshém, si rrjedhim cdo rritje

e rrymes né sekondar ,sjell rritjen e rrymés né primar né po até raport.

Rrymat me péshtjelljet gendrojné né pérpjestim té zhdrejté me tensionet dhe me numrat e spirave.
Regjimi i lidhjes sé shkurtér ne te cilin parésori éshté i lidhur me rrjetin dhe dytésori lidhet shkurt.
Ekzistojné dy lloje regjime té lidhjes sé shkurtér: regjimi aksidental dhe ai eksperimental.

Regjimi aksidental éshté i pa déshirueshém, ndodh aksidentalisht gjaté punés normale té transformatorit

dhe ¢on né démtimin e tij.Regjimi eksperimental realizohet né kushte laboratorikeper arsye studimi.

12.3 Ndértimi i transformatorit

Transformatori éshté i ndértuar nga dy pjesé kryesore: garku magnetik dhe dy péshtjellat.

Qarku magnetik éshté i ndértuar prej fletésh celiku elektroteknik me trashési té ndryshme, té
Ilakuara,té izoluara,té presuara si njé bllok i vetém. Ndértohet i mbyllur. Pér t€ zvogéluar humbjet
fletét vendosen né ményré té gérshetuar duke formuar kolonat, ku vendosen péshtjellat dhe zgjedhat qé
lidhin thuprat.

Péshtjellat ndértohen prej pércjellésve Cu me seksion té ndryshém, té llakuar.Ato kané numér té
ndryshém spirash sipas tensionit

Né varési té fugisé garku magnetik dhe péshtjellat mund té vendosen né kazané me vaj, ose té lihen né
ajér. Kazani mund té jeté i formave té ndryshme (i valézuar, tubolar, radiator). Pér té rritur efektin
ftohés pérdoren ventilatorét. Vaji ka dy funksione: ftohés dhe izolues. Mbi kapakun e kazanit vendoset
zgjeruesi i vajit. Lidhja e péshtjellave me garkun e jashtém realizohet me izolatoré kalimtaré.

Né fig.34 mé poshté tregohet njé transformator fuqie (transformatori i cili shérben pér transformimin
e energjisé sé rrymés alternative né rrjetat elektrike té sistemeve energjetike, si p.sh. népér centrale,
nénstacione, ndérrmarje industriale, lagje banimi, etj).

12.4 Pérdorimi i transformatoréve pér transportimin e energjisé elektrike né largési

Burimet e energjisé elektrike, hidrocentralet dhe termocentralet ndértohen zakonisht né largési té
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médha nga zonat e konsumit té energjisé elektrike. Pér té transmetuar energjiné e prodhuar prej tyre né
largési té médha me humbje sa mé té vogla, béhet rritja e tensionit me anén e transformatoréve gé
vendosen né nénstacionet e shndérrimit ngrités afér hidrocentralit. Me rritjen e tensionit, zvogélohet
rryma (pér té njéjtén fuqi) si rrjedhim zvogélohen edhe humbjet e fuqisé, té cilat jané né pérpjestim té
drejté me katrorin e rrymés dhe qé shkojné pér ngrohjen e pércjellésve:

Zvoglimi i rrymés né linjén e transmetimit me tension té larté, lejon té pérdoren pércjellés me seksion
mé té vogél, gjé qé siguron uljen né ményré té ndjeshme té kostos sé ndértimit té linjés.

Tensioni me té cilin transmetohet energjia elektrike éshté shumé i larté dhe nuk mund té shfrytézohet
drejtépérdrejté nga konsumatorét. Pér kété arsye né aférsi té konsumatoréve béhen ulja e tensionit po
népérmjet transformatoréve né nénstacionet e transformimit ulés.

Zakonisht energjia elektrike, qé nga centrali, deri tek konsumatori mé i largét, péson dy tri dhe, ne disa
raste , edhe katér transformime.(Fig.35)

Prodhim: lransme bimi | \Shpél'na‘a/‘/a
6 kv 35kv - il

ZZ t Linja e transmelimil ¢ [m/al e shperna’anes T/V

- ¢ . ':\.

1Y

( :)‘_“"‘ 380/220 ;ﬂ

/i 3
. . . ) g oh 5
Generatorét — Nénstacion Nenslacion S

Transiormims tronsformimi Kabinal e . >

rrités ulé's transformirmi
Fig.35

Tema mésimore 13. Motorét elektriké

13.1 Qéllimi i pérdorimit dhe réndésia e makinave elektrike

Makinat elektrike shérbejné pér prodhimin, transportimin né largési,shpérndarjen dhe konsumin e
energjisé elektrike.

Shndérrimi i energjisé mekanike né energji elektrike kryhet me ané té makinave elektrike gqé quhen
gjeneratoré elektriké Gjeneratorét vihen né lévizje nga turbinat me avull, me ujé ose me gaz, nga
motorét me djegie té brendshme etj. Gjeneratorét jané burimet kryesore té energjisé elektrike.
Shndérrimi i energjisé elektrike né energji mekanike kryhet me ané té makinave elektrike gé quhen
motoré elektriké. Motorét elektrik véné né l8vizje paisje dhe makineri té ndryshme.Pér transmetimin e
energjisé elektrike, té rrymés alternative nga burimi deri te konsumatori nevojitet té€ ndryshohet
madhésia e tensionit dhe e rrymés.Ky ndryshim i rrymés dhe i tensionit kryhet nga transformatorét, té
cilét jané paisje elektromagnetike statike, pa pjesé té lévizshme.

13.2 Ligjet themelore té elektroteknikés gé zbatohen te makinat elektrike

Parimi i punés i té gjitha makinave elektrike bazohet né dy ligjet themeloré té elektroteknikés, té cilét
jané ligji i induksionit elektromagnetik dhe ligji i forcés elektromagnetike .Né bazé té ligjit té
induksionit elektromagnetik, né pércjellésin qé 1éviz né rrafshin pingul me vijat e fushés magnetike té
njétrajtshme induktohet njé f.e.m, madhésia e sé cilés pércaktohet nga formula:

e = Blv, ku:

e —vlera e castit e f.e.m (V)

B — induksioni magnetik (T)

| - gjatésia e pércjellésit (m)

Vv - shpejtésia e lévizjes sé pércjellésit kundrejt fushés (m/s).

Grafikisht, gjetja e kahut té f.e.m gjendet me rregullén e dorés sé djathté.fig. 36
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Fig.36
13.3 Parimi i bashkéveprimit té pércjellésit me rrymé me fushén magnetike.

Parimi i punés sé motoréve elektriké, bazohet né bashkéveprimin mekanik reciprok té fushés magnetike
té poleve dhe pércjellésve népér té cilét kalon rryma.Né pércjellésin drejtévizor me gjatési |, gé
pérshkohet nga rryma I, i vendosur pingul me vijat e fushés magnetike té njétrajtshme B, do ushtrohet
njé f.e.m, madhésia e sé cilés, pércaktohet nga formula Fem = BII, ku:

Fem - forca elektromagnetike

B — induksioni magnetik

| — gjatésia aktive e pércjellésit

| — rryma né pércjellés

Kahu i késaj f.e.m gjendet me rregullén e dorés sé majté. Né figurat 37 dhe 38 méposhté, tregohet f.e.m
e induktuar né pércjellés dhe rregulla e dorés sé majté pér gjetjen e kahut té f.e.m.

) —

o_—~

Fig.37 Fig.38

Makinat elektrike jané té kthyeshme, domethéné, négoftése né fushén magnetike rrotullojmé njé spiré,
né té do té induktohet f.e.m (parimi i punés sé gjeneratorit elektrik), ndérsa néqoftése se béjmé qé népér
spiré té kalojé rrymé, atéheré ajo do té rrotullohet né fushén magnetike (parimi i punés sé motoréve
elektrike).

Tema mésimore 14. Pajisjet mbrojtese elektrike

14.1 Celésat automatiké ajroré (Automatét)

Automatét shkycin garkun elektrik gjaté gjaté l.sh dhe mbingarkesave gé zgjasin. Kur situata kthehet
né normale, pajisja mund té aktivizohet manualisht Automatet kryejné dhe punén e celésit dhe té
siguresés.Pérdoren gjithashtu pér shkycjen e garkut gjaté ndérprerjes sé tensionit dhe zvogélimit té tij
deri né njé vleré té caktuar. Pérdoren pér tensione deri né 500V.

Shkurtimisht, AV-té kryejné njékohésisht njé funksion mbrojtés dhe kontrollues.

Ekzistojné tri lloje kryesore té AV, té ndryshme nga njéri-tjetri né dizajn dhe té dizajnuara pér
té punuar me ngarkesa té madhésive té ndryshme(fig.39)
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Modulare. Ajo éshté projektuar pér rryma me té vogla dhe éshté instaluar né rrjetet e furnizimit me
energji elektrike té brendshme, pér njé shtépi apo apartament. Si rregull, &shté njé automat ose njé
automat me dy pole.

Cast.Mund té pérballojé deri né 1000 Ampere dhe pérdoret kryesisht né rrjetet industriale.

Air. Projektuar pér té punuar me rryma deri né 6300 Amps. Mé shpesh, ky éshté njé automat me tri pole,
por tani ata prodhojné pajisje té kétij lloji me katér shtylla.

& ® o ] o
< ‘" = :; EI\ [ ng =
i ‘ i & B 5 . \c: g
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AP . 4 = < §
L i_‘ ‘1 T

Fig.39

Siguresa éshté pajisje gé mbron instalimet eletrike nga rrymat e I.sh.Né siguresé vendoset filli
shkrirés(fig. 40) qé shkrin gjaté l.sh.Kéto fije shkrirése jané té taruara pér njé rrymé té caktuar.Kemi

disa tipe siguresash

ol Ve

Fig.40

14.2Nisési magnetik

Nisési magnetik shérben pér komandimin e motoréve asinkroné me rotor né né I.sh.Mbrojné motorét
nga mbingarkesat dhe ulja e tensionit.Pér mbrojtjen nga l.sh vendosen siguresa.Né fig. 41 paragitet
skema e nisésit magnetik
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Tema mésimore 15. Standartet e vizatimit teknik dhe té skicimit

15.1Materialet dhe pajisjet pér puné né vizatimin teknik

Letra, pérdoren letra té ndryshme pér vizatim:
Letér-hamer pérdoret pér vizatime té cilét punohen né njé model
Letra-skicé éshté letér shumé e hollé, e bardhé dhe e tejdukshme e cila shérben pér skicim me doré té
liré.

Letra e Iémuar éshté letér e tejdukshme e trashé e cila pérdoret kur vizatimi teknik duhet té
shuméfishohet.

Letra ozolit éshté letra me pérbérje kimike speciale dhe shérben pér kopjim té vizatimeve té vizatuara
né letrén e lémuar.

Letra e milimetrave éshté letér e bardhé e tejdukshme me rrjet té shtypur dhe preciz me vija horizontale
dhe vertikale né distancé nga njé milimetér. Ka edhe letér té tejdukshme e milimetrit e cila shfrytézohet
gé té mundet té kopjohen vizatimet.

Letra akuarel éshté e ashpér pér té vizatuar me laps dhe me ngjyra.

Lapsat

Pér vizatim teknik pérdoren lloje té ndryshme té lapsave:

lapsa té réndomté me mbéshtjellés druri dhe maje grafiti né mes (fig42.)

—~=¥ ... DIXONTICONDEROGA ___ OF EB3s

fig42

lapsat teknik fig.43

> "SCOTT" B/2 ¥ Ny =

fig.43

Tushi éshté 1éng i zi special i cili thithet bukur né letér, thahet shpejté, nuk zbehet dhe éshté
véshtiré té fshihet, ndérsa vija e vizatuar me tush, e mban gjaté pamjen e saj.

Ngjyrat Pérdorimi i ngjyrave né vizatimet teknike éshté me géllim gé té theksohen sipérfaget té
cilét jané né prerje, né projektet pér rregullim té brendshém, perspektivat etj.

Gomat pér fshirje Gomat e buta shfrytézohen pér té fshiré gabimet e béra me laps, ndérsa gomat

e forta shfrytézohen pér té fshiré gabimet e béra me tush.
Selotejpi — letra ngjitése Shérben pér pérforcim té fletés vizatuese né tabelén pér té vizatuar ose

né tavoliné
Pajisje pér puné Tavolina pér té vizatuar. ° (fig.44)

fig.44

Tabela plastike té pérshtatshme pér té vizatuar vizatime mé té vogla.. Jané té pajisur me
mjete pér té vizatuar: shina dhe linearé (fig.45).
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T- vizorja fig.46

60 — 140 cm

Fig.46
Trekéndéshat (fig.47)

Vizorét e lakuar Fig.48

Kéndmatési. Fig.49
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Shabllonét fig.50
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1

Penat rapidograf fig 52

fig .52

15.2 Formatet e letrés, té vizatuarit dhe pérdorimi i lapsit

Formatet e vizatimeve teknike jané té standardizuara dhe té shénuara me dimensione té caktuara dhe té
sakta té fletés. Letra e cila pérdoret pér ¢do dité ka origjinén nga standardi internacional I1SO 216
Formati themelor me shenjén “A” éshté kénddrejté me sipérfage prej 1m? i cili raport i fageve éshté 1: 2
Ky éshté format i cili éshté shénuar si A0 (841 x 1189 = 1m?). Gjysma e kétij formati éshté A1 (594 x
841), gjyma e kétij formati éshté A2 (420 x 594), gjysma e tij éshté A3 (297 x 420) dhe formati mé i
vogél i cili mé shpesh pérdoret pér pérpunim té vizatimeve teknike éshté A4 (21 x 297) fig.53

Kur do té vizatohet formati i vizatimit, vizatohet kornizé e vizatimit dhe até nga ana e majté né 25 mm
nga tehu, ndérsa nga ana e djathté, larté dhe poshté né 5 mm nga skaji ose formati i vizatimit (fig.54)
Né pjesén e poshtme té vizatimit, vizatohet vula né kéndin e djathté té poshtém dhe pérmban té dhéna
pér emrin e nxénésit, klasén, numrin e ushtrimit dhe 1énda pér té cilén vizatohet ushtrimi.
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Té vizatuarit dhe pérdorimi i lapsit

Pérpunimi i vizatimeve teknike, nénkupton ; zotérim té teknikés sé pérdorimit té lapsit zgjedhje e
letrés pér té vizatuar,format i letrés,zgjedhje e portaminés pérkatése pér lapsin teknik,pérgatitje té
pajisjeve pér té vizatuar

Llojet e vijave

Sipas formés sé vijave mund té jené: VIJA E PLOTE
vija té plota; E NDERPRERE =~ —— e e
vija té ndérprera; VIZE -PIKE-VIZE _. —
vizé-piké- vizé me vija; MEPIKA s
vijé me pika dhe ME DORETE LIRE

Vijé me doré té liré

Sipas trashésisé vijat mund té grupohen né kategorité né vijim:
vija té holla: 0,1; 0,18; 0,2; 0,25 mm
vija mesatarisht-té trasha: 0,3; 0,4; 0,5 mm
vija té trasha 0,6; 0,8; 1,0; 1,2 mm
vija shumé té trasha: mbi 1,2mm

Sipas pérdorimit vijat jané té ndara né:
vija themelore ose niveli kontur
vija té padukshme dhe
vija ndihmése

Vijézimi Vijézimi éshté rrjet i dendur i vijave paralele ndérmjet tyre t& vendosura horizontalisht,
vertikalisht ose nén kénd dhe shérben pér theksimin e sipérfageve me réndési té vecanté dhe pér
shénimin e materialeve té ndryshme.

Sipas drejtimit sé vijave, ka disa lloje té vijézimit:
me vija horizontale

me vija vertikale

me vija vertikale dhe horizontale

me vija nén kénd prej 45° né njé drejtim

me vija nén kénd prej 45° né té dy drejtimet
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a) 6) B)

15.3 Shkrimi teknik dhe shkallet ne vizatimin teknik

Shkronjat dhe numrat
Vizatimi teknik, mund té pérmbajé shkronja dhe numra, me té cilét jané shénuar tituj té ndryshém,

sgarime, dimensione etj. Né vizatimin teknik pérdoren shkronja dhe numra té drejta dhe té pjerréta.
do té pérdoren.

Llojet e shkronjave dhe numrave
Shkronjat dhe numrat, sipas madhésisé sé tyre, sipas shénimit dhe sipas formés sé tyre, mund té jené nga
mé té ndryshmet.Sipas madhésisé (lartésisé) shkronjat dhe numrat jané té ndaré né:

shkronja té médha me lartési h = 15 - 25 mm ( titujt kryesor);

shkronja té mesme me h = 8 - 14 mm ( titujt dytésor) dhe

shkronja té vogla dhe numra me h =3 - 6 mm (pér sqarime tekstuale)

Shkallet ne vizatimin teknik

Sendet dhe objektet duhet té paragiten né vizatimin teknik mé té vogla ose me te medha se sa jané né
madhésiné natyrale. Dimensionet e tyre duhet té zvogélohen ose te rritenné ményré perpjesshme me
dimensionet e vizatimit teknik Shkalla ne vizatimin teknik éshté raport i cili tregon sa heré dimensionet
e vérteta jané zvogéluar ose zmadhuar né vizatimin. Shkalla shénohet me numra, si raport i dy numrave
prej té ciléve i pari éshté njéshi (1). Pér shembull: Sh =1:5, Sh=1:100, Sh=1:500 dhe lexohet: njé me
pesé, njégind etj.

Kjo do té thoté se Iénda e vizatimit éshté zvogéluar pesé heré), njéqind heré etj. Numri 1 éshté njésia
matése e vizatimit, ndérsa numri i dyté éshté njésia matése né natyré.fig.55
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Tema mésimore 16. Skicimi i elementeve elektriké

16.1 Celési deviat

S
FA T

P P

b)

Simbolet e kontakteve a) paragitje shumefijore
b) paraqitje njefijore

16.2. Ndércelési (Invertitori)

Nga tre pikat e kontaktit t& njé ndércelési, dy jané emértuar njé ,,P*“, me 1, ose me ngjyré. Duke iu
referuar teknikés sé gargeve, ndércelési éshté njé celés komutator dypolésh me lidhje té bréndshme té
krygézuar mes elementéve té kontaktit. Prandaj, njé ndércelés mund té pérdoret edhe si ¢elés deviat.

a) =)}
4
T L
;P ;P

Paragqitja a) shuméfijore b) nj&fijore

16.3. Dimer me deviat

a)i____ [ . S
i —_— !

Dimer me deviat

a) paraqitje e thjeshtezuar e garkut t& bréndsheém
b)) paraqgitje pa garkut e bréndshem

c) paraqitje vetéem me lidhjet

d) paraqitje e standartizuar njefijore

e At
L PR

<

\/

L1
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Funksioni

Dimmer-at jané celésa, triaku i sé ciléve Ié té depértojé njé pjesé pak a shume té madhe té rrymés
alternative sinusoidale.

Triaku nxitet me ané té njé rezistence, e cila ndryshohet népérmjet njé butoni rrotullues. Pérvec késaj,
népérmjet shtypjes sé butonit ose té njérit skaj té kontaktit mund té vihet né puné celési deviat. Vetém
kur vihet né puné ky celés Ilampa shkeputet nga rrjeti. Zakonisht dimeri e mbron nga mbingarkesa

16.4.Celési me impuls

Celésat me impuls béjné pjesé tek grupi i réleve dhe kontakteve. Mes tyre dallojmé garkun ndihmés té
rrymés gé vé né puné bobinén dhe garkun kryesor té rrymés me kontakte pér ndezjen e llampave,
makinave, pajisjeve etj.

Ményra e veprimit té garkut dallohet garté tek skema e kalimit té rrymés né paragitje té detajuar. Kétu,
faza L1 vizatohet lart dhe nuli N vizatohet poshté.

a) b) I
j,—_\ = A

Simbole kontaktesh, paragitja sipas déshirés
a) shuméfijore b) njéfijore

a) i ﬂ\% b)w
E-\ = B-

Simbole kontaktesh
a) paragitja shuméfijore, né& gjéndje jo aktive/ aktive
b) paragitje nj&fijore, t& pandriguar /t& ndriguar

L1

51[-—3\ K1

ki[> ] E1><
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Tema mésimore 17. Simbolet e elementeve elektrike

a || b) ~_

¢ 1~ 50 Hz d) 3/N/PE ~ 50 Hz
=358 T [ s D T | b) i

c) —

(o) T TR T R TR =

e)

a) b) %
[/

/
a) L b) 1

Lidhja e linjave
Paragitje shuméfijore b)Paragitje njéfijore

Celésat e instalimit

30



Mekanizmat prizé- spiné

Instalime mbrojtése

Prodhues tensioni

Transformator

Ndricuesit/llampat

Mjete matése

a)_c b) —{
c) —~_
(| ——n
T B I

a) G
a) [~
a)

b)fl'i(a Cu\ 3INIPE

b) C

Whn




Pércaktim

Simbole

Rezistencat

Induktiviteti, kapaciteti

Gjysémpércjellés
a)Diode, diodé ridrejtuese
b)Diodé Z c)Diodé
luminishence d)Fotodiodé

Tiristor, triodé tiristor

Tranzistor
NPN PNP

Elementet dixhitale, Portat logjike

Pérforcues
(Shigjeta tregon drejtimin e pérforcimit)

a) to b te o
§ﬁ— e
_— ]
a) b) c)
e
a) b) c) d)
V4 j& ‘%4& .
a) b) c)
—\/ Z#SZ ZSSf
a) b)
a) b)
——d 1 — — 11 b—
a) b)
& >1
% i ==
c)
& lo0— s 7 )
— —q
d)
11 21 b— 4 & [—
o T— —g
a) b)
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Tema mésimore 18. Vizatimi i nje skeme elektrike

18.1 Skemat e lidhjeve elektrike

Né vizatimet teknike pérckatohen pérmasat e pjeséve pérbérése, té gjitha detajet e formés sé tyre, pamjes,

dhe materialit té tyre. Né Elektrotekniké jané me réndési informacionet rreth lidhjeve té kabllove dhe funksionit
té garkut.

Zhvillimi, prodhimi dhe vendosja, vénia né puné, mirémbajtja dhe kérkimi i defekteve vendosin kritere

té ndryshme tek kéto pajisje elektrike. Prandaj, pérpara se té pérgatiten skemat elektrike, duhet té

gartésohet, se cilit géllim i shérben skema dhe cila lloj skeme i pérshtatet mé shumé kétij géllimi.

Pershkrimi i lidhjeve dhei Pershkrimi i ményrés sé veprimit
poziciomit Brenda ambjentit

| Skema e lidhjes se telave | | Skema e pozicionimit ne ambjent | | Diagrama | I Skema e qarqgeve elektrike
Skema e lidhjes se telave te Skema e vendosjes se pajisjeve Diagrama sipas kohés Skema e kalimit te rrymes
kema e lidhjeve elektrike Skema instalimit Diagrama sipas drejtimit t& kalimit Skema e pergijthshme elektrike

. Skema e lidhjeve Skema zevendesuese e garkut

/ elektrik
S

Skema ?? Skema

njefijore shumefijore e zmontuar e montuar Sipas pozicionit jo sipas pozicionit
Paragqitje Paragqitje né ambient né ambient
Paragqitje
Vendosja e pajisjeve né ambient

Detajet e skemes se qarkut Vendosja e simboleve té
elektrike celésave/ kontakteve elektrike

Kritere té pérgjithshme qé duhet té pérmbushen nga skemat e gargeve.
Skemat e gargeve duhet té paragiten né gjéndje té stakuar dhe pa rrymé, dhe pajisjet né gjéndjen e tyre
fillestare.
Skemat e gargeve duhet té paragiten garté. Kabllot té vizatohen mundésisht pa krygézime. Nése kjo
nuk éshté e mundur, atéheré duhet patur kujdes gé pikat e ndérprerjes té dallohen dhe té lexohen garté.
Té gjitha pajisjet elektrike duhet té emértohen garté dhe kudo njésoj, si né garget elektrike ashtu edhe
né instalimet elektrike konkrete né vénd.
Zakonisht jepet lloji dhe numri i pajisjes. Sipas nevojés mund té jepen edhe té dhéna té tjera né lidhje
me sistemin e instalimit, pozicionin, funksionin dhe lidhjen elektri



18.2Shémbuj skemash té lidhjeve elektrike

Skema e pérgjithshme e lidhjes elektrike

éshté njé paragitje e thjeshtézuar e garkut 5
elektrik.Vizatohet si skemé njéfijore dhe AL ”
jep njé véshtrim té pérgjithshém té qarkut Kl i $
elektrik. Ajo paraget vetém shpérndarjen - =1
€ rrymes.

@

Skema e instalimit

tregon pozicionin e sakté té pajisjeve
elektrike brénda njé sistemi instalimesh,
ku mund té pérfshihen dritat, pajisjet me
elektromotoré ose ato t& komandimit né
distanceé.

L1
Skema e kalimit té rrymés ‘ |
paraget rrugén gé ndjek rryma, e cila né 8 E\ ki
varési té mundésive, vizatohet e drejté : !
ose e krygézuar. Tek kjo paragitje, K1 -\7"| g1 W ——
funksioni i garkut paraqgitet shumé garté. N§ N
Preferohet pér hartimin e garkut dhe pér Pg‘ /’;_ '

7

kérkimin e gabimeve.
Tek skema e kalimit té rrymés, né

] ]
N 1 1
& 1 |
paragitje logjike, jepet edhe lidhja H - = { . ‘
mekanike e pjeséve té vecanta té pajisjes. ' o b
Kjo skemé pérdoret né rastet kur krahas . l

funksionit éshté me réndési edhe @
ndérlidhja hapésinore e pjeséve.

-X2

‘A1 ‘A1 -E1
:PE ‘PE
Skema e lidhjes 1 1 .
Paraget lidhjet e pajisjeve elektrike, X1 = A2
veglat dhe makinat, si dhe kabllot gé .|.'|3|A'|“| X3
lidhen me ato nga brénda apo nga jashté.
Bornat etiketohen me numra ose

<

shkronja. \I



18.3 Qarku me ndérprerje

Problem

Né njé kuzhiné duhet té& béhen instalimet e llampave té ndricimit. Pérpara se té béhet
instalimi i k&tij rrjeti ndrigues duhet té vizatohet skema e garkut elektrik.

Njé gark, tek i cili njé pajisje elektrike, psh. llampa fiket ose ndizet me ané té té njéjtit gelés,
quhet gark me ndérprerje. Pér paragitjen e njé garku instalimi duhen patur parasysh tre tipe
gargesh

Linja elektrike:

><L|ampa

Kutia
shpérndarése]

Celési

Skema e instalimit

Linjia elektrike
Celose stakues

Kutia shpémdarese
Liampat

MNumri i linjave elektrike

Nhwn=

0

Skema e pérgjithshme e garkut me celés
Skema e kalimit té rrymés




18.4 Shémbull

Tek shkallét, lampa duhet té ndizet nga dy I/l s b
vénde té ndryshme. L g
Vizatoni skemén e kalimit té rrymés né .
lidhje logjike duke u bazuar tek skema e
pérgjithshme e garkut. Theksoni me ngjyré
dy pércjellésit korrespondues.

zgjidhje

V774
/77

G X=X

B!
bE

L
-4 - =

Tema mésimore 19.Mjetet e punes se programit kompjuterik CAD elektrik

19.1Njohuri te pergjithshme

Paketa mé e pérhapur programore pér komunikim grafik éshté AutoCAD qé pérdoret pér té vizatuar
lloje té ndryshme té vizatimeve né té gjitha drejtimet teknike.Me ndihmé té kétij programi krijohen
vizatime me saktesi, cilesi té madhe si dhe shkurtohet koha e vizatimit.Nisja e programit mund té
realizohet né dy ményra:

1. Népérmjet ikonés pér programin AutoCad e cila gjendet né sipérfagen punuese té

mn ekranit (Desktop)
ﬁ\% 2 klikohet né sustén START e cila gjendet né shiritin e
o\ poshtém me vegla té ekranit dhe népérmjet saj mund te hapim
programin.

Hapja e vizatimit té ri dhe té pérhershém Gjaté nisjes sé programit paragitet dritare pér dialog né té

cilin duhet té zgjidhet ményra e punés:3D Modeling ose AutoCAD Classic (vizatim né 2D) si¢ éshté
treguar né fig.56



orkspaces AutoCAD

pleloy

|

Opers with e default drawing
template file. Deplays the classic
oefault nterface,

e ]

Autodesk

Fig.56
Pasi té zgjidhet ményra e punés klikohet susta OK e dritares dhe paraqitet dritarja Startup (fig.57)
prej ku mund té hapet vizatim i ri (Start from Scratch), vizatim i ri si shabllon (Usa a Template) ose té
shfrytézohet magjistar (Use a Wizard) pér té percaktuar dimensionet , kéndet, hapésirén e punes etj.

Fig.57 Fig.58
Bl startup
=2 0 Y Start from Scratch = 0O 4N Open a Drawing
L
Defaukt Settinge ~ Select 5 Fie
‘ | File Path a
O Imperal (fset and inches) | SRR ©:\VESNA\Proekinane 20
sablon_marnan_re... D:\VESNA\Proektirane 200
@ Metic SKD5178_Vero2. . D\VESNA\Proekiiane 200
profli na ulici_cit..  D:\VESNA\Proektirane 200
- sablon_manan.dwg D \VESNA\Proeklitane 208 o
ooz | e V3 Ve b Vb s i
) o < | > Browze .
Te
Uses tha default meinc settings. Size A70KB (481,216 bytes}
Last Modified: Wednesday, 19 May, 2010 033439

Nga dritarja e njéjté mund té hapet vizatim i ekzistues nése klikohet né sustén me dosar té verdhé
(Open a Drawing)fig.58 Né seksionin Select a File: selektohet emri i vizatimit ose nése nuk éshté né
listén me vizatimet e vizatuara, klikohet né sustén Browse... dhe kérkohet vendi ku éshté ruajtur
vizatimi.

Gjaté hapjes sé vizatimit té ri nga dritarja:
Start up [ Start from Scratch

wizatim ekzistues Duhet té selektohet sistemi matés i cili do
HOB LIDTEN té shfrytézohet:
Metric [1 OK

Ményré tjetér e hapjes sé vizatimit éshté
népérmjet ikonés New né shiritin standard
me vegla (fig.59). Nga shiriti i njéjté i




veglave mund té hapet edhe vizatim ekzistues ose:

File "1 Open — pér vizatim ekzistues.

File [ New — pér vizatim té ri.
Fig.59

Ruajtja e vizatimit té ri

Gjaté krijimit té dokumentit té ri (vizatim) ky duhet té ruhet né harddiskun ose né pajisje tjetér té
periferuar pér ruajtje té dokumenteve (USB, CD).Ruajtja e vizatimit té ri kryhet népérmjet

File ' Save As (ruaj si...)

Me aktivim té kétij urdhri hapet dritare pér dialog Save Drawing As (fig.60)

BN AutoCAD 2007 - [Drawing?. dwe]

New Sheet Set. .,

| r Open Sheet Set.,,
| 83 Load Markup Set...

Close

Q

= 3 elransmit...
f? Publish to Web, .,

@ Export...

‘M CH Edt View Insert Format Tools Draw Dimension
[ 3 mew... CTRL+N

3 1§ Open,. CTRL+O

. |
B save CTRL+S

Bl Save Drawing As

Savein | IL)My Documents v ¢ QX W Vow v Tuk v

Name: ~ £
L) Corel Liser Pas
LD Cyberink
My Music
g My Picturas

My Videos
LMyscans
L NeraVision
LFhore Bacup
3 Updatar
D Updaters

$ L
[CTUpdate sheat and view thumbrals row

Fio name Dravang! dwg v

Save
Fissoflyps  AulcCAD 2007 Deawing " dwal - | Carcal

NEé seksionin pér zgjedhje, Save in... (incizo né...) selsektohet vendi i hardiskut ose pajisjes tjetér ku
ruhet vizatimi i ri, vendoset emri i vizatimit né seksionin File name., né seksionin Save as type:
theksohet lloji i skedarit, né kété rast kjo éshté: AutoCAD 2007 Drawing (*.dwg) dhe klikohet susta

Save.

Ruajtja e vizatimit ekzistues

BE AutoCAD 2007 - [Drawing

3 File Edit View Insert For

[ogEeRe

\J = _"'OISave CTRL+S|

i %
v

»

\ [ [ new.., al
a‘ | Mew Sheet Set...

3 e
L open,.. T

‘ t Open Sheet Set...
— B Load Markip Set...
/\

| B save e
\

,_J Save As... CTRL+SH

Q& té mbrohet humbja e vazhdueshme e vizatimeve té punuara
ose pjesé nga vizatimi kryhet ruajtja e mbrojtur me komandén
Save e cila gjendet né menyné File, ose ruajtja automatike e
vizatimit.

Dalja nga programi AutoCAD 2007

Pas mbarimit té punés sé vizatimit aktual duhet té mbyllet
dhe té dilet nga programi.

Mbyllja e vizatimit kryhet népérmjet menysé dhe urdhrit

File (7 Close (fig.61)



fig.61

19.2 Elementet themelore té ekranit AutoCAd

Puna né programin AutoCAD 2007, nénkupton dy ményra té punés: ményré grafike dhe tekstuale e
punés. Pér kete arsye ekrani themelo i programit &shté i ndaré né dy pjesé: grafike dhe tekstuale fig.62
Pjesa grafike éshté sipérfagja e cila e pérfshin pjesén mé té madhe té ekranit megenése né até
realizohet pjesa mé e madhe e punés né vizatim dhe éshté pérbéré nga:

hapésira pér té vizatuar;

shirit me vegla - toolbars;

vija e statusit ;

shiriti me menyné rénése.

Pjesa tekstuale ose vijé e komandés gjendet né pjesén e poshtme té ekranit. Eshté pérbéré nga dy vija
né té cilét derisa punohet, shénohen komandat e dhéna dhe niveli i komandave aktuale.

Hapésira pér té vizatuar éshté sipérfagja e cila e pérfshin pjesén mé t& madhe té ekranit. Né até 1éviz
kursori e cila 1éviz me zhvendosje té miut. Shirit me vegla — Toolbars mund té jené té vendosur
horizontalisht ose vertikalisht né pjesén grafike té ekranit. Né shiritat me vegla gjenden ikonat me
simbole grafike népérmjet té cilave jepen urdhra. Nén shiritin me meny gjenden dy shirita me vegla té
cilét paragiten kur do té nisé programi. Kéto jané shiritat Standard toolbar (shirit standard me vegla)
dhe Format toolbar (shirita me vegla pér formatim té pérbérjes sé objekteve). Shiriti me menyté éshté
horizontal dhe gjendet né pjesén e sipérme té ekranit menjéheré nén shiritin né té cilin &shté shénuar
emri i programit dhe emri i vizatimit. Nése klikohet né menyné me treguesin e miut, hapet lista me
urdhra.Vija e statusit éshté shirit né pjesén e poshtme té ekranit, me susta pér funksionet ndihmése
gjaté té vizatuarit ORTHO, OSNAP, SNAP, GRID etj dhe pér koordinate aktuale té kursoritVija e
komandés éshté shirit né pjesén e poshtme té ekranit né té cilin lexohet statusi i programit,
pérkatésisht a éshté ndonjé urdhér né vazhdim ose mund té jepet i ri.Pajisja pér té treguar-miu mé
shpesh ka dy taste: tasti i majté shfrytézohet pér té shtypur sustat ose zgjedhje té opsioneve nga
menyté. Klikimi i tastit té djathté e zévendéson klikimin e sustés ENTER ose hapjen e menysé
ndihmés
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fig.62
Menaxhimi me shfagjen e vizatimit.
Vizatimet né AutoCAD, sipas nevojés, mund té zmadhohen ose té zvogélohen. Pér até géllim

pérdoren njé grup Zoom urdhra (fig.63). Kétu béjné pjesé urdhrat né vijim
Zmadhimi ose zvogélimi i vizatimit té ploté (ikona - Zoom Realtime)
Lévizja e vizatimit djathtas-majtas dhe larté-poshté (ikona Pan Realtime)
Kthimi i shikimit té vizatimit né ekran té ploté (ikona-Zoom All)
Zmadhimi i njé pjese té vizatimit (ikona-Zoom Window)

Kthimi i njé nga njé, njé hap mbrapa(ikona - Zoom Previous)

Pan Realtime  Zoom Window

Zoom Previous

Zoom Realtime
fig.63
19.3. Vizatimi i vijave dhe figurave gjeometrike

Gjate punes ne AUTOCAD duhet vazhdimisht t& ndigen porosité né vijén e komandés, pérkatésisht
pjesén tekstuale nga ekrani. Kur né radhén e fundit té vijés sé komandés paragitet porosia Coman
fig.64



Specify next point or [Undo]: -~
Specify next point or [Close/Undo]:

A
|

Coranand:

Ménjanimi i gabimeve

Mund té realizohet né disa ményra:

Back Space , mund té pérdoret nése béhet gabim gjaté shénimit té ndonjé urdhér né vijén e
komandés;Esc,mund té zgjidh shumé probleme;U kthimi i njé hapi prapa. Delete, nése gjaté té
vizatuarit béhet gabim;Erase, pér modifikim.

Té vizatuarit ortogonal - ORTHO

Gjaté té vizatuarit shpesh paragitet nevojé pér vizatim ortogonal, pérkatésisht vizatim i vijave
vertikale dhe horizontale. Kjo éshté mundésuar me urdhrin Ortho e cila kycet ose shkycet nga vija e
statusit me klikimin e ikonés ose klikimit té sustés F8 nga tastiera.

Zgjidhje precize e pikave - OSNAP

Gjaté té vizatuarit paragitet nevojé qé té lidhet njé objekt me objektin tani mé té vizatuar né até
ményré gé kjo do té jeté precize, pa gabim dhe ménjanim. Q& lidhja té jeté precize, duhet té kryhet me
pika pér lidhjen e objekteve. Gjaté aktivizimit té kétij urdhri ata pika jané té shénuara me marker
pérkatés.fig.65

Object Snap
=P LA @QQ@O L /B o AR N

Osnap Settings...

Shirit me vegla - Object Snap
fig.65

19.4 Vegla pér vizatim dydimensional

O |
S/ 20803 Yoor R - FH@A

1 2

3 = BB T 8 8 40517 12 13 181918118
Fig.66

Né paketén programore AutoCAD ekzistojné elemente themelore grafike
me ane té té ciléve behet vizatimi,fig.66
1.Line-vija
2. Multiline — dy vijatparalele
3.Construction line—vija e konstruksionit (drejtéza)
4.Polyline — vija e pérbéré



5.Polygon —shumékéndésh
6.Rectangle — kénddrejté
7.Arc-hark

8.Circle —rrethi

9.Revision Cloud —mjegullon
10.Spline — vijé e gjaté elakuar
11.Elipse —elipsa

12.Elipse arc- hark ngaelipsa
13.Insert block — vendosja e bllokut
14.Make block — krijimi ibllokut
15.Point-pika

16.Hatch — vijézimi

17.Region —zona

18.Multiline Text — tekst me mé tepér vija

19.5. Modifikimi i elementeve té vizatuara

Shumé heré gjaté té vizatuarit paragitet nevojé té realizohen pérmirésime ose ndryshime té pjeséve
ose té vizatimit té ploté. Kjo realizohet me aktivimin e urdhrave né menyné Modify ose me ndihmé té
ikonave né shiritit njésoj té eméruar fig.67

Modify

N =1E
9000 0 N 1 0 0

1 2 3456 78 910 111213141516 17

Fig.67

Opsione té shiritit me vegla Modify jané:
1. Erase — fshrije
2.Copy — kopjim i objektit
3.Mirror — pasqyré e skicimit
4.0ffset — kopjim parallel
5.Array — mbaréshtimté objektit(ve)
6.Move — zhvendosja e objektit(ve)
7.Rotate — rrotullimi
8.Scale — zvogélim ose zmadhim né pérpjesétim
9.Strech — térhegje
10Trim — prerje e pjeséve mé té gjata
11.Extend — vazhdimi i pjeséve té shkurta
12.Lengthen — vazhdimi i vijés
13.Break at point — ndérprerje né pike
14.Break — ndérprerje
15.Chamfer — pjerrtésia e kulmeve
16.Fillet — lakimi i kulmeve
17.Expolde — ndarja i objekteve t& komplikuara

Né fillim percaktohet kéndi i paré (Specify first corner) dhe kéndi i kundért (Specify
opposite corner) nga kénddrejti né té cilin do té vendoset teksti. Pastaj paragitet dritarja
pér dialog.Text Formatting (rregullues i tekstit) fig.68
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fig.68

Rregullimet e tekstit Né AutoCAD-in ekziston mundési té realizohen ndryshime té caktuara
dhe pérmirésime té tekstit tani mété shkruar... Kjo realizohet népérmjet:menyja: Modify — Object
—Text —Edit...;shirit me vegla: Text —Edit text fig.69
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fig.69

Tema mésimore 20.Vizatimi i nje skeme elektrike me programin CAD elektrik

20.1 Krijimi i nje skeme elektrike
Kliko né butonin Application , vendos kursorin né opsionin New. Opsioni pér dokumente
té reja do té shfaget si né fig.70
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Zgjidh template e déshiruar
Nese do té krijosh njé dokument pa pérdorur njé template kliko né butonin Open né



kutiné e dialogut. Shfaget njé nénmenu si né Fig.71
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Fig.71

Kliko né butonin Open with no Template - Imperial pér té punuar né Feet and Inches pa
template.

Kliko né butonin Open with no Template - Metric pér té punuar né millimetér pa
template.

Kliko né butonin Open pér té krijuar njé vizatim.

Nga kutia e dialogut Files of type zgjidh opsionin Drawing Template (*.dwt) pér té
zgjedhur njé template. Do té shfaget Figure-20.4

Né kété version ka dy opsione né krijimin e nje dokumenti; Drawing dhe Sheet Set

Duke pérdorur opsionin Drawing krijon njé file té vetém,

Duke pérdorur opsionin Sheet Set krijon njé grup filesh Creating Drawings

Kliko né opsionin Drawing nga opsioni New. Shfaget kutia e dialogut template si né
fig.72
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Files of type:

_ Standards (*.dws) _ ‘ (S

Fig.73
Zgjidh opsionin Drawing (*.dwg) nga lista. Fig.73



