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TEMA 1: HYRJE NE ELEKTROTEKNIKE ( HYRJE NE ELEKTRICITET )

1.1 Elektroteknika né automjete

Njé automjet nuk mund t€ funksionojé pa energji elektrike. Duke pérdorur njé rrymé elektrike pérzierja ajér -
léndé djegése ndizet né motorét me benzin€, motori ndizet me njé motorino, aktivizohen sistemet e alarmit, e
ndri¢imit / sinjalizimit, e zanore, instrumentet e bordit, dhe pajisjet shtesé. Pérvec késaj, tendencat né industriné
globale té automobilave kohét e fundit jané pérgendruar né pérdorimin gjithnjé e mé té pérhapur t€ té€rheqjes
elektrike né makina ( hibride dhe automjetet elektrike).

Skema e méposhtme ilustron se si formohet Sistemi elektrik i njé automjeti:

Komponentét kryesorée té sistemit elektrik dhe elektronik né njé automjet jané:

1. Bateria: &shté elementi gendror pér t€ furnizuar t€ gjitha

iﬂ 1 il '| . < - I garget dhe pjesét e makinés &shté elementi ku merret
| ba . ! energjia fillestare pér fillimin e punés s€ motorit dhe ndezjen

— I I - = I e tij. Nga energjia e bateris€ furnizohet dhe Moduli
- Elektronik i Kontrollit (ECM: Module Elektronike e

. |—:u_|:|7_:|—!-- Kontrollit). Dritat dhe paneli i instrumenteve marrin

| gjithashtu energji nga bateria dhe padyshim c¢do pajisje

shtesé si¢ &shté njé radio, amplifikator audio, njé ekran audio / video, ajéri i kondicionuar etj. Bateria 12V merr
ngarkesé pasi motori i automjetit t€ ket€ filluar, dhe mbetet e ngarkuar pér pérdorim ne rindizjen e motorit. Bateria
ndalon furnizimin me energji kur motori i makinés po funksionon, kjo natyrisht kur gjithcka po funksionon si¢
duhet.

2. Gjeneratori i energjisé - Alternatori / Dinamo: gjeneron energji elektrike, duke marré€ energji nga motori. Ai
gjeneron fuqi t€ mjaftueshme pér t€ pérmbushur t€ gjitha kérkesat e t€ gjitha komponentéve elektriké né njé
making.

3. Kompjuteri né bord - ECU: Eshté Njésia e Kontrollit Elektronik, q¢ menaxhon funksione t& ndryshme né
automjet.

4. Ndezja e motorit — Kandelet, Kandeletat / Pompa e karburantit: Motorét e benzinés duhet t€ ndezin perzierjen
me ané t€ kandeles dhe funizohen me 1€ndé€ djegése nga pompa q€ pérdorin energji elektrike. Pér motorin me
nafté, pompat dhe injektorét duhet té¢ furnizohen me energji elektrike pér ta mbajtur até né puné.

5. Sistemi i ftohjes: Ventilatorét e ftohjes kontrollohen né ményré elektronike, pra ato ndezen kur ka kérkesé
duke pérdorur njé termostat. Ventilatorét pérdorin energji elektrike.

6. Ajri Kondecionuar: Ky &shté njé tjetér sistem q& pérdor energji elektrike.

7. Sistemi i Ndricimit dhe Sinjalistikés: Ato jané t€ lidhura né njé gark gendror qé funksionon né té€ gjithé

makinén.



8. Motorét Elektrik: Pérdoren pér té kryer funksione t€ ndryshme né makiné duke pérfshiré kontrollet pér
pasqyrat anésore, fshireset e xhamave, hapjen e xhamave, etj.

9. Kutia e siguresave: Ata menaxhojné sistemin elektrik né making. Siguresat parandalojné pajisjet elektrike nga
djegja né rast t€ njé alternatori me difekt, si dhe t€ instalimeve elektrike etj. Relet béjné takim stakimin e kalimit
té energjis€ né pajisjeve elektrike né automjet.

10. Sistemet shtesé: si stereo, radio, amplifikator audio, ekran audio / video etj.

11. Transmetimi i sinjalit: Sot né automjete futet elektronika e cila pérfshing njé séré sensorésh, transmetuesish
etj

13. Instalimet elektrike.

1.2 Ngarkesat elektrike dhe forca e bashkéveprimit ndérmjet tyre

Grimca mé e imét e njé substance g€ ruan vetit€¢ kimike themelore t€ késaj lénde quhet molekulé. Molekula
pérbéhet nga atomet kur ndahet né grimca mé té imta.
Atomi €shté 1 pérbére nga bérthama me ngarkesé elektrike pozitive dhe elektronet me ngarkesé elektrike negative
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g€ rrotullohen rreth saj. N& brendésine e bérthamés gjejmé neutronet g€ jané€ thérrmija pa ngarkesé elektrike dhe
protonet me ngarkesé elektrike pozitive. Pér ¢do atom né gjendje normale numri i protoneve €shté 1 barabarté me
numrin e elektroneve. Kur numri protoneve €shté i barabarte me numrin e elektroneve themi atéheré qé atomi
€shté neutral. Ndérsa kur atomi humb njé ose mé shumé elektrone ngarkesa e tij nuk &shté me neutrale (zero),



sepse duke humbur ngarkesat negative t& elektroneve, atij i kané mbetur vetém ngarkesat pozitive t€ protoneve
né bérthame, atéheré themi se atomi &shté shndérruar né njé jon pozitiv ose kation. Ndérsa, kur atomit i bashkohen
njé ose mé shumé elektrone, ky nuk &shté me neutral, sepse i jané shtuar elektrone me ngarkesa negative, pra
atomi shndérrohet né€ njé jon negativ ose anion.

Elektronet g€ 1€vizin nga njé atom né tjetrin quhen elektrone té
s —— lira..Elektronet e liré jané burimet kryesore t€ vetive t&
elektricitetit, si¢ jané elektriciteti statik, nxehtésia, efekti kimik
ose magnetik t€ rrymés elektrike. Megjithaté, né qofté se
zbatojmé njé presion elektrik ose tension pérgjat€ ndonjé
materiali vihet re g€ elektronet 1€vizin né€ njé drejtim té caktuar.
Kjo Iévizje e elektroneve té lira, pérbén njé rrjedhje elektrike té
rrymés, kurse intensiteti i rrymés elektrike paraget shpejtésing e
lévizjes sé ngarkesés. Lévizja e orientuar e ngarkesave elektrike
quhet rrymé elektrike.

Fusha elekrtike éshté njé formé e vecanté e materies, qé karakterizohet nga forca qé vepron mbi ngarkesén
elektrike, e cila éshté né pérpjestim té drejté mé ngarkesén dhe nuk varet nga shpejtésia e saj.

Ngarkesa elektrike paraget sasin€ e pakompesuar té elektricitetit n€ njé trup.Ngarkesat g€ ndodhen prané njéra -
tjetrés bashkéveprojne ndérmjet tyre népérmjet fushave elektrike.

Forca e bashkéveprimit pércaktohet nga ligji i Kulonit: Forca me té cilén dy ngarkesa elektrike bashkéveprojné
ndérmjet tyre népérnjet fushave elektrike éshté né pérpjestim té drejté me ngarkesat elektrike dhe né pérpjestim
té zhdrejté me distancén ndérmjet tyre.

St 005 00110 e Ngarkesa elektrike shénohet me q dhe matet me Kulon (C).

Gjaté llogaritjeve pérdoren nénfishat e kulonit:

' '
! |
' ..+ milikuloni (1mC=107C) dhe
_ — a - . . mikrokuloni (1uC=16°C).
- » .
= 35 >
- I~ -_—y " : M IR Forca e bashkéveprimit ndérmjet dy ngarkesave elektrike
. ' varet nga:

- sasia e ngarkesave @€ bashkeveprojné
- distanca ndérmjet tyre



TEMA 2: MADHESITE ELEKTRIKE DHE MATJA E TYRE

2.1 Rryma elektrike, llojet e saj

Rryma elektrike pérkufizohet si 1€vizje e orientuar e ngarkesave elektrike né njé drejtim t& caktuar.

Rryma pércaktohet nga sasia e ngarkesave
elektrike qé levizin midis dy pikave né
njésiné e kohés, sa ne e madhe €shté rryma
dhe aq mé shumé ngarkesa elektrike do té
lévizin nga njé pike né tjetren ne njésine
e kohes.

Le t&€ marrim né shqyrtim njé hapésiré né
njé pércjellés t&€ mbushur me ngarkesa
elektrike t€ njéjta ¢ me densitet n (numri i
ngarkesave né€ njési t€ véllimit) t€ njé;te,
ku vepron njé fushé elektrike, nén veprimin e s€ cilés ngarkesat 1€vizin né njé drejtim t€ nj€jté (nga e majta né té
djathté€) me shpejtési t€ barabarté me v.

(TR o 4
I-I -II‘ s e
T e — B
B qq -
SRR LIS TS TTT
i
. i

Fig Intensiteti i rrymés né njé pércjellés

Sasia e ngarkesés elektrike Q, € rrjedh né njésiné e kohés ¢, quhet quhet intensiteti i rrymés elektrike dhe shénohet
me I. Rryma I mund t€ llogaritet me formulén: I = % ku: Q &shté ngarkesa elektrike né kulomb; t &shté koha né

sekonda

NEé sistemin SI t€ njésive matése, rryma matet né amper (A), ku 1 A €shté rryma e krijuar nga njé ngarkesé 1 C
né 1 sekond€. Koncepti i intensitetit t&€ rrymés pérdoret pér t€ vlerésuar sasiné e rrymés né njé qark elektrik.
Intensiteti i rrymés elektrike €shté sasia e ngarkesave elektrike Q g€ kalon né sipérfagen térthore té pércjellésit
pér njési t€ kohés. Dendésia e rrymés &shté raporti 1 rrymés I me sipérfagen e prerjes térthore S t€ pércjellésit

jepet nga formula: | = é

Njésia pér matjen e dendésisé sé rrymés éshté (A/mm?).

! 4
Fig. Rryma elektrike e gjeneruar nga rrjedhja e elektroneve né njé pércjellés



Nga pérkufizimi i rrymés del se sasia e ngarkesés g€ zhvendoset né seksionin térthor t€ njé pércjellési me rrymé
I gjaté njé kohe ¢ mund t& llogaritet me formulén: Q =1-t

Rryma e vazhduar &shté njé rrymé elektrike qé nuk ndryshon né kohé€ dhe drejtim. Drejtimin e 1&vizjes sé
grimcave t€ ngarkuara pozitivisht €éshté marré si drejtim t€ rrymés. Me termin "rrymé elektrike", praktikisht
konstante né madhési, kuptohet njé rrymé, ndryshimet e s€ cilés me kalimin e kohé&s jané té paréndésishme.
Burimet mé t€ zakonshme t&€ DC jané gelizat galvanike, baterité dhe gjeneratorét DC.

| |

Fig 2.3 Bllokskema e lidhjes sé baterisé me llampén elektrike
Rryme e ndryshueshme quhet rryma g€ ndryshon njékohésisht vlerén dhe drejtimin e saj. Rrymé e ndryshueshme
&shté rryma alternative ose rryma AC. .

2.2 Rezistenca elektrike, tensioni dhe potenciali elektrik

Metalet e pastra si argjendi, bakri dhe alumini jan€ pércues shumé t€ miré t€ rrymés elektrike pér shkak t€ pranisé
s€ nj& numri t& madh t& elektroneve té liré né atomet e tyre. Materialet g€ ofrojné véshtirési ose pengesa relativisht
mé t€ médha né kalimin e kétyre elektroneve thuhet q¢ kané pércjellshméri relativisht t€ ulét t&€ energjisé
elektrike. Rezistenca elektrike paraget pengesén qé pércjellési i paraget kalimit t€ rrymés elektrike Njésia e
matjes s€ rezistencés €sht€¢ omi (ohm). Simboli pér ohm &shté Q. Njé pércjellés ka rezistencé t&€ ulét kurse
izolatorét kané rezistancé shumé té larté, rreth 1 MQ (mega-ohm = 10° ohm).

" [

Fig. 2.4 Simboli i rezistencés
Rezistenca R e njé materiali pércjellés varet nga faktorét e méposhtém:

ndryshon drejtpérdrejt né varési t& gjatésisé sé tij, /.
ndryshon invers me seksionin térthor té& pércjellésit, S.
varet nga natyra e materialit (rezistenca specifike e materialit)

YV V V V

varet nga temperatura e pércjellésit.

1
R=py (2]
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Pér t€ ruajtur rrymén elektrike né njé pércjellés, nevojitet njé burim i jashtém i energjisé, i cili do té ruajé gjate té
gjithé kohés ndryshimin e mundshé&m té potencialit elektrik n€ skajet e kétij pércjellési. Burime t€ tilla t€ energjisé
jané té ashtuquajturat burime t€ rrymés elektrike, t€ cilat kané njé forcé t€ caktuar elektromotore, e cila krijon dhe
ruan ndryshimin e potencialeve né skajet e pércjellésit pér njé kohé té gjate.

Forca elektromotore (F.E.M) shénohet me shkronjén E dhe matet né volt.

Pra, g€ t€ kemi kalim t€ vazhdueshém t€ rrymés elektrike duhet njé forcé [ e \\\ ,

elektromotore, domethéné, keni nevojé pér njé burim té rrymés elektrike. |~ §

Tensioni (ose diferenca e potencialeve) €shté energjia e nevojshme pér
zhvendosjen e njésisé€ s€ ngarkesés nga njé piké me potencial mé t€ larté |
né njé piké tjetér me potencial mé t€ ulét. ’
Pér sa i pérket burimeve t€ rrymés, ato krijojné€ njé ndryshim potencialesh
né daljet e tij duke e ruajtur até pér njé kohé t& gjaté. Kéto dalje quhen
pole t€ burimit t€ rrymés. Diferenca e mundshme, e cila vendoset midis
poleve té burimit aktual me njé€ qark elektrik t€ mbyllur, quhet tension dhe shénohet me shkronjén U. Njésia e
matjes s€ tensionit, ashtu si F.E.M., &shté volt.

Puna e kryer nga forcat e fushés elektrike F gjaté zhvendosjes sé€ ngarkesés njési

nga nj€ piké e fushés né oo, quhet potencial i pikés. Pra tensioni ndérmjet dy pikave ' .

A dhe B &shté i barabarté me diferencén e potencialeve t€ pikave A dhe B. =

Potenciali elektrik mund t€ pérfytyrohet si njé “presion elektrik”, i cili ku €shté -

uniform, nuk ndodh asgjé. Si ¢do funksion potenciali, fizikisht ka kuptim vetém - -
diferenca e potencialeve (tensioni) ndérmjet dy pikave. Potenciali elektrik matet )
me njési t€ energjis€ pér nj€ njési ngarkese. Tensioni dhe potenciali, né€ sistemin 1
ndérkombétar (SI) t€ njésive, maten né volt: I joul/kulomb = 1 volt Y

' Vap mund t€ interpretohet n€ dy ményra:
‘ 1) Pika a ka potencial né volt sa va, mé té larté se pika b, ose
2) potenciali né€ pikén a né lidhje me pikén b &shté vap. Nga sa thamé kemi qé:

Vab = —Vba

' Potenciali elektrik shénohet me V dhe tensioni me U dhe formula ésht€¢ U = Va-Vs
Fig. Polariteti i tensionit vap
2.3 Aparatet matése elektrike
Pér matjen e madhésive elektrike aparatet kryesore jané: Multimetri dhe Oshiloskopi.

Multimetri €shté njé instrument matés shumé funksional. Pavarésisht parimit t€ punés, ata kané shkallé dhe
shigjeté (analog) ose ekran (digjital).

Fig. Multimetri dhe sondat pér matje
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Funksionet e multrimetrit jané si mé poshté:
* (Q) ohmmetér

Pér matjen e intensitetit sé rrymés pérdoren
instrumente  t€ quajtur  ampermetra.  Sipas
konstruksionit dhe principit t€ punés ekzistojné lloje
té¢ ndryshme t€ ampermetrave. Né skemat elektrike
ampermetrat jané shénuar me rreth, brenda té cilit
vendoset shkronja A. Cdo ampermetér ka dy kycje.
Ampermetri lidhet né seri me konsumatorin né
garkun e rrymés g€ né t€ té kalojé rryma qé€ do t€
matet.. Skajet e ampermetrit jané€ zakonisht té shénuar
me “+” dhe “-”, por ampermetri kyget te qarku ashtu
g€ kahja teknike e rrymés €shté orientuar prej kycjes
“pozitive”. Ampermetri €shté i ndértuar qé€ kur lidhet
né qarkun elektrik t€ mos ndikoj& né vlerén e rrymés

(V=) voltmetér pér tension t&€ vazhduar
(V~) voltmetér pér tension té alternuar . K
* (A=) ampermetér pér rrymé t€ vazhduar
* (A~) ampermetér pér rrymé té alternuar
kontrollues i diodave
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gé g€ kalon né qark, prandaj ampermetri &shté aparat maté€s me rezistencé t€ brendshme R shumé té vogél

Matja e tensionit elektrik

Matja e tensionit elektrik kryhet me aparatin matés té quajtur voltmetér. Sipas ndértimit dhe parimit t€ punés
ekzistojné lloje t€ ndryshme t€ voltmetrave. Pavarésisht prej parimit t€ punés, ato jané€ furnizuar me shkallé dhe
shigjeté (voltmetra analog) ose me ekran (voltmetra digjital). Te shkalla ose te ekrani mund t€ lexohet vlera e
matur. Te skema elektrike voltmetri shénohet me rreth, brenda t€ cilit vendoset shkronja V. Voltmetri lidhet né
paralel me konsumatorin né€ qarkun elektrik dhe €shté aparat me rezistencé té tij t€ brendhme R shumé t&€ madhe.

Matja e rezistencés elektrike

Ekzistojné€ mé& shumé metoda pér matjen e rezistencés. Metoda mé e zakonshme pér matjen e rezistencés €shté
me zbatimin e ligjit t& Omit, €shté e ashtuquajtura metoda Ul. Gjat€é ményrés s€é matjes, ekzistojné dy ményra t&

lidhjes s€ instrumenteve, t€ treguar te figura.

£y ‘



TEMA 3: PERCJELLESIT DHE IZOLATORET E RRYMES ELEKTRIKE

Materialet g€ pérdoren né elektrotekniké ndahen né tre grupe kryesore, pérkatésisht: pércjellés izolatorét dhe
gjysmépércjelles.

Secili trup 1 ngurté karakterizohet nga prania e kétyre dy brezave qé identifikojné vetit€ e tij. N& rastin e
pércjellésve kéto dy breza jané pothuajse t&€ mbivendosura qé do té thoté se elektronet prané bérthamés jané
gjithashtu né gjendje t€ lévizin (brenda kufijve t€ caktuar). N€ rastin e izolatoréve t€ dy brezat jané shumé larg
energjikisht, qé do té thoté se elektronet nuk

mund té shpétojné nga té€rheqja e bérthamés
be = atomike. N& zhargonin shkencor thuhet se
ekziston njé hendek energjetik midis

) - brezave.

. . » .d—;‘.;._ - Gierési .. .. .
|- — gy s Vs jerésia e zor.1'e§' .s.e nfialual.r. e ?Sht?quajtur
' | = : ndarja e energjisé &shté me réndési t€ madhe
pér sjelljen e materialit né aplikimin e
& x : - - — elektricitetit, e cila mund t€ shérben si njé
p— ’ - W . ¢ kriter  pér ndarjen e  materialeve
elektroteknike: te pércjellesve,
"ew | —

gjysmépércjellesve dhe izolatoreve.

Pércjellesit kané nivele energjike pércuese jo t€ plota, t€ vendosur menjéheré mbi nivelet valent t&€ mbushur.
Elektronet valente mund, me sjelljen e energjis€é nén ndikimin e tensionit elektrik t€ lidhur, t€ ¢’vendosen tek
fqinjét, me masén e niveleve mé t€ larta t€ lejuara duke mundésuar rrjedhén e rrymés elektrike né qark

Gjysempércjellesit dhe izolatorét né temperaturé zero absolute, sillen si materiale izolatoré pasi g€ zona valente
&shté e mbushur plotésisht kurse zona pércuese €shté plotésisht e zbrazét. Késhtu elektronet né zonén valente nuk
mund t€ jeté bartés té energjisé elektrike pér shkak se nén ndikimin e fushés elektrike nuk mund t& 1€vizin d.m.th
pér tu transferuar tek nivelet fqinje mé té larta t& energjisé.

3.1 Pércjellésit
Pércjellésit jan€ materialet g€ percjellin elektricitetin dhe kané disa veti g€ 1 klasifikojmé mé& meposhté:

* Veti elektrike ku bén pjesé rezistenca specifike elektrike, koeficienti termik i temperaturés.

 Vetité fizike t€ materialit pércues jané: masa specifike, nxehtésia specifike, pércueshméria termike, pika e
shkrirjes dhe koeficienti linear 1 zgjerimit termik pér¢cueshméria termike, pika e shkrirjes dhe koeficienti linear i
zgjerimit termik.

* Veti kimike t€ pércuesve €shté rezistenca e materialit ndaj korrozionit

* Veti teknologjike ku permendet trajtimi 1 ftoht€ 1 metaleve (der- stilim, farkétim, nxjerrja etj.)

Llojet e pércjellésve jané:

Argjendi €shté pércjellési mé i fort€ nga té gjitha materialet e njohura.Sidoqofté, pér shkak se argjendi &shté njé
material relativisht i kushtueshém dhe i kérkuar, nuk pérdoret shpesh pér vetité e tij pércuese. N& rastet kur njé
material jashtézakonisht pércues &shté thelbésor, bakri mund t€ jeté i veshur me njé shtresé té€ hollé t& argjendit

té léngshém.



Bakri éshté njé nga pércjellésit mé t€ pérdorur pér shkak t€ pércjellshmérisé s€ tij t& larté t€ kombinuar me
bollékun e tij relativ dhe koston e ulét. Pér shkak se &shté gjithashtu njé metal i dukshém, mund té perthyhet né
mbéshtjellje dhe té pérdoret pér té béré tela. Sipas Institutit Evropian t€ bakrit, bakri &shté shumé rezistent ndaj
korrozionit, gjé g€ e bén até gjithashtu ideal pér instalime elektrike.

Alumini €shté njé percjelles tjetér qé pérdoret shpesh. Ndérsa bakri éshté mé i pércueshém, alumini pérdoret mé
shpesh pér té€ béré ene kuzhiné pér shkak té reaktivitetit t€ bakrit me ushqime acidike. Alumini €sht€ mé pak i
dendur dhe mé i liré€ se bakri.

Materiale té tjera pércjellese. Pérveg pércjellésve t€ forté t& pérmendur mé lart, pércuesit e tjeré pérfshijné ari,
hekur, ¢elik, bronzi, bronzi dhe merkur.

3.2 Izolatorét( dielektriket)
Dielektrikét mund té klasifikohen né mé shumé ményra dhe ato mund t€ ndahen sipas:

pérdorshmérisé,
prejardhjes,

gjendjes agregate,

vetive dielektrike (izoluese)
Sipas ményrés polarizuese.

NEé bazé té pérdorshmérisé dielektrikét mund t€ ndahen né pasiv dhe aktiv. Elektrikét pasiv zakonisht pérdoren
vetém si materiale izoluese derisa aktivét pérdoren né komponentét (pjesét) elektronike (kondensator,
ekraneve, etj). Sipas prejardhjes dielektrikét ndahen né organike dhe joorganike me ¢cka dhe njéri dhe tjetri
mund t€ jené natyror dhe sintetik. Sipas gjendjes agregate dielektrikét ndahen né: t& 1€ngét, té forté dhe t&é
gazté, ku té fortét mund t€ kené strukturé amorfe, polikristalore, monokristalore, polimere dhe t& Iéngét
kristalore.

Sipas vetive izoluese, dielektrikét mund t€ ndahen né t€ dobét, t€ miré dhe t€ shkélqyeshém Izolator té
shkélgyeshém zakonisht jané materialet me lidhje kualitative kimike dhe polarizim elektrik, t€ mirét me lidhje
kimike jonike dhe polarizim jonik dhe t€ dobétit zakonisht kané strukturé qé pérmban dipole elektrike t&
pérhershme me polarizim orientuesVetité dielektrike t€ materialeve né masé t€ gjeré varen nga ndértimi i
molekulave t€ tyre té cilat mund té ndahen né polare dhe jopolare.

Né molekulat e dielektrikéve polar jané gjithashtu dhe dipolet pér shkak se gjaté lidhjeve t¢ atomeve né molekula
béhet shpérndarje e tillé e mbushjeve pozitive dhe negative qé i pérshtatet ekzistimit t€ pérhershém té dipoleve
elektrike t&€ molekulave, edhe pse dielektriku i vérejtur nuk gjendet né fushén e jashtme elektrikeNése né
dielektrikun polar i afrohet ndonjé fushé e

jashtme elektrike £ dipoli do te polarizohet. 5
Kur mungon fusha e jashtme elektrike (E=0)
dielektriku nuk ka dipole elektrike, pér até

thuhet se €shté neutral. ) >
Nén ndikimin e fushés elektrike krijohet .

moment dipol p = q+d ku d éshté largésia

ndérmjet gendrave elektrizimeve pozitive dhe negative. Dukuria e pérshkruar ka karakter elastik dhe quhet
polarizim elektrik. Ky polarizim i deformuar i atomeve zgjat vetém derisa ekziston fusha e jashtme elektrike. Mbas

¢’kygjes sé saj gjithcka kthehet né gjendjen fillestare.



TEMA 4: EFEKTET E RRYMES ELEKTRIKE

4.1 Veprimi i rrymes elektrike

Kalimi 1 rrymés elektrike né qark shogérohet gjithmoné nga njé lloj veprimi apo efekti t€ jasht€ém. Nga veprimi
1 rrymés, mund t€ gjykohet prania ose mungesa e saj né njé qark té caktuar.

NE& pérgjithési, njé rrymé elektrike &shté e afté té shkaktojé veprime t€ ndryshme si:

termike, - kimike, - magnetike (elektromagnetike), - mekanike
Lloje t&€ ndryshme t€ veprimeve t& rrymés shpesh mund t€ shfagen edhe njékohésisht.

Veprimi termik i rrymés elektrike
Kur njé rrymé elektrike DC ose AC kalon né njé pércjellési, pércjellési nxehet. Pércjellés té tillé té€ ngrohjes né
kushte dhe zbatime té ndryshme mund t€ jen&: metalet, elektrolitet, plazma, metalet
e shkriré, gjysmépércuesit, gjysméfletat, etj.

NE& rastin mé té thjeshté, nése, njé rrymé elektrike kalon népér njé tel percjelles, ai
do t€ nxehet. Rasti ku paragqitet efekti termik jané€ kandeletat e parangrohjes tek
motorét diezel.

Veprimi kimik i rrymés elektrike

Elektrolitet ¢ pérmbajné jone i nénshtrohen elektrolizés nén ndikimin e njé rryme elektrike konstante. Ky €shté

veprimi kimik i rrymés. Jonet negative (anionet) té€rhigen nga elektroda pozitive (anoda) gjaté elektrolizés, dhe
jonet pozitive (kationet) térhigen nga elektroda negative

7 A (katoda). Substancat e pérfshira né elektrolit clirohen gjaté elektrolizés
: j“!,_.\..%_, - B né elektrodat e burimit aktual.
- \ :_:_‘ = 4=, Pérshembull, nése elektrodat jané zhytur né njé tretésiré t& njé acidi t&
caktuar, alkali ose kripe, dhe kur nj& rrymé elektrike kalon népér qark,
‘ ' krijohet nj€ ngarkesé pozitive né njé elektrodé, dhe njé ngarkesé negative
i né tjetrén. Jonet g€ pérmbahen né tretésiré fillojné t€ depozitohen né
o - B A

elektrodé me ngarkesé t€ kundért.
Veprimi kimik i rrymés elektrike pérdoret né baterité e automjeteve.

Veprimi magnetik i rrymés elektrike

NE prani t€ nj€ rryme elektrike né ¢do pércjellés (t€ ngurté, t€ léngshém ose té

gazté), vérehet njé fushé magnetike rreth pércjellésit, domethéné pércjellési me . >
rrymé fiton veti magnetike. -~ 3 r -’('.‘ ( ‘ Y-
Pra, nése njé magnet vendoset prané pércjellésit pérmes t€ cilit rrjedh rryma ""' i .
dhe nése e mbéshtjellim percjellesin rreth njé | 3
s bérthame hekuri, bérthama do t& béhet =
g elektromagnet. N& automjet Ky veprim i rrymés
. - elektrike éshté shumé i pérdorur.
> l Efekti i drités i rrymés elektrike. N¢ formén e tij mé té thjeshté, efekti i drités sé
l njé rryme elektrike mund t€ vérehet né€ njé llambé inkandeshente, spiralja e sé

cilés nxehet nga rryma gé kalon pérmes saj né nxehtési t€ bardhé dhe léshon
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drité.Pér njé llambé inkandeshente, energjia e drités pérbén rreth 5% t€ energjisé elektrike té furnizuar, 95% e
mbetur e s€ cilés shndérrohet né nxehtési. Llambat fluoreshente né ményré mé efikase shndérrojné energjiné
elektrike t&€ furnizuar né drit€ deri né 20% né drit€ t€ dukshme si rezultat i njé fosfori q€ merr rrezatim
ultraviolet nga njé shkarkesé elektrike né avujt e merkurit ose né€ njé gaz inert si¢ &shté neoni.

Efekti i drités s€ rrymés elektrike realizohet né ményré mé efikase né LED.

Veprimi mekanik i rrymés elektrike .

Si¢ u pérmend mé lart, né pércjellésin pérmes té cilit rrjedh njé rrymé elektrike, :F " '. )
krijohet njé fushé magnetike rreth tij . Veprimet magnetike kthehen né lévizje, e t.’,"\
pér shembull, né motorét elektriké, né pajisjet ngritése magnetike, né valvulat )
magnetike, etj.

4.2 Efektet e rrymés elektrike né organizém

Kur ndonjé pjes€ ose pjesé t€ trupit t€ njeriut bien né kontakt me dy pika ose objekte midis t€ cilave ka njé
ndryshim potencial (tension), pé€rmes trupit krijohet njé rrymé elektrike q¢ mund t€ prodhojé efekte shumé té
ndryshme, nga njé gudulisje e vogél deri né€ vdekje, duke
krijuar tkurrje t€ muskujve, ankth t€ frymé&marrjes ose

; ndalim t€ saj, rénie, djegie, fibrilacion ventrikular dhe
: ;‘.7 . arrest kardiak. Kjo njihet si goditje elektrike.

- é“' W% Efekti termik t&¢ shprehura né djegie t€ pjeséve
individuale t€ trupit, ngrohjes s€ enéve t&€ gjakut dhe
: fibrave nervore.

& "o Veprim elektrolitik i shprehur né dekompozimin e gjakut
- [E . : | dhe Iéngjeve t€ tjera organike, duke shkaktuar shkelje t&

kons1derueshme e kompoz1meve té tyre fiziko-kimike.
Veprimi biologjik t€ manifestuara né stimulimin e organizmit t& endur t& gjallé, t€ cilat mund t€ shogérohen me
tkurrje té pavullnetshme konvulsive t€¢ muskujve, pérfshiré muskujt e zemrés dhe mushkérive. Si rezultat, mund

té ndodhin c¢rregullime t€ ndryshme né trup, pérfshiré shqetésimin dhe madje edhe ndérprerjen e ploté t€ aktivitetit
té organeve t€ frymémarrjes dhe qarkullimit.

Efekti irritues i rrymés né inde mund t€ jeté i drejtpérdrejté kur rryma kalon drejtpérsédrejti népér kéto inde dhe
refleks, dmth pérmes sistemit nervor gendror, kur rruga aktuale géndron jashté kétyre organeve.

E gjithé diversiteti i veprimit té rrymés elektrike con né dy lloje t€ démtimeve: 1éndime elektrike dhe goditje
elektrike.

Léndimet elektrike jané déme té dukshme lokale té indeve té trupit, t& shkaktuara nga ekspozimi ndaj rrymés
elektrike ose hark elektrik (djegie elektrike, shenja elektrike, metalizim i I€kurés, démtime mekanike).

Shoku elektrik €shté ngacmimi i indeve t€ gjalla t€ trupit me ané t€ rrymés elektrike qé kalon pérmes saj,
shogéruar me tkurrje t€ pavullnetshme konvulsive t€ muskujve
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TEMA 5: RREZIQET DHE MBROJTJA NGA RRYMA ELEKTRIKE

5.1 Rrezikshméria e rrymés elektrike
— Edhe pse &shté tensioni nga ku nis fenomeni, &shté rryma ajo qé€ shkakton drejtpérdrejt démtimet
elektrike.
— Rryma elektrike, duke pérshkuar trupin e njeriut, shkakton démtime né varési t&€ madhésisé s€ saj dhe t&
kohézgjatjes s€ fenomenit:

o kontraktim t€ muskujve, subjekti nuk &shté né gjéndje t€ kryejé lévizje dhe mbetet né kontakt me
tensionin,

o pérrryma mé t€ médha mund té shfaget ndalimi i frymémarrjes,

o djegéje té€ pjesés sé trupit ku kalon rryma.

Efekti i rrymés me frekuencé 15 — 100 Hz, varet nga madhésia e rrymés dhe koha e kalimit dhe rruga e kalimit té
saj né trupin e njeriut, ndahet né disa zona:

— zona 1: madhésia shkon deri né 0,5 mA, rryma elektrike nuk ndihet nga subjekti,

— zona 2: rryma elektrike ndihet pa ndikime t€ démshme

— zona 3: mund t€ shfagen kontraktime t& muskujeve dhe ¢rregullime té kthyeshme né zemér, rritet presioni
1 gjakut, véshtirési né frymémarrje

— zona 4: arrihet né démtime t€ pakthyeshme pér organet(zemra, truri) ose dhe vdekje. Kur rryma kalon
népér zémér ¢do rrymé mbi 1 mA mund té shkaktojé elektroshok.

Trupi i njeriut brenda tij &shté njé likuid me veti pércjellése t€ miré (i ngjashém me njé elektrolit).
Lékura paraget njé rezistencé qé ndryshon né kufij shumé té gjeré:

) - —  lékuré e thaté: R = 10.000-100.000 Q (I = 1-10 mA kur tensioni
; gshté 100 V),
—  1€kuré e lagur: R<1.000 — 10.000 € (I = 10-100 mA Kkur tensioni
éshté 100 V).
— né€ ményré t€ thjeshtuar, trupi njerézor mund t€ paraqitet népérmjet
katér rezistencave, té cilat zvogé€lohen,
o né qofté se 1€kura &shté e lagur,
o kur rritet presioni mbi kontakt,

— rriten kur duarté jané p.sh, me kallo

NEé pérgjithési, mund t€ pranohen si t€ sigurté niveli 25 V né rrymé alternative dhe 60 V né rrymé té vazhduar.



5.2 Mbrojtja nga rryma elektrike

Me sigurim teknik do t€ kuptojmé t€ gjitha masat paraprake qé€ duhet t€ merren dhe t€ zbatohen nga punonjésit
pér té kryer puné me cilési, pa rrezige dhe pa aksidente. Pér sigurimin teknik t€ punonjésve ka nje sere rregullash,
té cilat duhet té zbatohen me pérpikéri qé t€ shmangen goditjet elektrike dhe traumat elektrike.

Masat mbrojtése né instalimet elektrike
Pér t&€ ménjanuar prekjen aksidentale t€ pjeséve té zhveshura t€ instalimeve elektrike béhet vendosja e tyre
né lartési t& paarritshme, mbyllja dhe rrethimi 1 tyre. Pér t’u mbrojtur nga rreziku i humbjes s€ orientimit dhe
vémendjes gjaté shérbimit, remontit apo provave t€ instalimeve elektrike, pérdoren mbishkrimet dhe
sinjalizimet.

Mbishkrimet ndihmojné pér t€ dalluar garkun e vecanté t€ njé instalimi. N& vend t€ tyre pérdoren shkronja,
numra, ngjyra.
Sinjalizimet béhen me llamba, t€ cilat tregojné pranin€ apo mungesén e tensionit né pjesé t€ vecanta t&
instalimeve elektrike. P.sh., llamba e ndezur tregon praniné e tensionit, llamba e shuar mungesén e tij. Tjetér
lloj sinjalizimi &shté ai g€ realizohet me vendosjen e tabelave me mbishkrime me shkronja t€ médha te dukshme,
si:

1. KUJDES! RREZIK VDEKJEJE! 2. MOS E KYCNI CELESIN! 3.PUNOJNE NJEREZ!

NE& rregullat e sigurimit teknik pérmendim.
e Mbajtja e ambjentit te punés pastér
e Perdorimi i veshje te punés si doreza, syze, ¢cizme llastiku
e Veglat e punés duhet te jene te veshura

RREGULLA STRIKE NDIQEN GJATE PUNIMEVE NE AUTOMJETET HIBRIDE DHE ELKTRIKE

Dhénia e ndihmés sé paré né rast aksidenti

Cfaré duhet t€ béjmé kur njeriu ka réné nén tension?



Né radhé té paré duhet té shképutet tensioni, duke hequr siguresat ose duke hapur celésin qé €shté afér,
ose duke e larguar me anén e njé rrobe té thaté ose t€ njé shkopi druri. Pasi t€ jeté cliruar i godituri nga
tensioni, hapen shpejt dritaret, lirohen shpejt pjesét e veshjeve g€ i pengojné frymémarrjen ose i
véshtirésojné qarkullimin e gjakut. I démtuari lihet shtriré dhe
menjéheré kérkohet ndihmé mjekésore.

NE& rast se dikush &shté goditur réndé nga tensioni dhe goja
&shté e shtrénguar fort, pér t’ia hapur veprohet tek nofullat e
poshtme si né figuré. Goja e t€ goditurit duhet t& mbahet hapur
dhe gjuha jashté, duke i futur midis dy dhémballéve t&€ pasme
njé lugé ose njé laps.

Ai g€ 1 jep ndihmén e paré t€ démtuarit, ia kalon dorén nén koké, pér t’ia pérkulur prapa dhe bén
frymémarrjen artificiale me t€ démtuarin. gjaté s€ cilés duhet té pérdoren garzat. Mbas 10 frymémarrjesh
i béhen 4-6 masazhe pér nxitjen e zemrés, duke rénduar me t&€ dy duart né pjesén e zbrazét nga ana e
pérparme. Koha e 1€vizjes duhet té jeté e barabarté me rrahjet e zemrés né gjendje getésie.



TEMA 6: ELEMENTET (SIMBOLET) DHE LLOJET KRYESORE TE SKEMAVE
ELEKTRIKE

6.1 Simbolet elektrike té pérdorimit té pérgjithshém.




6.2 Skema elektrike

Pér t€ lehtésuar interpretimin e instalimeve elektrike t€ automjeteve, kabllove ose pércjellésve dhe terminaleve
ato identifikohen me njé seri numrash dhe ngjyrash g€ jané té njéjté pér shumé prodhues. Njé nga ményrat mé té
zakonshme pér t€ identifikuar &shté ajo qé pérdoret nga prodhuesi gjerman Volkséagen, i njéjt¢ me prodhuesit e
tjeré si Opel, Ford, etj., por me disa variante t&€ vogla ndryshimi midis tyre

Qarget né seri dhe né paralel

Qarqet ne seri

Para se t€ shohim qgarqet ne seri duhet t€ pérmendim se ¢faré &shté njé nyje . Nje nyje nuk éshté asgjé e tjeter
thjesht nj€ kryqézimi i dy ose mé shumé degeve.

—

Shembull skematike me katér nyje me ngjyré unike.
Para se t&€ kuptojmé ndryshimin midis qargeve ne seri dhe ne paralel. duhet t€ kuptojmé se si rryma rrjedh pérmes
njé€ qarku. Rryma rrjedh nga plusi baterise drejt minusit te saj Njé sasi e rrymés do t€ rrjedhé népér ¢do degé pér
t& arritur né pikén me tension mé t€ ulét (zakonisht quhet toké). Duke pérdorur garkun e mésipérm si njé
shembull, ja se si do t€ rrjedhé rryma kur kalon nga terminali pozitiv 1 bateris€ né€ negativ:

R 1

0. |
0' | .\
L _ g}
Rryma (e treguar nga linjat blu, portokalli dhe rozé) qé rrjedh pérmes té njéjtit gark shembull si mé
sipér. Rrymat e ndryshme tregohen me ngjyra té ndryshme.

Vini re se né pikén e lidhjes s€ R 1 dhe Ry rryma €shté e njéjté pasi né kété pjesé t€ qarkut nuk kemi piké

nyje. N€ nyjet e tjera (konkretisht ne krygézimin midis R 2, R 3 dhe R 4 ) rryma kryesore (blu) ndahet né dy
degen t€ ndryshme. Ky &shté ndryshimi kryesor midis lidhjes né seri dhe lidhjes né paralel.

Qarget ne seri

Dy ose me shume rezistenca jané né seri kur né€ to kalon e njéjta rrymé. Ké&tu €shté njé shembull qark me tre
rezistenca seri:

sow R ..
- -

|
|
3
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Ka vetém njé ményré qé rryma t€ rrjedhé€ né€ garkun e mésipérm. Duke filluar nga terminali pozitiv i baterisg,
rrjedha e rrymés sé€ pari do t€ ndeshet me R | . Nga atje, rryma do t€ rrjedhé drejt né R 2, pastaj né R 3, dhe sé
fundmi pérséri né terminalin negativ t& bateris€. Vini re se ka vetém njé rrugé pér té ndjekur rrymén. Kéto
rezistenca jané te lidhura né seri.

Pérgjithésisht: rezistenca totale e N — rezistencave t& lidhura né seri €shté shuma e tyre totale.

- » » ’ e o
. _ .

Maes = F0 | N I - I

Qarget paralele.

Nése rezistencat ndajné€ dy ose me shume nyje t&€ pérbashkéta, ato jané paralele. Kétu keni njé shembull
skematik t€ tre rezistencave paralelisht me njé bateri:

- .

AN

TNAN

] ‘o D . = - . x -
Nga terminali pozitiv i bateris€, rryma rrjedh né R 1 ... dhe R 2, dhe R 3. Nyja g€ lidh bateriné€ me R | €shté
gjithashtu e lidhur me rezistencat e tjera. Skajet e tjera té kétyre rezistencave jané t&€ lidhura né ményré té
ngjashme, dhe pastaj lidhen pérséri né terminalin negativ t€ baterisé. Ekzistojné tre rrugé t€ dallueshme g€ rryma
mund t€ marré pérpara se t€ kthehet né bateri, dhe rezistencat shogéruese thuhet se jané paralele.Duke u bazuar
tek menyra e lidhjes sé elementeve né lidhjen né seri né té gjithé elementet e qarkut kalon rryme e njéjté kurse né
lidhjen né paralel i njejte ne te gjithé elementet €shté tensioni elektrik

Ekuacioni pér llogaritjen e rezistencés totale né lidhjen né paralel €shté:
i I |
I L I | |
T Ji e J1 A 1 L L=

Kur kemi dy rezistenca paralele:

Files

a1 Ft e

Pérfundimisht mund t€ themi g€ lidhja né seri e rezistencave pérdoret nése duam té rrisim rezistencén e
pérgjthshme t& qarkut elektrik dhe lidhja né paralel nése duam t€ zvogélojmé rezistencén e pérgjithshme té
qarkut.
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TEMA 7: ZBATIME TE LIGJIT TE OHMIT
7.1 Ligji i Ohmit pér njé pjesé qarku

Ligji i Ohmit &shté njé nga ligjet themelore dhe t€ réndésishme qé rregullojné garget elektrike dhe elektronike. A
lidh parametrat rryme, tension dhe rezistencé g€ jané tre parametrat kryesore t€ qarkut. Kjo do t€ thoté se Ligji i
Ohmit &shté gjithashtu jashtézakonisht i réndésishém.

Pér té fituar nj€ ide t€ paré€ pér at€ qé po ndodh &shté e mundur t€ krahasoni situatén elektrike me até t€ rrjedhés
s€ ujit né dy serbatoret 1 dhe 2 me ané t€ njé tubi. Tensioni pérfagésohet nga presioni i ujit né tub 3, rryma

- — pérfagésohet nga sasia e ujit g€ rrjedh pérmes tubit,
| g - dhe né fund rezistenca &€shté ekuivalente me
— ' e
madhé&siné e tubit ge ngushtohet 4.
& e | , Mund t€ imagjinohet g€ sa mé i gjeré tubi, aq mé
- - shumé ujé do t€ rrjedhé. Arsyeja pér kété eshté se
- . éshté mé e leht€ pér mé€ shumé ujé t€ rrjedhé
. pérmes njé tubi mé t€ gjeré sesa njé 1 ngushté - ai
.

mé 1 ngushté paraget mé shumé rezistencé ndaj
rrjedhés sé€ ujit. Gjithashtu nése ka mé shumé presion né tub, atéher€ pér té€ njéjtin tub, mé shumeé ujé€ do t€ rrjedhé.
Ohm pércaktoi gqé pér materialet normale, dyfishimi i tensionit dyfishoi rrjedhén e rrymés pér njé pérbérés té
caktuar. Materialet e ndryshme ose t€ njéjtat materiale me forma t&€ ndryshme do t€ paragesin nivele t€ ndryshme
té rezistencés ndaj rrjedhés s€ rrymés.

Pérkufizimi i ligjit t¢ Ohmit: Ligji i Ohmit thot€ se intensiteti i rrymes né njé pjese qarku &shté né pérpjestim té
drejt€ me tensionin e zbatuar né kété pjesé t€ qarkut dhe né pérpjestim t€ zhdrejté me rezistencén. Me fjalé té
tiera duke dyfishuar tensionin népér njé qark, rryma gjithashtu do t€ dyfishohet. Sidoqofté, nése rezistenca
dyfishohet, rryma do t€ zvogélohet dy heré€ .

Né kété marrédhénie matematikore njésia e rezistenc€s matet né Ohm.

Ligji i Ohmit mund t€ shprehet né njé formé matematikore:

ku: V = tensioni i shprehur né€ volt, I = intensiteti i rrymés i shprehur né amper, R = rezistencé e shprehur né
Ohm.

Formula mund t€ manipulohet n€ ményré qé nése dihet ndonjé nga dy sasité, mund t& llogaritet e treta.
Trekéndéshi ligjor i Ohmit

Pér t€ ndihmuar né kujtimin e formulés &shté e mundur t€ pérdorni njé trekéndésh me njé ané€ horizontale dhe
kulmin né krye si njé piramidé.

1 I e r'. s Fe
=




7.2 Zbatime té ligjit t¢ Ohmit

Shembulli 1: Nése vendoset njé tension prej 10 volt né t& gjithé garkun me njé rezistencé prej 500 Q pércaktoni

sasiné e rrymés qé do té rrjedhé né gark.

Duke paré trekéndéshin e Ligjit t¢ Ohmit, rryma €shté e panjohur, tensioni dhe rezistenca vlera t€ njohura.
I=V/R=10/500 = 0.02A = 20mA

Shembulli 2: N&é njé ményré t€ ngjashme &shté e mundur t€ pérdoret Ligji i Ohmit pér t€ gjetur rezistencén nése
dihet rryma dhe tensioni. Merrni, pér shembull, njé tension prej 10 volt, dhe njé rrymé 0.1A. Duke pérdorur
trekéndéshin e Ligjit Ohm, mund t€ shihet se:

R=V/I=10/0.1=100 Q

Shembulli 3: Mg né fund, kombinimi tjetér éshté qé rezistenca dhe rryma dihen, atéheré éshté e mundur t&
llogaritet tensioni i pritshém pérgjaté rezistencés. Merrni shembullin e njé rezistence prej 250 Q e cila ka njé
rrymé prej 0,1 A gé rrjedh népér t€, at€her€ tensioni mund t€ llogaritet si mé poshté:
V=IxR=0,1x250=25V
‘e Shembulli 4: Né skemén e méposhtme tregohet lidhja e njé
- ™ kosumatori (llampe) me rezistence Ru me ané te kabllove g€ kané
i _ njé rezistencé t€ vogél Rec. Duke njohur rrymén totale It
pércaktoni tensionin qé furnizohet llampa nga bateria 12V .
/'~ 1. Gjejmé rezistencén totale t€ qarkut:
Rt=V/It=12V/1A=12Q
T. 2. Gjejmé rezistencén e konsumatorit:
Ru =Rt — Re=12Q- 1Q = 11Q

.
LRl ) .

3. Gjejmé tensionin qé furnizohet konsumatori:
V=IxR=1Ax11Q =11V



TEMA 8: ELEKTROMAGNETIZMI DHE INDUKSIONI ELEKTROMAGNETIK

8.1 Elektromagnetizmi

Magnetét jan€ materiale qé kané veti magnetike dhe mund té jené
natyrore, t€ tilla si magneti, ose artificial. Magnet klasifikohen
gjithashtu si t€ pérhershém ose té pérkohshém , né varési t&
materialit me t€ cilin prodhohen ose intensitetit t€ fushés
magnetike t€ cilés i nénshtrohen. Magnetét kané dy zona ku

veprimet shfagen me forcé€ mé t€ madhe, t€ vendosura né skajet dhe t€ quajtura pole magnetike : veriu dhe jugu.
Magnetét térheqin objekte celiku tek vetja jo vetém né kontakt t€ drejtpérdrejté, por edhe né distancé, gjé qé

n _ - tregon praniné e njé fushe magnetike rreth tyre. Secili magnet ka
— - dy pole, t& cilét quhen konvencionalisht né veri (N) dhe né jug

(S). Kur polet si dy magnete i afrohen njéri-tjetrit, ata zmbrapsen,

u m _ dhe kur polet e kundérta afrohen, ato t€rhigen.

Fusha magnetike &shté shpreh veprimin e njé magneti né€ mjedisin g€ e rrethon até. Ajo pérfagésohet nga vijat e

fushés gé fillojn€ nga pjesa e jashtme e magnetit nga poli i veriut
né polin e jugut, dhe nga brenda né ményrén tjetér, nga poli i jugut
né polin e veriut. Ato jané€ vija g€ nuk krygézohen dhe ndahen nga
njéra-tjetra dhe nga magneti, tangjencialisht né drejtimin e fushés
né secilén piké.

Fusha magnetike e krijuar rreth magnetéve pérbéhet nga vijat
magnetike t€ forcés gqé kalojné nga poli 1 veriut né polin e
jugut. Me rritjen e largésis€ nga magneti, veprimi 1 fushés
magnetike zvogélohet.

.....

Nése njé rrymé elektrike kalon pérmes njé pércjellési, krijohet njé fushé magnetike rrethore pingul me pércjellésin
Vijat e fushés magnetike jané rrathé bashkégendrore né planin pingul me pércjellésin me gendér aksin e
pércjellésit. Nése pércjellési éshté mbéshtjellé né formén e njé spirale, atéheré kur njé rrymé kalon pérmes saj,
fusha magnetike formon polet veriore dhe jugore né skajet e spirales. Nése njé bérthamé celiku vendoset né mes
t& njé spiralje té tilleé, formohet njé elektromagnet, i cili ka té gjitha vetit€ e njé magneti t€ zakonshém.


https://avtonov.info/wp-content/uploads/2017/08/05.jpg

Elektromagneti mé i thjeshte
Fusha magnetike e njé elektromagneti mund t€ rritet ose zvogélohet duke ndryshuar forcén aktuale ose numrin e
spirave t& spirales. Vlera e fushés magnetike e krijuar n€ njé piké do t€ varet nga disa faktoré:
e intensiteti i rrymés elektrike,
o distanca dhe forma e spiraleve pérmes té cilave kalon rryma elektrike.
Me njé rritje t€ intensitetit te rrymes ose numrit t€ spirave té elektromagnetit, fusha e saj magnetike rritet.

8.2 Forca elektromagnetike dhe induksioni elektromagnetik

Forca elektromagnetike Kur njé ngarkesé elektrike éshté né lévizje krijon
njé fushé elektrike dhe nj€ fushé magnetike rreth saj. Kjo fushé magnetike & 8

ushtron njé forcé né ¢do ngarkesé tjetér elektrike g€ ndodhet brenda rrezes e v

s€ saj té veprimit. Kjo forcé e ushtruar nga njé fushé magnetike do té jeté - q
Jorca elektromagnetike. Funksionimi i motoréve elektriké bazohet

¥

bashkeveprimin e fushes magnetike dhe percjellesve ku kalon rryme
elektrike. .N& pércjellésin drejtévizor me gjatési 1, g€ pérshkohet nga rryma I, i vendosur pingul me vijat e fushés
magnetike t€ njétrajtshme B, do ushtrohet njé f.e.m, madhésia e sé cilés, pércaktohet nga formula

Fem = BII,

ku: Fem - forca elektromagnetike ( N)

B — induksioni magnetik ( T)

1 — gjatésia aktive e pércjellésit ( m)

I —intensiteti i rrymés ge rrjedh né pércjellés (A)

Nése njé pércjellés me rrymé vendoset né fushén magnetike t€ njé magneti (elektromagnet), at€her€ si rezultat i
bashkéveprimit t€ fushave magnetike té pércjellésit dhe magnetit, pércjellési do té shtyhet jashté, d.m.th. energjia
elektrike do t€ shndérrohet né energji mekanike.
Induksioni elektromagnetik ¢shté ligji ku bazohet funksionimi i gjeneratorit elektrik sipas te cilit né pércjellésin
g€ 1€viz né rrafshin pingul me vijat e fushés magnetike t€ njétrajtshme induktohet njé f.e.m, madhésia e sé cilés
pércaktohet nga formula:

e =Blv

ku: e — vlera e castit e f.e.m (V)

B — induksioni magnetik (T)

1 - gja tésia e pércjellésit (m)

v - shpejtésia e 1€vizjes sé pércjellésit kundrejt fushés (m/s) né kohé.
Induksion elektromagnetik pérdoret né elektromagnetizém ne aplikime
praktike si: Transformatori qé pérdoret pér té lidhur njé telefon celular me rrjetin, Dinamo dhe Alternatori.



TEMA 9: CELESAT

9.1 Celésat, llojet e tyre

Celési éshté njé pajisje e cila €shté krijuar pér t&€ ndérpreré rrjedhén e rrymes né njé qark elektrik. Ne aplikimet
elektrike dhe elektronike pérdoret t& paktén njé celes pér t€ kryer funksionimin ON dhe OFF té pajisjes.

Késhtu gé celsat jané pjes€ e njé sistemi kontrolli dhe pa até, operacioni i kontrollit nuk mund t€ arrihet. Njé
ndérprerés mund té kryejé dy funksione, pérkatésisht plotésisht ON (duke mbyllur kontaktet e tij) ose plotésisht
té fikur (duke hapur kontaktet e tij). Kur kontaktet e njé celési jané t€ mbyllura, ¢elési krijon konturin e mbyllur
pér rrjedhén e rrymés dhe késhtu ngarkesa konsumon energjiné nga burimi. Kur kontaktet e njé celes jané té
hapura, nuk do té konsumohet energji nga ngarkesa N

si¢ tregohet né figurén mé poshté. Ka shumé

aplikacione gé€ gjenden né fusha t€ shuméllojshme :_ 3—:
si shtépi, automobila, industriale, ushtarake,
hapésinore ajrore etj. Né disa aplikacione &shté
pérdorur ndérrimi me shumé ményra (si instalime !
elektrike), né raste t€ tilla dy ose mé shumé celcs !

jané t&€ ndérlidhur pér té kontrolluar njé ngarkesé
elektrike nga mé shumé se njé vend.

Celésat mund té jené té tipit mekanik ose elektronik

Celésat mekaniké duhet t€ aktivizohen fizikisht, duke Iévizur, shtypur, l1éshuar ose prekur kontaktet e tij.
Celésat elektroniké nuk kérkojné asnjé kontakt fizik pér t€ kontrolluar njé qark. Kéto aktivizohen nga veprimi i
gjysmépérguesit.

Celésat mekaniké

Celésat mekaniké mund t€ klasifikohen ’ aa £ —— . :
né lloje t€ ndryshme bazuar né disa - - - - x - |
faktoré té tillé si metoda e aktivizimit -

(celésat manuale, kufitare dhe procesi), VA - - - |
numri i kontakteve (¢elésat me kontakt -~ — ! = .- : %—
té vetém dhe me shumé kontakte), numri " ~ ‘. . L > =

1 poleve dhe hedhjeve (SPST, DPDT,

SPDT, etj.) etj), funksionimi dhe

konstruksioni  (butoni 1  shtypjes, *’ ‘ * ‘ 6 -a
ndérrimi, rrotullues, levé, etj), bazuar né - -
gjendjen (celsat momental dhe t& '

mbyllur), ej. 1 ] *



Celésat klasifikohen né llojet e méposhtme:

Poli paraget numrin e qargeve individuale t€ energjisé g€ mund t€ ndérrohen. Shumica e ¢elsave jané té dizajnuara
kané njé, dy ose tre pole dhe pércaktohen si pole té vetme, pole dyshe dhe trefishe.

Numri i hedhjeve paraget numrin e gjendjeve né té cilat rryma mund t€ kalojé népér to/Shumica e celsave jané
krijuar pér t€ patur njé ose dy hedhje té cilat pércaktohen si ¢elsa t€ vetém pér hedhje dhe hedhje té dyfishté.

Celési me njé pol té vetém, me njé kalim rryme (SPST)
Ky éshté celési bazé ON dhe OFF i cili pérbéhet
. nga njé kontakt hyrje dhe njé kontakt dalés.Ai
- + | ndérron njé gark t€ vetém dhe mund t€ béjé (ON)
‘ r ose té prishé (OFF) ngarkesén.Kontaktet e SPST

W O
g
S~

mund t€ jené ose konfigurime normalisht t€ hapura
ose t& mbyllura normalisht.

Celési me dy kalime rryme me njé pol té vetéem (SPDT)

Ky celés ka tre terminale, njé €sht€ kontakte hyrése
dhe dy té tjera jan€ kontakte dalése.Kjo do t€ thoté -
se pérbéhet nga dy pozicione ON dhe njé pozicion o—

OFF.Né shumicén e qargeve, kéto ¢elsa pérdoren ' }f

si ndérrim pér t€ lidhur hyrjen midis dy zgjedhjeve —

té daljeve. Kontakti 1 cili €shté 1 lidhur me hyrjen —
si parazgjedhje, quhet kontakt i mbyllur normalisht
dhe kontakti 1 cili do t€ lidhet gjaté operacionit ON &éshté njé kontakt normalisht 1 hapur.

Celési i vetém me njé kalim me dy pole (DPST)

Ky celés pérbéhet nga katér terminale, dy kontakte hyrése dhe dy kontakte dalése.Sillet si dy konfigurime t€ ndara
SPST, gé funksionojné né t&€ njé&jtén kohé.Ai ka vet€ém njé pozicion ON, por mund té aktivizojé t€ dy kontaktet
njékohésisht, né ményré qé ¢do kontakt hyrje t€ lidhet me kontaktin e tij korrespondues t& daljes.N€ pozicionin
OFF té dy celsat jané né gjendje t€ hapur.Ky lloj ¢elesi pérdoret pér kontrollimin e dy qargeve t€ ndryshme né t€
nj€jtén kohé. Gjithashtu, kontaktet e kétij ndérprerés mund t€ jené ose konfigurime normalisht t€ hapura ose t€
mbyllura normalisht.




Celési me kalim té dyfishté me njé pol té dyfishté (DPDT)
Ky &shté njé celés 1 dyfishté ON / OFF 1 pérbéré nga
dy pozicione ON. Ka gjashté terminale, dy jané o = = & &« & &« & « » *1

kontakte hyrése dhe katér t€ tjera jan€ kontakte t€ !

daljes. Sillet si njé konfigurim i vecanté¢ SPDT, qé 4

vepron né té njéjtén kohé. Dy kontakte hyrése jané té - - . :. W
lidhura me njé grup t€ kontakteve t&€ daljes né€ njé

pozicion dhe né njé pozicion tjetér. ‘

Celési buton ' | ' '

Eshté nje celés i castit i kontaktit gé bén ose prish ' o

lidhjen pér sa koh& gqé ushtrohet presion (ose kur shtyp butonin).
Né pérgjithési, kjo presion furnizohet nga njé buton i shtypur nga
gishti 1 dikujt.Ky buton kthen pozicionin e tij normal, pasi t€ higet
presioni. Mekanizmi i brendshém i pranverés funksionon kéto dy
gjendje (t€ shtypura dhe té 1€shuara) t€ nj€ butoni shtytés. Pérbéhet
nga kontakte t€ palévizshém dhe t€ luajtshém, nga t€ cilét
kontaktet e palévizshém jané t€ lidhur n€ seri me qark qé duhet té
ndizen ndérsa kontaktet e luajtshme jané bashkangjitur me njé buton shtytés. Butonat e shtytjes klasifikohen
kryesisht né€ butona shtytje normalisht t€ hapur, normalisht t€ mbyllur dhe me veprim t€ dyfishté, sic tregohet né
figurén e mésipérme. Butonat me presion té dyfishté zakonisht pérdoren pér kontrollin e dy qargeve elektrike.

Celési tast
Njé celés g€ aktivizohet manualisht (ose shtyhet lart ose poshté)
nga njé mekanizém dorezé, levé ose lévizése. Kéto zakonisht

pérdoren si ¢elsat e kontrollit t€ drité€s.Shumica e kétyre celésave ) ,
vijné me dy ose mé€ shumé pozicione t€ levave té cilat jané né ? - ‘
versionet e ndérprerésit SPDT, SPST, DPST dhe DPDT. Kéto = — -
pérdoren pér ndérrimin e rrymave té larta (aq sa 10 A) dhe mund l ( {

- - -

té pérdoren gjithashtu pér ndérrimin e rrymave t€ vogla.Kéto jané

né dispozicion né vlerésime, madhési dhe stile t€¢ ndryshme dhe

pérdoren pér lloje t€ ndryshme aplikimesh. Kushti ON mund t€ jeté€ cilindo nga pozicionet e tyre t€ nivelit,
megjithaté, sipas konventés, rénia éshté pozicioni i mbyllur ose ON.

Celési limit
Skemat e kontrollit t&€ njé ¢elési limit jané treguar né figurén e
mésipérme, né té cilén paraqiten katér lloje té ndérprerésave limit.

Disa celésa operojné né prani t€ njé objekti ose nga mungesa e

sendeve ose nga lévizja e makinerisé né vend t€ funksionimit té

dorés s€ njeriut. Kéta celésa quhen si celésa limit. Kéto ¢elésa
. -

- pérbéhen nga njé lloj parakolpi i1 krahut qé aktivizohet nga njé
objekt. Kur aktivizohet ky krah parakolp, kjo bé€n g€ kontaktet e ndérprerés t€ ndryshojné pozicionin.



Celésat notues

Celésat notues (float) pérdoren kryesisht pér kontrollin e pompave motorike DC dhe AC sipas Iéngut ose ujit né
njé rezervuar ose gropé.Ky celés funksionohet kur noton (ose objektin lundrues) 1€viz poshté ose lart, bazuar né
nivelin e ujit n€ njé rezervuar.Kjo 1&€vizje notuese e montimit té

shufrés ose zinxhirit dhe kundérpeshés shkakton hapjen ose - . .
mbylljen e kontakteve elektrike. Njé formé tjetér e ndérprerés
float éshté celési i llojit t&€ llambés s€ merkurit g€ nuk pérbéhet nga
asnjé aranzhim ose shiriti 1 zinxhirit.Kjo llambé pérbéhet nga
kontakte t&¢ merkurit t& tilla g€ kur niveli i 1éngut ngrihet ose bie,
gjendja e kontakteve gjithashtu ndryshon.Simboli i kalimit t€ notit
té topit tregohet né figurén e mésipérme. Kéto ndérprerés float

mund t€ jené normalisht t€ tipit t€ hapur ose normalisht t&€ mbyllur.

Celésat e rrjedhés

Kéto pérdoren kryesisht pér t€ zbuluar l1€vizjen e rrjedhjes sé

" - léngshme ose t€ ajrit pérmes njé tubi ose kanalit. Ndérprerési 1

. - - 't rrjedhés sé€ ajrit (ose nj€ ndérprerés mikro) éshté 1 ndértuar nga njé
-hlt - veprim i parakohshém.

y
- -

Celésat e presionit

Keéto celésa zakonisht pérdoren né aplikimet industriale me géllim " -

. . e .. . . v s . . ee . e s -
té¢ ndjenjés s€ presionit t€ sistemeve hidraulike dhe pajisjeve T.’ 1‘
pneumatike. - -

Celésat e temperaturés

Elementi mé i zakonshém 1 ndijimit t€ nxehtésis€ €shté shirita bimetalike qé funksionon né parimin e zgjerimit
termik. Shiritat bimetaliké béhen me dy metale t€ ndryshme (qé

kané shkallg t€ ndryshme t€ zgjerimit termik) dhe lidhen me njéra-

- nd tjetrén. Kontaktet e ndérprerés funksionohen kur temperatura bén
O ’ B qé rripi té pérkulet ose té mbéshtillet. Njé tjetér metodé e
}' funksionimit t&€ ndérprerés s€ temperaturés €shté pérdorimi i tubit
™ prej gelqi té merkurit. Kur llamba nxehet, merkuri né tub do té

{ zgjerohet dhe mé pas gjeneron presion pér t€ operuar kontaktet.




Celésat joystick

Celésat Joystick jané pajisje kontrolli t€ aktivizuara me doré€, té cilat pé€rdoren kryesisht né pajisje kontrolluese

portative.Pérbéhet nga njé levé g€ 1éviz lirshém né mé shumé se
njé bosht l1eévizjeje.NE varési t& 1€vizjes s€ levés s€ shtyré, njé ose
mé shumé kontakte ndérprerés aktivizohen.Kéto jané t&
pérshtatshme pér uljen, ngritjen dhe nxitjen e 1évizjeve né t€ majté
dhe té djatht€.Kéto pérdoren pér ndértimin e makinerive,
kontrollet e kabllove dhe vinga. Simboli pér levé €shté treguar mé
poshté.

Celésat rrotullues

Kéto pérdoren pér lidhjen e njé rreshti me njé nga shumé linja. Shembuj té kétyre celésave jané selektorét e

intervalit né pajisjet e matjes elektrike, selektorét e kanaleve né
pajisjet e komunikimit dhe selektorét e bandave né radiot me

l l l J shumé bandé. Ai pérbéhet nga njé ose mé shumé kontakte 1€vizése
' .® i (¢celése) dhe mé shumé se njé kontakt t& palévizshém. Kéto celésa

l . ’ vijné me aranzhime t€ ndryshme t€ kontakteve si¢ jané poli i

- .
-g. S— T vetém 12-kahésh, 3-polésh me 4 drejtime, 2-polésh me 6 drejtime
—_— dhe 4-polet 3-kahéshe.



TEMA 10: REZISTENCAT
10.1 Njohuri té pérgjithshme pér rezistencat

Rezistenca, €shté komponentja mé e zakonshme né garget elektrike dhe elektronike. Si¢c mund ta kuptoni nga
emri, géllimi i pérdorimit t€ saj &shté t& krijoje njé pengesé kalimit te rrymes
B ne qark. Njésia e saj e matjes €shté Ohm, simboli i s€ cilés &shté shkronja greke

omega Q.

Rezistenca, duket si njé cilindér, me linja me ngjyra té€ ndryshme, ka 2 tela pércjellés, ose terminale, kéto pérdoren
pér t€ lidhur rezistencén né qark, normalisht kéto jané t€ pérkulura né 90 gradé dhe ngjitur né bordin elektronik.

Ashtu si té gjithé pérbérésit elektrike, ajo ka simbolin e tij pér tu identifikuar

brenda skemave elektrike, né té vérteté rezistencén, mund ta gjejmé té ) ™
identifikuar me 2 simbole t€ ndryshme. Simboli i pare a) €shté mbase mé 1 ol o
pérdorur né skema, por shpesh rezistenca identifikohet edhe me simbolin e dyté b).

Ekzistojn€ modele té ndryshme t& rezistencave. Ato jané t&é ndértuara n€ ményra t€ ndryshme, dhe me materiale
t& ndryshme, mund t€ gjejmé: rezistoré tela, slurré, shtresé geramike, shtres€ metali, dhe shtresé€ karboni, e cila
&shté ndoshta mé e pérdorura, dhe e cila &shté€ ai qé€ tregohet né foton mé sipér. Por ajo g€ na intereson mé shumé
éshté se rezistencat kané vlera té ndryshme.

Shiritat me ngjyra qé€ jané vizatuar né trupin e rzistencés pérdoren pér té€ identifikuar vlerén e rezistencés, secilés
ngjyré i éshté caktuar njé numér, si né tabelén mé poshté.
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Dy brezat e paré me ngjyra pérkatésisht identifikojné shifrén e paré dhe shifrén e dyté t€ vlerés, ndérsa brezi i
treté identifikon shumézuesin.

Merrni pér shembull rezistencén toné t€ pérshkruar né figurén e mésipérm, ajo ka ngjyrat kafe, jeshile dhe t€ zezé,
brezi i paré me ngjyré kafe korrespondon me vlerén 1, brezi i dyté i gjelbér korrespondon me vlerén 5, pra kemi
15, brezi i treté €sht€ shumézuesi, dhe né€ kété rast i pérgjigjet vlerés 1, atéheré kemi g€ vlera e rezistencés soné
éshté 15x1 = 15Q.



Nése do t&€ kishim njé rezistencé kafe-jeshile-portokalli, gjithmoné do t€ kishim shifrén e paré 1, shifrén e dyté 5
dhe shumézuesin portokalli 1000, né kété rast vlera e rezistencés do t€ ishte 15x1000 = 15000 Q.

10.2 Llojet e rezistencave dhe karakteristikat e tyre

Ekzistojne lloje té ndryshme té rezistencave. Kéto rezistenca ndryshojné né ndértimin e tyre, kapacitetet e
shpérndarjes s€ energjisé dhe tolerancén ndaj parametrave t€ ndryshém (si temperatura dhe drita). Ato jane:

» Rezistenca e pérbérjes sé karbonit
Termistor

Rezistenca me tela

Resistenca me film metalik
Rezistenca me film té karbonit

Rezistenca e ndryshueshme(Reostat)

YV V V VYV V V

varistor
» Rezistenca te varur nga drita
Rezistenca e pérbérjes sé karbonit

Njé rezistencé me pérbérje té karbonit (e njohur edhe si rezistencé e karbonit) &shté njé rezistencé shumé e
zakonshme. . Rezistenca e karbonit pérbéhet kryesisht nga balta e karbonit e mbuluar me
njé mbulesé plastike. Pika e rezistencés €shté béré prej bakri t€ konservuar. Pérparésité

' \ kryesore té kétyre resistencave jan€ g€ ato jané shumé t&€ géndrueshme. Kéto resistenca

) \ % kané né dispozicion né njé gamé té gjeré vlerash. Ajo &shté né dispozicion me vlerén 1

% Q deri né 22 Mega Q. Por disavantazhi kryesor éshté se ato jané shumé t€ ndjeshme ndaj
temperaturés. Resistencat e karbonit jané t€ pajisur me njé€ brez tjetér me ngjyré né trupin

e tyre cilindrik. Kéto banda ngjyrash jané kod pér vlerat e rezistencés s€ resistencave sé
bashku me gamén e tolerances.

Termistori:

Termi termistor do t€ thot€ njé rezistencé termike. Vlera e tij e rezistencés ndryshon me ndryshimin e
temperaturés. Shumica e termistoréve kané koeficientin negativ t€ temperaturés qé do té

thot€ se rezistenca e tij do t€ zvogelohet kur rritet temperatura. Kéto zakonisht béhen nga "

materiale gjysmépércuese. . Ato pérdoren pér t€ zbuluar ndryshimet e vogla t& ‘

temperaturés, kur ka njé ndryshim t& temperaturés, sado i vogél, do t€ keté njé ndryshim

t€ madh né vlerén e rezistencés.

Reostat


https://www.electrical4u.com/types-of-resistor/#carbon-composition-resistor
https://www.electrical4u.com/types-of-resistor/#thermistor
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https://www.electrical4u.com/types-of-resistor/#light-dependent-resistor
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NE& njé reostat njé tel manganit €sht€ mbéshtjell€ rreth njé cilindri té materialit izolues. Koeficienti i temperaturés
sé rezistencés s€ Manganit €shté pothuajse zero. Pra ndryshimi i rezistencés me
temperaturé né kéto rezistenca jané té papérfillshme. Teli i mbéshtjellé &shté i
mbuluar me njé mbulesé izoluese si smalti i pjekur. Kjo mbulesé e materialit
izolues t€ rezistueshém t€ nxehtésisé 1 reziston efektit t€ ndryshimit té
temperaturés s€ ambientit. Pérmasat e ndryshme dhe vlerésimet e rezistencés ndaj

rratheve me tel mund t€ arrihen lehté duke pérdorur gjatési dhe diametra t€ ndryshém té telit.
Rezistor jo linear ose varistor

Ata njihen gjithashtu si varistore. Ato jané t€ njohura pér t&€ patur karakteristikat jo
lineare té karakteristikave volt-amper. Rezistenca e tij nuk €shté uniforme dhe nuk i
bindet ligjit t&€ Ohmit. Ato jané& béré nga materiale t€ tilla si karabit silikoni ose oksid

zinku.
Ekzistojné tri lloje t€ varistoréve:
» Varistor tipi disk
» Varistor karbit ,silic karabit

» Varistor tip oksid zinku

Karakteristikat kryesore té rezistencave
— Vlefta nominale: nga disa m Q né dhjetra M Q

Prodhuesit i printojné vleftat e rezistencés né trupin e rezistorit né€ formé€ numerike ose né kodin me ngjyra. Por
kéto jané vlefta nominale: jané t€ aférta me vleftat reale t€ rezistenceés.

— Toleranca: 20%; 10%; 5% {2%; 1%}

Pérgindja e mundshme e ndryshimit t€ rezistencés kundrejt vleftés nominale quhet tolerancé. Rezistencat me
pérbérje karboni, g€ jané€ shumé t&€ pérdorshme, kané toleranca 20%, 10% dhe 5%, gj€ qé do t& thoté se vlefta

reale e rezistencés mund t€ ndryshojé nga vleftat nominale me +20%; +£10%; £5%

— Fugqia maksimale:1/8W; 1/4W; 12W;1W{10W}
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TEMA 11: BOBINAT

11.1 Bobina, parimi i punés se saj

Bobina &shté njé komponente pasive me dy-terminale Ajo eshte nje pércjellés ne formén e spirales Nese ne te
kalon rryme, rreth saj ka fushe magnetike dhe elektrike. Gjate kalimit te rrymés ne bobine krijohet nje fluks
magnetik ge karakterizohet nga vijat e fushés magnetike rreth saj. Fluksi magnetik eshte proporcional me
intensitetin e rrymes ge kalon ne te. Sipas ligjit t€ Faraday-it pér induksionin elektromagnetik, kur rryma qé rrjedh
pérmes njé bobine ndryshon, fusha magnetike qé ndryshon ne kohe shkakton lindjen e nje fem né skajet e
pércjellésit. Sipas ligjit t&€ Lencit, drejtimi i fem i indukuar kundérshton ndryshimin e rrymés qé e krijoi até. Pra
nése rryma zvogélohet, zvogélohet fluksi dhe fem e induktuar kundérshton zvogélimin e saj.

Figura e méposhtme tregon se si duket njé bobine. Ne brendési te nje bobine per te rritur fushén magnetike
vendosim nje berthame ferromagnetike.

Simbolet e llojeve t& ndryshme t€ bobinave jepen mé poshté
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Kur rryma rrjedh ne njé bobine, do te krijohet nje fushe magnetike pingul me rrjedhén e saj. Kjo energji magnetike
shndérrohet né energji elektrike. Prandaj energjia depozitohet pérkohésisht né formén e fushés magnetike.Sipas
teorisé€ s€ Induksionit elektromagnetik, cdo rrymé elektrike e ndryshme, qé rrjedh né njé pércjellés, prodhon njé
fushé magnetike rreth asaj, e cila €shté pingul me rrymén..Nése konsiderojmé njé bobine ge €shté e pérbéré nga
njé mbéshtjellje pércjellése dhe kur disa rryma kalojné pérmes saj, njé fushé magnetike éshté krijuar pingul me
té. Figura e méposhtme tregon njé bobine me fushé magnetike rreth saj.Kétu kemi njé fushé magnetike té
ndryshme, e cila krijon disa rryma pérmes pércjellésit. Kjo rrymé prodhohet e tillé qé kundérshton rrymén
kryesore, e cila ka prodhuar fushén magnetike.Nése kjo rrymé emértohet si Im qé do t€ thoté rryma e prodhuar
pér shkak té fushés magnetike dhe fusha magnetike tregohet nga f3, figura e méposhtme tregon até.

I

Kjo rrymé e kundért fiton forcé me fushén e ndryshme magnetike, e cila fiton energji nga frekuenca e rryma se
hyrjes. Prandaj, ndérsa rryma e hyrjes AC me frekuencé té larté, rritet gjithnjé e mé shumé, rryma kundérshtuese
rritet né€ drejtim t€ kundért me veté shkakun g€ e prodhoi até. Tani, kjo rrymé kundérshtuese, pérpiget té pengojé
rrymén e hyrjes AC me frekuencé t€ larté t€ kalojé pérmes induktorit, g€ do t& thoté "bllokim i AC".

Vecoria e njé bobine pér lindjen e tensionit pér shkak t€ ndryshimit t&€ rrjedhés s€ rrymés, pércaktohet si
induktivitet. Induktiviteti €shté raporti i tensionit ndaj shkallés s€ ndryshimit té rrymés.

Njésia e Induktivitetit €sht€ Henry. Tregohet nga L.



Bobinat jané mé s€ shumti t€ disponueshém né mikroHenri dhe mH.
Induktiviteti i bobinés varet nga:

» Numri i spirave

» Pérshkueshméria magnetike

» Gjatésia e bobinés

» Sipérfaqja e prerjes terthore

Bobinat perdoren ne filtra per ve¢imin e frekuencave te caktuara, transformatore, rele etj

11.2 Llojet e bobinave
Bobinat jané né forma té ndryshme dhe ka pérdorime t€ ndryshme. Madhésité e tyre ndryshojné né varési té
materialit t€ pérdorur pér prodhimin e tyre. Klasifikimi kryesor béhet ne bobina me induktivitet fiks dhe t&
ndryshueshém. Thelbi i bobines €shté pjesa e brendshme e saj. Ekzistojné shumé lloje t€ bobinave sipas materialit
bazé té pérdorur. Le té€ hedhim njé véshtrim né disa prej tyre.
Bobina me bérthamé ajrore eshte njé mbéshtjellje t€ thjeshté . Kjo nuk ka
asgjé tjetér pérvec ajrit si material thelbésor . Materialet jo-magnetike si
plastika dhe geramika pérdoren gjithashtu si materiale thelbésore ne to.

o o

Bobina me bérthamé hekuri kang
materialin ferromagnetik, si ferritin ose hekurin, si materialin thelbésor.
Pérdorimi i materialeve t€ tilla thelb&ésore ndihmon né rritjen e
induktivitetit, pér shkak t€ depértueshmérisé s¢€ tyre t€ larté magnetike.
Depértueshméria mat aftésiné e mbéshtetjes s€ formimit t€ fushave
magnetike brenda materiale. —

Bobinat toroidiale kané njé material magnetik si substancén thelbésore né té cilén tela éshté¢ mbéshtjellé. Kéto
jané né formé unaze rrethore, ashtu si¢ tregohet né figurén vijuese.

‘7:J

Bobinat me berthame qeramike perdoren ne aplikimet ne frekuenca
te larta ku induktiviteti ka vlera te vogla dhe humbjet gjithashtu.




TEMA 12: KONDENSATORI
12.1 Njohuri mbi kondestatorét
Kondensatori €shté njé tjetér komponente 1 pé€rdorur né qarget elektrike

! Q ge ka "afté€sing" pér t€ ruajtur energjiné elektrike te ngarkesave té
grumbulluara né pllakat e tij .

Kondensatori tregohet me shkronjén C, dhe padyshim gé ka simbolin e vet
pér tu identifikuar brenda skemave elektrike

dhe elektronike, né t&€ vérteté ka disa simbole, té cilat megjithaté jané shumé t& :

ngjashme me njéri-tjetrin. -— angom Ri -

Struktura themelore e njé kondensatori pérbéhet nga dy ose

mé shumé pllaka pércuese (metalike) paralele t& cilat nuk -

jané t€ lidhura ose prekin njéra-tjetrén. Ato jané t€ ndara » seey - rb\e

elektrikisht ose nga ajri ose nga ndonjé formé e njé materiali v AR

té miré izolues si letra, geramika, plastika ose ndonjé formé . :

e njé& xheli té léngshém si¢c pérdoret né kondensatoré :

elektrolitik€.  Shtresa i1zoluese midis pllakave té I

kondensatoréve zakonisht quhet dielektrike ! -

Pér sa kohé qé kondensatori nuk €shté i lidhur me ndonjé " T
: . C e . . L ONE R

burim energjie, dy pllakat jané n€ njé gjendje neutrale, dhe & «o08 B4 ’

pérmbajné njé numeér t€ barabarté t€ ngarkesave elektrike .

pozitive dhe negative, dhe si rrjedhim nuk ka ndryshim “

potenciali midis pllakav t€ tij. Kur kondensatori &shté i

lidhur me njé burim energjie, pér shembull njé bateri, fillon

zhvendosja e ngarkesave,duke béré g€ njéra nga pllakat e kondesatorit t€ ngarkohet pozitivisht dhe tjetra
negativisht.N¢ kété rast themi se kondensatori po ngarkohet.Ky process do t&€ vazhdojé deri kur tensioni né
pllakat e kondesatorit t& barazohet me tensionin e burimit dhe ne két€ moment kondensatori €shté plotésisht i
ngarkuar. Né kété situaté, midis dy pllakave ekziston njé ndryshim i mundshém, i cili vazhdon me kalimin e
kohés, edhe nése kondensatori €shté 1 shképutur nga burimi i energjisé, kondensatori mbetet i ngarkuar.

Kur kondensatori éshté 1 ngarkuar, duke lidhur 2 terminalet s€ bashku me ané t€ ndonjé qarku tjetér, atéheré duke
vendosur 2 pllakat né kontakt me njéri-tjetrin, ngarkesat elektrike negative t€ grumbulluara né€ njé pllaké priren
té kthehen shpejt né pllakén tjetér, né kjo fazé thuhet se kondensatori po shkarkohet, pasi ngarkesat elektrike
kthehen né vendin e tyre, diferenca e mundshme midis 2 pllakave zvogélohet, derisa 2 pllaka té kthehen té
ekuilibruara né ményré t€ pérsosur, dhe ndryshimi i mundshém

midis dy pllakave u kthye né zero. Kondensatori thuhet se éshté ¥ #4484 l

shkarkuar dhe &shté gati t& nénshtrohet njé cikli té ri t€ ngarkimit. -

Madhésia ge karakterizon njé kondensator &shté kapaciteti a ® o ssa £

elektrik. Njésia e matjes sé€ kapacitetit t€ kondensatorit &shté faradi
i treguar me shkronjén (F). Sidoqofté, duhet théné se Farad éshté
njé njési e madhe matése, véshtiré se do té gjeni kondensatoré né




rendin e faradit, shumé mé lehté do t€ gjeni kapacitete t& shprehura me nénfishat milli (mF) ,mikro (uF) ,nano
(nF) ,pico (pF)
1000pF = 1nf 1000nF = 1uF 1000uF = ImF  1000mF = 1F

Kapaciteti 1 konsensatorit varet nga:

_—
- SRS E@TIlA- > 1loji i izolatorit
' J »  siperfagja e pllakave
»  distanca midis pllakave
.

. Kondensatori, pérvec qé ka kapacitetin si parametrin e tij t€ parg,

‘J - } — AL - ka edhe nj€ parametér té dytg, i cili €shté tensioni maksimal té cilit

mund t'i nénshtrohet, i shprehur qart€¢ né& volt, prandaj pér

shembull né te dhenat e njé kondensatori , mund t€ gjeni t&€ shtypura si kapaciteti ashtu edhe voltazhi, pér
shembull, njé kondensator mund té€ jeté 470uF 16v si dhe 470uF 100v.

Kondensatori brenda qargeve pérdoret pér té€ kryer funksione t€ ndryshme.

Ndérkohé, pér té ngarkuar dhe shkarkuar, duhet njé kohé e caktuar, ag mé i madh &shté kapaciteti i tij, m& shumé
kohé duhet t€ ngarkohet, por né t€ nj&jtén ményré aq mé e madhe &shté rryma, mé e shkurtér €shté koha qé duhet
té ngarkohet.

Rryma mund t€ kufizohet nga njé rezistencé€ R, prandaj duke lidhur njé rezistencé€ né seri me njé kondensator,
éshté e mundur t€ kufizoni rrymén g€ e ngarkon até, dhe duke luajtur né€ vlerén e rezistencés dhe né vlerén e
kapacitetit t€¢ kondensatorit, €sht€ e mundur t€ ndryshohet koha e ngarkimit ose shkarkimit t€ kondensatorit.

Kjo lidhje &shté pérdorur gjerésisht, €shté e njohur si njé qark RC (Kondensator -
Resistor) dhe ekziston edhe formula pér t€ llogaritur kohén e ngarkimit dhe |-- -5 .
shkarkimit t&€ kondensatorit: | u

T = RxC |

Ku T &shté koha e shprehur né sekonda, R &shté vlera e rezistencés e shprehur né
Ohm, dhe C &shté vlera e kondensatorit e shprehur né Farad.

Kondensatori &shté i ndjeshém ndaj rrymés alternative ose tensionit, kur vendoset né njé qark t€ rrymés
alternative, kondensatori krijon njé pengesé pér kalimin e rrymés.

Né praktiké ai sillet sikur t€ ishte njé rezistencé, e cila ndryshon vlerén e saj ndérsa frekuenca ndryshon, kjo
rezistencé quhet rezistence kapacitive, tregohet me shkurtesén XC dhe ashtu si rezistenca matet né ohm.
Padyshim gé ekziston edhe formula pér t€ llogaritur reaktancén kondensuese:

XC=1/Q2nxfxC)

Dhe ky &shté njé tjetér pérdorim i kondensatorit, pérkatésisht ai i filtrimit t€ sinjaleve elektrike.

Qarku mé i thjeshté i kétij pérdorimi €shté filtri audio, nuk &shté e véshtiré té gjesh kondensatoré né seri me
altoparlanté, vetém pér té filtruar frekuencat e audios dhe pér t€ shmangur frekuencat e padéshiruara g€ arrijné né
altoparlant.



12.2 Llojet e kondensatoréve

Nga figura né fillim t€ artikullit, mund t€ shohim se ekzistojné kondensatori elektrolitik, kondensatori poliestér,
kondensatori tantal, kondensatori geramik.
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Kondensatori elektrolitik €shté i pérshtatshém pér kapacitete té larta, madje mund t&
arrijé né 10,000 uF, pra i dobishém pér nivelimin e tensionit t&€ njé pusi té furnizimit me
energji elektrike, ose pér kohé té€ gjata té€ karikimit dhe shkarkimit..Elektrolitiku shpesh
éshté i polarizuar, késhtu g€ pér funksionimin e tij vémendja duhet t'i kushtohet
polarizmit.
Kondensatorét tantal mund t€ jené t€ polarizuar si elektrolitiké, ata jané mé t€ sakté se njé elektrolitik, ata jané

mé t& vegjél se njé elektrolitik, dhe pér kété arsye ata arrijné kapacitete mé t& uléta, ata
l.i..' ' a mund t€ zévendésohen me elektrolitiké, ku kérkohet pak hapésiré, por nuk i rezistojné

mbingarkesave t€ médha té tensionit, ké€shtu qé ato definitivisht nuk jané t& pérshtatshme
si stabilizues t€ tensionit
Nga ana tjetér, kondensatorét geramiké kané njé tension t& ulét pune deri né 20v dhe
njé kapacitet t€ reduktuar, pérgjithé€sisht né rendin e nanoFard (nF), por kané
géndrueshméri dhe tolerancé t€ mir€, prandaj jané t€ pérshtatshme pér qarqget ku kérkohet I'

prerje e miré, si p.sh. oshilatorét me frekuencé té larté.
Kondensatorét poliestér, kané njé kapacitet shumé mé té ulét,
mund t€ arrijné€ njé maksimum prej disa uF, por ata kané njé

5 - e - iy e ———
tension t€ lart€ pune, arrijné lehtésisht 1000v. -
Pér disa lloje t€ kondensatoréve, ekziston njé€ kod ngjyrash, dhe pér =
kété arsye gjithashtu kétu do té kishim njé tabelé pér té identifikuar ngjyrat. _‘I
-

Pér té dhéné njé shembull, duke marré kondensatorin né t€ djatht€ me 5 brezat me ngjyra, ne
mund t€ vendosim brezin e paré té
gjelbér mé pas vlerén 5, brezin e dyté
t&¢ verdhé mé pas vlerén 4, brezin e
B . — treté t€ kuq, pastaj shumézuesin 100.

. E réndésishme t€ dini se vlera me
S— ngjyra  gjithmoné  duhet &

{ IV konsiderohet e shprehur né picofarad
(pF), késhtu g€ mund t€ llogarisim qé
vlera e kondensatorit né& fjalé¢ €shté
54x100 = 5400pF ose nése preferoni
5.4nF. Duke vazhduar me brezin e
katért t€ bardhé€ mund t€ identifikojmé

njé tolerancé prej 10%, deri né brezin e pesté t€ argjendté qé tregon njé tension maksimal prej 25V




TEMA 13 NDRICUESIT DHE SINJALIZUESIT

13.1 Ndricimi elektrik, llojet e llambave dhe karakteristikat e tyre

Qéllimi kryesor i pajisjeve t€ ndri¢imit &shté rishpérndarja e drités sé llambés né hapésiré. Pérvec késaj, pajisjet
e drités jané té afta t€ transformojné vetité e drit€s sé llambés (duke e polarizuar até ose ndryshuar pérbérjen
spektrale). Po aq té réndésishme jané funksionet e tilla t€ pajisjeve t& drités si rregullimi i llambés dhe furnizimi
i energjis€ me t€ nga njé burim energjie, mbrojtja e llambés nga démtimi mekanik dhe nga goditja mjedisi.
Le té kalojmé né dhe llojet e llambave

e Inkandeshente

e Fluorishente

e Halogjene

e LED
e [ASER
e Ksenon

Llampa inkandeshente standarde

Llampat inkandeshente Njé llampé inkandeshente &shté burimi mé i thjeshté i drités
elektrike. Pérbéhet nga nj€ baloné e mbyllur transparente e evakuuar, njé bazé€ metali dhe
brenda balonit - njé filament volframi.. Ato jané pérdorur pér shumé vite pér té gjitha
automjetet, zakonisht me rreze t€ larté 55 wat dhe rreze t€ ulét 45 wat pér sistemet 12 -
volt. Megjithaté, ata kané réné né pérdorim pér shkak t€ avantazheve t€ dy llojeve té tjera

té llampave.

Llampat halogjene Lloji i pérmirésuar i llampés inkandeshente - llampé halogjene. Kétu, burimi i drités &shté
gjithashtu njé rrymé inkandeshente e filamentit tungsten, por e vendosur né€ njé baloné

* me avuj halogjene.Jane standarde né pothuajse t&€ gjitha aplikimet dhe vecanérisht né

o dritat e rrugés té gjata, pér shkak se ato kené njé jet€¢ mé té gjat€ dhe prodhojné njé

e k ndri¢im t€ ndritshém, i cili €shté pérmirésuar . Figura tregon njé llambeg tipike halogjeni.

Llamba me hark elektrik me gaz Xenon
Kéto jané jashtézakonisht té€ ndritshme pér shkak se ndrigimi €shté prodhuar nga njé hark

elektrik brenda llamb&s mbushur me gaz xenon , kjo i bén dritat e pajisura me kéto
llampa t€ kené njé shtrirje t€ madhe.Pérvec intensitetit ndricues, ata kané avantazhe té
tjera té tilla si; njé ekonomi mé& e madhe e energjisé elektrike pér t&€ prodhuar t€ njéjtén
ndricim dhe njé jeté t€ dobishme t&€ zgjatur. Ato ka né disavantazhin se veprojné né

tension t€ lart€ dhe kané nevojé pér njé pajisje pérforcues té tensionit qé i bén ato mé t&
shtrenjta dhe kérkon mé shumé kujdes né trajtimin. Njé tjetér disavantazh &shté qé vonojné pér njé kohé té
shkurtér pér t€ arritur shkélgimin e ploté. Pérdorimi i tyre €shté 1 kufizuar vetém né dritat e gjata ndérsa dritat e
shkurtra kéné né njé llambé mé konvencionale. N& figurén mund té shihet imazhi i njérés nga kéto llamba.
Dritat XENON. Kéto llamba jané pjesé e njé sistemi ndrigcimi me efikasitet t€ larté qé rrit siguriné€ aktive gjaté
drejtimit t€ automjetit.


http://www.sabelotodo.org/electrotecnia/incandescentes.html
http://www.sabelotodo.org/elementosquimicos/xenon.html

Dritat LED. LED éshté akronimi i " Light Emitting Diode" (diodé qé ndricon drité€), sepse konverton energjiné
elektrike né drité. Nga piképamja fizike €sht€é nj€ burim i drit€s sé ftoht€ nga njé pajisje elektronike
gjysmépércjellése optoelektronike.

LED-ét né dispozicion kané madhési t€ ndryshme,
_——— A h S0 forma dhe ngjyra sipas kérkesés. Né versionin klasik
] : (LED standard) kané njé formé& cilindrike te crregullt
' ‘e dhe njé hemisferé né pikén e emetimit t€ drités.Diodat e
"Lme

’ 4 1. ; thjeshta t€ emetimit pérfshijné komponentét e
» ! méposhtém:
| 1. Cipin e Diodés
l d 2. Seksioni reflektor (me kontakt ndaj katodés)
"y ~ = 3.Teli inkadeshent (kontakti ndaj anodés)

4. Lente plastike (bashkon dhe siguron komponentét)

Dritat LAZER. Teknologjia e re e dritave Lazer &shté njé revolucion né
ndricimin e makinave dhe jo vetém qé krijon njé drit€ mé t&€ bardhé dhe
mé precize se sa fenerét LED, por &shté né gjendje t€ ofrojé vecori té
mahnitshme vizuale estetike. Sistemi lazer ka fuqi ndri¢imi 1000 heré mé
té fugishme se LED dhe pérdorin mé pak energji pér t€ vepruar.

Sistemi  bazohet né pérdorimin e procesoreve fotovoltaik
digjitale, pasqyra t€ vogla q€ pérgendrojné dritén g€ vjen nga diodat lazer

né njé lente me fosfor t€ verdhé. Fosfori i verdhé, i ngacmuar nga Lazeri blu 1€shon njé drite t€ bardhé intensive.

13.2 Llojet e ndricuesve qé pérdoren néautomjete
Né pjesén e pérparme t€ automjetit ndodhen dy feneret ose farét, dritat e mjegullés, dritat e pozicionit t€ automjeti
dhe treguesit e drejtimit.

NE€ pjesén prapa automjeti €shté 1 pajisur me dritat -stop, dritat pér shénimin e automjetit prapa, treguesit e
drejtimit, drita pér shénimin e tabelés dhe dritat pér lévizje prapa.

Sistemi i ndrigcimit Detyra kryesore e sistemit t€ ndricimit, né kushtet e shikimit t&€ reduktuar, t€ sigurojné
dukshméri t€ miré t€ automjetit dhe t€¢ mundésojé & automjeti t€ mund t€ shihet miré€ nga pjesémarrésit tjeré né
komunikacion. Pér kété géllim né sistemin e ndri¢imit t€ automjeteve pérdoren llojet e ndryshme té dritave pér
ndri¢im:

» dritat e pérparme ( me rreze t€ gjata dhe té ulét);
dritat e pérparme dhe t€ pasme pér mjegull;
dritat e pasme;
dritat e pozicionit;
katadiopteret (sinjalizimi reflektuese);
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» drit€ né€ tabelén e pasme t€ regjistrimit;

» dritat e parkimit;

13.3 Sinjalizimi elektrik, llojet e tij

Pajisjet e sinjalizimit realizohen me géllimin g€ t€ trasmetojé né distancé personave té tjeré, sinjale akustik ose
luminoz té cilét mund t€ sinjalizojné njé€ thirrje, alarm ose njé tjetér ményré funksionimi etj.
Sinjalizimet klasifikohen sipas pérdorimit por edhe funksionit g€ ato kryejné.

o sinjalizimi akustik €shté sinjalizimi mé i thjeshté. Ai éshté i pérbéré nga pajisje té cilét gjaté
komandimit t& tyre trasmetojné tinguj. E till¢ &shté zilja.

o sinjalizimi luminoz(me drité) éshté impiant i ndértuar kryesisht vetém nga disa llampa sinjalizimi té
cilat pérfagésojné drejtime ose simbole t€ ndryshme.



o sinjalizimi akustik — luminoz &shté njé impiant mé i ploté dhe &shté i pérbéré nga impiant sinjalizimi
me zile e pérzier me impiant sinjalizimi me llampa. Theksojmé se llampat e pérdorura nuk jané llampa
ndri¢imi (220V) por llampa sinjalizimi (24V).

o sinjalizimi akustik me bisedim (CITOFONIK) &shté njé impiant i cili pérveg thirrjes mundéson edhe
komunikimin midis dy personave. Pér kété arsye pérdoret njé pajisje elektronike e ngjashme me
telefonin. Kuptohet gé€ né kété rast kostoja e i impiantit do t& rritet, por nga ana tjetér ky impiant sjell
njé komoditet né€ pérdorim. T¢€ tilla impiante pérdoren gjerésisht né pallate, vila, zyra, dyqane etj.

o sinjalizimi akustik me bisedim-shikim (VIDEOCITOFONIK) &shté njé impiant sinjalizimi i cili kohét
e fundit ka gjetur njé pérdorim t&€ madh. Vecori e kétij impianti &shté sepse mundéson jo vetém
komunikimin me z& por edhe me figuré. Pér kété arésy dhe impianti quhet videocitofonik. Nga
komoditeti g€ krijon kuptohet gé edhe kostoja e saj €sht€ mé e madhe se nj€ impiant citofonik

Sistemet e sinjalizimit ne automjete
Sistemi i sinjalizimit té dritave. Me sistemin e sinjalizimit realizohet gjendja (kycja / shkygja) e pajisjeve
komanduese t€ dritave dhe sinjaleve t€ automjet. Ky sistem pérfshin:

» dritat- stop;

» treguesit i drejtimit;

» dritat paralajméruese;

Llampat e sinjalizimi.
Tradicionalisht kéto jané llampa inkandeshente konvencionale t€ energjive té€ ndryshme né varési té aplikimit,
mé t€ zakonshmet t€ pérdorura jané fuqité 5 €at, 21 €at dhe 5 €at ose mé pak pér ndri¢imin e targave.
Nga mesi i dekadés s€ paré
. P ‘ té shekullit XXTI kané filluar
. L— té pérfshihen dritat LED né
o - b . t ! - makina, kryesisht né dritat e
’ ( | & pasme dhe sinjalistikén, kéto
drita kané dy avantazhe
- . - - kryesore:
' o Ata konsumojné
( r (" ‘ t C . shumé pak energji elektrike
: ' pér té prodhuar té lehta.
. Kané njé jeté té gjateé
té dobishme.

-t ' 1 Vitet e fundit po pérdoren
= 3 dhe sistemet me fenerét e
——
teknologjisé Lazer.dritat
bt rrotulluese dhe pulsante



TEMA 14: PAJISJET TREGUESE TE PARAMETRAVE

Pajisjet treguese, llojet e tyre

Pajisjet treguese jan€ pajisje ge sipas ményrés se shfagjes se rezulatit jané:
e Analoge ( elektromekanik)
e Dixhitale( elektronik)

Pajisjet treguese jané te lidhura ne qarget e pajisjeve per te cilat sinjalizojné dhe nuk luajné€ ndonjé rol té
réndésishém né skema. Pajisje treguese jané analoge si matési i shpejtésis€, treguesi i sasis€ se naftés né depozité
etj. Shembull i nje pajisje treguese dixhitale &shté treguesi i temperaturés s€ brendshme, te jashtme, orés, etj

Paneli i instrumentave tregues té automjetit

Pajisjet e kontrollit jané t€ grupuara né panelin e instrumentave, i cili gjendet né€ korskotin e automjetit, né€ ményré
g€ drejtuesi i mjetit t& keté informacionin pérkatés me njé shikim té thjeshté, pa e shképutur vémendjen e tij nga
drejtimi. Vendndodhja e tij gendrore &shté pér shkak té faktit se ky panel ofron njé sasi t&€ madhe informacioni t&
nevojshém pér drejtimin optimal t€ automjetit. Duke gené né zonén gendrore dhe né véshtrimin e drejtpérdrejté
t€ drejtuesit, ai nuk ka nevojé t€ heqé syté nga rruga pér njé kohé t& gjaté pér ta vizualizuar até, por vetém me njé
shikim ai merr informacionin gé i nevojitet. T€ gjitha t€ dhénat e afishuara né panelin e instrumenteve merren nga
njé séré sensorésh dhe pajisjesh t€ vendosura né pjesé té€ ndryshme t€ automjetit.

Treguesit kan€ qarge t€ pavarura mes tyre. Megjithése ményra e operimit €shté e ndryshueshme dhe sasia e kétyre
treguesve nga njé automjet né tjetrin zakonisht mund té klasifikohet né katér grupe:

1.- Instrumentet pér kontrollin e performancés teknike té makinés.
2.- Instrumentet pér té treguar parametrat e lévizjes s¢ mjetit.

3.- Sinjalet e alarmit.

4.- Shenjat paralajméruese.

Save S ennns

- » . - - - - . -

Paneli i instrumenteve


http://www.auto-zone.by/userfiles/fiat-albea/big/fiat-albea-021-05.jpg

Instrumentet dhe treguesit e méposhtém jan€ instaluar n€ grupin e instrumenteve.

>

>
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shpejtésimatési tregon shpejtésiné me t€ cilén 1€viz
makina aktualisht . .

treguesi 1 nivelit t€ karburantit t€ parimit
elektromagnetik t€ funksionimit .

llampa e sinjalit t€ rezervés minimale t€ karburantit
né rezervuar .

llampa e kontrollit pér ndezjen e treguesit té
drejtimit t& majté.

llampa e kontrollit pér ndezjen e dritave t€ gjata
njé llampé kontrolli pér ndezjen e dritave t€ pozicionit dhe dritave té€ shkurtra

llampé kontrolli pér ndezjen e treguesit t€ drejtimit t€ duhur (shih pikén 4).

matési 1 temperaturés sé ftohésit né sistemin e ftohjes sé€ motorit.

llampa paralajméruese e mbinxehjes s&€ motorit

tahometér elektronik tregon shpejtésin€ e motorit .

llampa paralajméruese pér rripin e sigurimit t€ shoferit jo e lidhur (me njé drité t&€ kuge).
llampa e kontrollit pér ndezjen e ngrohjes sé
dritares s€ pasme

llampa e sinjalit t€ mosfunksionimit t€ jastékut t&
ajrit

llampa paralajméruese pér njé rénie t€ presionit t&
vajit n€ rast emergjence (me njé drité té kuq)

llampa e treguesit t€ caktivizimit t€ jastékut t&
pasagjerit pérpara (me njé drit€ ngjyré portokalli)
llampa e sinjalit t€ mosfunksionimit t€ sistemit t€ mbrojtjes s€ makinés Fiat CODE (me nj€ drit€ me ngjyré
portokalli),

llampa paralajméruese pér shkarkimin e baterisé (me njé drité t€ kuq)

llampé sinjali e  sistemit t€ menaxhimit t€ motorit(me njé drit€  portokalli).
llampa e kontrollit pér ndezjen e dritave t€ pasme t€ mjegullés (me njé drit€ portokalli)
llampé kontrolli pér ndezjen e dritave t& mjegullés (me drité jeshil) ndizen kur ndizen dritat e mjegullés.
llampa e  sinjalit t€ derés  anésore t€¢  mbyllur (me nj& drit€ t€  kuqge)
llampa e sinjalit pér gjendjen e sistemit t€ frenimit (me nj€ drit€ me ngjyré t€ kuge)

llampa paralajméruese e mosfunksionimit t€ pajisjeve t€ ndri¢imit t€ jashtém (me njé drité€ portokalli)
llampa e sinjalit t€ mosfunksionimit t€ sistemeve t€ makin€s dhe tejkalimin e kufirit t€ caktuar
teshpejtésisé

llampé sinjali e mosfunksionimit t€ sistemit t€ anti-bllokimit t€ frenimit.



> TEMA 15: PAJISJET MBROJTESE (SIGURESAT DHE AUTOMATET)

15.1 Pajisjet mbrojtése

NE& njé rrjet elektrik gjithmoné ekziston rreziku 1 démtimit elektrik ose démtimit t€ pajisjeve. Ato mund t&€ ndodhin
né ¢do kohé kur shfagen kushte kritike

Mbrojtja e qarkut elektrik realizohet nga:

e siguresat;
e ndérprerés mekanik (automatét).

Parimi i funksionimit dhe rregullimit té siguresave

Dy shkencétaré Joule dhe Lenz vendosén njékohésisht ligjet e ( ‘ ~ ‘D
marrédhénieve t€ ndérsjella midis madhésisé s€ rrymés qé kalon né
pércjellés dhe clirimit t€ nxehtésis€ prej saj, duke zbuluar varésité nga ' 4
rezistenca e qarkut dhe koh&zgjatja e intervalit kohor. ﬁ.
- )
Pérfundimet e tyre béné t€ mundur krijimin e strukturave mé té thjeshta '
mbrojtése bazuar né efektin termik t€ rrymés né metalin e telit. Siguresat i - |
elektrike pérbehen nga njé tel metalik 1 holl€ pérmes t€ cilit kalon rryma
totale e qarkut. (L
Me parametrat nominalé t€ transmetimit t€ energjisé elektrike, ky "tel" 1
' ‘ reziston né ményré t€ besueshme ngarkesés sé nxehtésisé dhe, me njé
tejkalim t€ vlerave t€ tij mbi normén, digjet, duke prishur qarkun dhe
a 4 hequr tensionin nga konsumatorét. Pér t€ rivendosur funksionimin e
- . g W garkut, éshté e nevojshme t€ zévendésoni elementin e démtuar - njé
- >4 siguresé.

Pérzgjedhja e siguresave bazohet né:

e rrymat e vlerésuara t€ veté sigureses;

e shuméfishi minimal / maksimal 1 rrymés;

e rryma elektrike e shkycur maksimale dhe mundésia e shképutjes sé energjisé sé transportuar;
o karakteristikat mbrojtése t& siguresave;

e tension 1 vlerésuar i siguresés;

e pajtueshméria me parimet e selektivitetit.

Ato zgjidhen n€ ményré té till€ g€ t’1 rezistojné pér njé kohé t& gjaté vlerés nominale t€ rrymés qé€ rrjedh népér to.
Kjo siguron besueshmériné e furnizimit me energji t€ konsumatoréve. N¢ t&€ njéjtén koh&, siguresat dhe automatet
kané funksione mbrojtése: né kushte emergjence né njé qark té kontrolluar, ata ndérpresin rrymén e
rrezikshme qé rrjedh pérmes tyre.



15.2 Automatét (ndérprerésit)

Automatét jané pajisje komutuese qé ckycin garkun automatikisht, kur
rryma kalon vlerat parapércaktuara ose nga mbingarkesa. Njé automat
éshté njé pajisje 1 krijuar pér t€ mbrojtur kabllot dhe pajisjet nga rrymat
kritike.

Njé ndérprerés (automat) €sht€ njé pajisje elektrike komutuese e
projektuar pér t€ mbajtur rrymén né kushte normale dhe pér t€ ¢ckycur
automatikisht instalimet elektrike kur ndodhin rryma t€ garkut t€ shkurtér
dhe mbingarkesat

. Pjest kryesore te nje automati jane

1-  Doreza e aktivizuesit q¢ pérfshin ndezjen

dhe fikjen e automatit..

2-  Spiralja magnetike q¢ pérdoret pér té€ ckycur

automatin né qark t€ shkurtér dhe né gjendje té

menjéhershme té defektit.

3-  Shiriti bimetalik:nuk Eshté gjé tjetér vecse

nj¢ metal 1 vogél lidhés g€ shogérohet me

mekanizmin e fikjes. Eshté njé kombinim i ¢elikut
dhe bakrit ose ¢elikut dhe bronzit.

4-  Harku: qge éshté njé tufé pllaka celiku me

material t€ veshur me zink. Qé€llimi kryesor i

harkut €sht€, shuarja e harkut i cili u zhvillua

brenda automaitt ndersa ckyc qarkun.

5-  Vidé lidhése: elektrolitike prej bakri ose
celiku na lejon t€ lidhim automatin me burimin e energjis€. Kryesisht vidha e poshtme dhe e sipérme anésore
tregojné daljen dhe terminalin e hyrjes.

6- Gérshet bakri: qe pérdoret pér t€ lidhur elementin 1€vizés me elementin e bllokimit

7- Lidhés DIN: ge pérdoret pér t&€ montuar njé automat

8- Mbylleési T¢ gjitha operacionet kryhen brenda mbyllésit dhe €shté i gozhduar pér t€ marré njé forcé meé té
miré mekanike. Mbyll€si éshté i pérbéré nga tekstil me fije gelqi me izolim t€ larté

Né rast t€ mbingarkesés né qark, shiriti bimetalik nxehet dhe devijon duke u

pérkulur. Ky devijim 1 shiritit bi-metalik ¢liron njé shul mekanik. Ndérsa kycgja e
mekanike €shté e bashkangjitur me mekanizmin e funksionimit, kjo bén gé t€ hapen l
kontaktet miniaturé t€ automatit, duke ndaluar rrjedhén e rrymés né qark. Pér té
rifilluar rrjedhén e rrymés, automati duhet t€ ndizet manualisht. Ky mekanizém
mbron nga defektet g€ vijné pér shkak t&€ mbingarkesés ose mbirrymes.. Automatet

jane me te mire se siguresat sepse nuk kané€ nevojé t€ ndérrohen. "“-Jc‘d
=)
Automatet ofrojne dy lloje t&€ mbrojtjes: termike dhe elektromagnetik. ’ .' ‘
P = ‘_

Kur konsumi aktual &shté mé shumé se 3 heré se vlera nominale, automati nderpret
garkun nga njé pllaké bimetalike, e cila ndryshon formén duke u ngrohur duke kaluar rrymén. Pajisja mbrojtése
mund t€ kalojé njé rrymé pér njé kohé mjaft t€ gjaté, pak mé e larté€ se ajo nominale, e cila do t€ lejojé t€ shmangé



alarme false, por me njé rritje t&€ métejshme t€ rrymés, ajo do t€ shképuté ngarkesén. Prandaj, mbrojtja termike ka
njé inerci mjaft t€ lart€ n€ lidhje me rrjedhjet e tepérta.

NE€ njé rrymé dukshém mé té larté (gjaté qargeve té shkurtra), inercia e
mbrojtjes €shté njé pengesé e madhe, prandaj, né kété rast pérdoret njé
clirim elektromagnetik. Ndryshe nga termike, ajo ka njé veprim té
menjéhershém.

Veprimi elektromagnetik kryhet nga njé solenoid (elektromagnet),
bérthama e sé cilés godet njé kontakt n€ 1€vizje dhe hap qarkun. Por nuk
éshté aq e thjeshté. Mbi té gjitha, elektromagneti duhet té€ funksionojé né
njé rrymé t€ caktuar.

Automatet jané té tipit
Tipi B: Ndérpresin qarkun kur rryma rrjedh eshte mé shumé se 3 deri né€ 5 heré t€ rrymés sé ngarkesés sé ploté.
Kryesisht ato jané t€ pérshtatshme pér ngarkesa rezistuese dhe induktive. ne ju rekomandojmé t€ pérdorni pér
aplikime shtépiake si ngrohés, ndri¢im, et;j.
Tipi C: operon me 5 deri né€ 10 heré rrymén e ngarkesés sé ploté. M€ miré pér llambat me fuqi t& larté té tilla si
ndri¢imi i avullit t€ merkurit ose natriumit. Ata preferohen té trajtojné€ rrymat e larta t&€ qarkut té shkurtér. Ato
rekomandohen pér aplikime industriale.
Tipi D: Operon 10 deri né 25 heré rrymén e ngarkesés sé ploté. Kryesisht ato pérdoren pér ngarkesa induktive

shumé té larta, kur valézimet e ndérprerjes s€ shpeshté si ashensoré t€ vegjél elektriké, makina me rreze X,
making saldimi etj

Tipi K: MCB shkel qarkun Nése rrjedha e rrymés arrin 8 deri né 12 heré. Ajo mbron pajisjet elektrike té tilla si
transformatorét, motorét induktivé dhe ngarkesat e tjera ndihmése nga qarget e shkurtra dhe mbingarkesat.
Tipi Z: MCB funksionon kur rryma e defektit arrin 2 deri n€ 3 heré rrymén e ngarkesés sé ploté. Megenése

ato jané té pérshtatshme pér aplikime komerciale dhe kalimin e ngarkesave t& vogla.

Disa parametra té réndésishme

» Rryma e mosveprimit (Inf): rryma g€ celési mund té pérballoj pér njé interval kohe t€ pércaktuar,
né kushté specifike, pa shkaktuar ¢ kycjen automatike.

» Rryma e veprimit (If): rryma g€ shkakton stakimin automatik t€ celésit brénda njé intervali kohe té
pércaktuar sipas kushteve t€ caktuara nga normat.

» Rryma maksimale e lidhjes s¢ shkurtér: éshté rryma e lidhjes s€ shkurtér t& dhéné nga
ndértuesi i1 celésit.

» Tensioni maksimal: tensioni (né€ rastin e sistemit trefazor €shté tensioni midis tre fazave) i shénuar nga
ndértuesi i ¢elésit automat té cilat i referohen edhe karakteristikave t€ veté automatit. Vlerat nominale té
tensionit jané: 230 V pér automatét njépolar ose bipolar t€ cilat jané té destinuar t&€ lidhen vetém
né qarqget njéfazore; 230/400 V pér automatét njépolar t€ destinuar pér tu pérdorur edhe né qarqget
trefazore; 400 V pér automatét bipolar, trepolar dhe katérpolar t€ destinuar pér tu lidhur né qarqget
trefazore.

> Koha e hapjes; &shté intervali i kohés i pérfshiré ndérmjet castin kur rryma kalon népér automat
dhe arrin vlerén g€ shkakton stakimin automatik dhe castit e stakimit t€ kontakteve.

Sipas numrit te qargeve ge ata ckycin automatésh gjenden



» Njé polare - - . » e

» Dy polare
» Tre polare ’ “ w w
» Katér polare R P
> & » - .- »
15.3 Siguresat

Siguresa éshté njé pajisje e thjeshté elektrike e afté té mbrojé pajisjet elektrike nga qarqet e shkurtra té
mundshme, té afta té ndérpresin rrjedhén e rrymés nése tejkalon njé prag té paracaktuar.

Siguresat e automjeteve jané pérbérés t€ krijuar pér t€ mbrojtur instalimet elektrike né makina dhe automjete. Ato
ofrojné mbrojtje ndaj mbitensionit dhe qarkut t€ shkurtér, duke shképutur qarkun nése zbulojné€ njé nivel
potencialisht t€ rrezikshém t€ rrymés. Ato njihen zakonisht si siguresa automobilistike. Lloje dhe madhési t&
ndryshme jané t€ disponueshme, secila mé e pérshtatshme pér aplikime t€ ndryshme dhe pajisje elektrike brenda
njé automjeti.

Shumica e siguresave moderne t€ makinave jané siguresa t€ tipit me teh . Kjo do t€ thoté g€ ata ndajné njé
dizajn t€ ngjashém, karakterizuar nga njé trup plastik me ngjyré dhe dy tehe metalik t€ cilat futen né fole. Ato
mund t€ montohen né blloge siguresash, kapése siguresash ose mbajtése siguresash, né varési té aplikimit.

Ekzistojné lloje t€ ndryshme t€ siguresave t€ automjeteve. Llojet dhe madhésité e ndryshme do t€ nevojiten pér
funksionimin e pajisjeve elektrike specifike brenda automjetit. Pér kété arsye, shumé lloje t&€ ndryshme siguresash
pérdoren né njé automjet. Lloji specifik i siguresave g€ i nevojiten automjetit varet nga disa faktoré. T€ cilét
pérfshijné markén dhe modelin e automjetit, qarkun elektrik ose pajisjet q&€ jané€ krijuar pér t€ mbrojtur.

Llojet e siguresave té automjetit

e madhésia e tyre
e vlera e rrymes

Llojet e siguresave automobilistike karakterizohen zakonisht nga -

By

.
: e

Thelbésore &shté té zgjidhni vetém siguresén e sakté t& vlerésuar pér t€ siguruar njé performance té lart€¢ dhe pér
té shmangur shkaktimin e problemeve t€ métejshme me elektricitetin ose
qarkun.

Ekzistojn€ disa ményra t€ ndryshme pér t€ identifikuar intensitetin e
rrymés ne sigurese. M€ e drejtpérdrejta €shté t€ inspektosh veté
siguresén, ku intensiteti i rrymes zakonisht shénohet né ose afér majés
s€ siguresés. E dyta &shté té kontrolloni diagramin e siguresave né
automjet, pér t€ kuptuar se cili lloj i siguresave &shté né secilén
fole. Metoda e fundit &shté identifikimi i llojit té siguresave dhe
vlerésimit t€ rrymes duke pérdorur tabelén e kodimit t€ ngjyrés sé
siguresave.

E
(9]
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Tabela e méposhtéme pérshkruan sistemin e kodimit t€ ngjyrés sé siguresave me teh dhe vlerés

Madhésité e siguresave té autonjetit
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Ekzistojné gjashté lloje kryesore t€ siguresave me teh t€ automobilave. Kéto jané:

>
>
>

>

>
>

Micro2 - kéto jané 1loji mé i vogél, 1 karakterizuar nga forma e tyre e gjaté dhe e hollé
Micro3 - kéto jané lehtésisht té identifikueshme pasi jané 1loji i vetém me tre terminale n€ vend t€ dy
Mini me profil té ulét - kéto jané t€ vogla dhe kompakte. Terminalet nuk shtrihen shumé pértej trupit

kryesor té siguresave

Mini - kéto paragesin t€ njéjtin dizajn té trupit si siguresat mini t€ profilit t€ ulét, por ndryshimi kryesor
&shté se terminalet jané shumé mé t€ gjaté se me mini t& profilit té ulét
Regular ( té rregullt ) - kéto jané versionet standarde dhe jané gjithashtu lloji i dyté pér nga madhésia
Maxi - kéto jané madhésia mé e madhe né dispozicion dhe jané krijuar pér aplikime me rrymé té larté.

Kjo tabelé e llojeve t€ siguresave automobilistike tregon llojet e ndryshme dhe madhésité e siguresave té
automjeteve gé€ jané né dispozicion:

'.'—-“

Mearr oM ’
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TEMA 16: PAJISJET E KOMUTIMIT, KOMANDIMIT DHE RREGULLIMIT

16.1 Releté

Releja éshté njé pajisje elektrike e krijuar pér ndérrimin e qarqeve elektrike (ndryshimi i menjéhershém i
vlerave té daljes) pér ndryshimet e dhéna né vlerat e hyrjes elektrike ose jo-elektrike.

Klasifikimi i releve
Releté klasifikohen sipas kritereve t& ndryshme:
sipas llojit t&¢ madhésive fizike hyrése ndaj té cilave reagojné; nga funksionet q& ata
kryejné né sistemet e kontrollit; sipas modelit, etj.
“. Sipas llojit té madhésive fizike, dallohen
e Rele elektrike,
e rele mekanike,

e termike,
J rele optike, etj. .

Sipas pajisjes s€ aktuatorit, releté¢ ndahen né kontakt dhe jo-kontakt.

Releté e kontaktit veprojné né€ qarkun e kontrolluar me ndihmén e kontakteve elektrike, gjendja e mbyllur ose e
hapur e sé€ cilés lejon sigurimin e mbylljes sé€ ploté ose thyerjes s€ ploté mekanike t€ qarkut t€ daljes.

Releté pa kontakt veprojné né qarkun e kontrolluar nga njé ndryshim i mprehté (i menjéhershém) né€ parametrat
e qargeve elektrike t€ daljes (rezistenca, induktiviteti, kapaciteti) ose njé ndryshim né nivelin e tensionit (rrymés).

Karakteristikat e releve
Karakteristikat kryesore t€ rele pércaktohen nga varésité midis parametrave té sasive té daljes
dhe hyrjes.
Dallohen karakteristikat kryesore vijuese té€ rele.
e Vlera e aktivizimit té relesé €shté vlera e parametrit t€ vlerés s€ hyrjes né té cilén releja
ndizet

¢ Fugqia e aktivizimit té relesé &shté fugia minimale qé duhet té furnizohet organi ndijues n€ ményré qé ta
transferojé até nga njé gjendje pushimi né njé gjendje funksionuese.

e Fugqgia e kontrolluar - fuqia, e cila kontrollohet nga elementét komutues té relese né procesin e
ndérrimit. .

e Koha e pérgjigjes sé relesé- intervali kohor nga sinjali X né hyrjen e relese deri né ndikimin né€ qarkun e
kontrolluar.

Parimi i funksionimit te releve elektromagnetike
Releté elektromagnetike, pér shkak t&€ parimit t€ tyre t€ thjeshté t€ funksionimit dhe besueshmérisé sé larté,
pérdoren gjerésisht né€ sisteme automatizimi dhe né€ qarget mbrojté€se t€ instalimeve elektrike. Releté



elektromagnetike ndahen né rele DC dhe AC. Releté DC ndahen né neutrale dhe t€ polarizuara. Releté neutrale
reagojné n€ ményré t€ barabarté ndaj rrymés s€ drejtpérdrejté né t€ dy drejtimet g€ rrjedhin pérmes mbéshtjelljes
sé tij, dhe releté e polarizuar reagojné ndaj polaritetit t€ sinjalit t€ kontrollit.

Funksionimi i releve elektromagnetike bazohet né pérdorimin e forcave elektromagnetike gé€ lindin né njé
bérthamé metalike kur rryma rrjedh népér spiralén e
saj. Pjesét e relesé jané montuar né bazé dhe jané té

mbuluara me njé mbulesé. Njé armaturé (pllaké) e ~ A

———t_|
lévizshme me njé ose mé shumé kontakte &shté instaluar I
mbi bérthamén e elektromagnetit. Pérballé tyre jané :

kontaktet pérkatése t€ ¢iftuara .

Né pozicionin fillestar, armatura mbahet nga njé o

susté€. Kur aplikohet tensioni, elektromagneti térheq d =

armaturén, duke kapércyer forcén e saj dhe mbyll ose hap !

kontaktet, n€ varési t€ modelit té relesé. Pas shképutjes sé& l
tensionit, susta e kthen armaturén né€ pozicionin e saj 3

origjinal. Né& disa modele ka pérbérésit elektroniké té
integruar.

Qarku i kontrolluar nuk &shté i lidhur elektrikisht né asnjé ményré me qarkun e kontrollit; pér mé tepér, né qarkun
e kontrolluar vlera e rrymés mund t€ jet€ shumé mé e larté se né qarkun e kontrollit. Ket rele né thelb veprojné si
njé pérforcues pér rrymén, tensionin dhe fuqiné né njé qark elektrik.

16.2 Pajisjet komanduese

Natyra ciklike e proceseve té prodhimit t€ shumé mekanizmave ka ¢uar né shfagjen e njé
klase t€ vecanté t€ pajisjeve t€ kontrollit g€ sigurojné ekzekutimin e programit té
funksionimit t€ pajisjeve ekzekutive né njé sekuencé té caktuar. Pajisjet e tilla quhen
pajisje komanduese, ose kontrollues komandash.

Kontrolluesi éshté njé pajisje mekanike qé vepron né ményré periodike né elemente
té ndjeshém elektriké qé gjenerojné sinjale kontrolli. Pjesa kryesore e njé pajisje té tillé
&shté njé bosht e cila merr 1€vizjen nga njé vegél makine ose njé motor elektrik. N& rastin e paré, kontrolli kryhet
né funksionin e 1€vizjes s€ organeve t€ mjetit t&€ makinés, dhe né t€ dytén - né funksionin e kohés.

Njé gjetés i hapave shpesh pérdoret si pajisje komanduese , pajisja e sé cilés tregohet né figuré. Kur njé impuls
kontrolli aplikohet né mbéshtjelljen e elektromagnetit, armatura té€rhiget nga

- bérthama dhe kthen rrotén e kthetrés nga njé dhémb. Si rezultat, furca 1€viz nga
’,- ™ - nj€ lamella né tjetrén dhe kryen kalimin né& qarkun e jashtém.
.’ . 4 ‘ c Gjetési 1 hapave ka disa rreshta tehesh dhe furcash t&€ montuara né njé bosht. Kjo
Oy ! ™ lejon t& rritet numrin e garqeve té ndérprera.

Elementet lévizés t€ gjetésit t€ hapit mund t€ I€vizin vetém né njé
drejtim. Prandaj, kthimi i fur¢cés n€ pozicionin e tij fillestar &shté i mundur vetém pasi t€ keté béré njé rrotullim



t& ploté. Nése numri i goditjeve né ciklin e funksionimit t€ pajisjes komanduese ésht€ mé i vogél se numri i
lamellave, at€her€ 1€vizja e pérshpejtuar e furcés né pozicionin fillestar €shté e mundur.

Pajisjet komanduese pa kontakt jané krijuar né t€ njéjtin parim si ato t&€ kontaktit. Pajisja komanduese ka njé
bosht gendror me disqe né t&€ cilat jané montuar elementet e kontrollit (kamot, ekranet, grilat optike, etj.). N&
periferiné e disqeve né trupin fiks, instalohen elementét e ndjeshém té pajisjes komanduese. Si t€ fundit, pérdoren
konvertuesit induktivé, fotoelektrik, kapacitor dhe t€ tjeré.

16.3 Pajisjet e kontrollit, butonat, celésat

Ndérrimi i gargeve té kontrollit €shté njé operacion mé i shpeshté sesa ndérrimi i qargeve té
energjis€. Funksionimi i ¢do makine ose instalimi fillon me zgjedhjen e ményrés sé funksionimit,
metodés sé€ kontrollit, lidhjes sé€ njésive t&€ nevojshme, pajisjeve ndihmése (vajosja, ftohja,
furnizimi, etj.), Si dhe sistemet e kontrollit, alarmit dhe regjistrimit. P&r t€ gjitha kéto

operacione, pé€rdoren ¢elésa t€ modeleve t€ ndryshme , t€ vendosura né panele, shtylla dhe
panele kontrolli. Kéto jané pajisje t€ vetme dhe me shumé zinxhiré me dy ose mé€ shumé pozicione . Ndérrimi i
gargeve t€ kontrollit pér ndezjen dhe fikjen e pajisjes rele-kontaktor kryhet nga butonat e kontrollit .

Celésat e paketave té pérdorura pér ndérrimin e qargeve té kontrollit jané né thelb t& njéjtat pajisje si pér
garget e energjis€, por me njé madhési t& pérgjithshme t&€ vogel.

Projektimet e celesave t€ paketave pér qarget e kontrollit b&jné t€ mundur marrjen e njé shuméllojshmérie
skemash lidhése (deri né 220 opsione) me numrin e qargeve té ndérprera deri né 24 (12 pako) dhe numrin e
pozicioneve fikse nga 2 né 8 (pas 45, 60 ose 90 °). Pér mé tepér, ka celésa me veté-kthim né pozicionin fillestar,
domethéné, pa rregulluar pozicionin e ¢elésit, 1 cili mund té jeté 1 nevojshém pér
njé numér qarqgesh. Vecori e kétyre celsave &shté nj€ pajisje mbyllése (¢elési), e
cila pérjashton ndérprerjen e pakontrolluar. Strukturisht, kéto ndérprerés kané t&
njéjtin lloj seksionesh plastike (sipas numrit t€ paketave) me montime kontakti,
t¢ mbledhura né njé bosht t€ pérbashkét dhe njé mekanizém t€ pérbashkét .
mbylljeje. Kontaktet 1€vizése t€ secilés pjesé lévizin nga kamet e montuara né njé I’
bosht t& pérbashkét.

Celésat PU, seri PE

Kéto celesa né pérgjithési jané t€ dizajnuara pér montim né fllanxhé né panelet e panelit t&

'1

kontrollit (unaza pérpara panelit dhe arré prapa panelit). Ata kané dy ose tre pozicione, duke,
mbyllur deri né katér garge me kombinime t€ ndryshme kontakti.

Figura tregon pajisjen e celesit dhe skemat mé t€ zakonshme t€ pérdorimit t€ tij si ndérprerés me
dy pozicione
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Kontakti 1 urés, 1 béré né formén e njé rul pércues 1, mbyll njé nga dy palét e kontakteve fikse 2, Ndérrimi 1
kontakteve t€ ndérprerésit kryhet duke vepruar né levén 3, dhe pérshpejtimi (veprimi i menjéhershém) sigurohet
nga njé susté cilindrike 4. Rryma e vlerésuar e ndérprerésve 1 dhe 2 A né njé tension prej 220 B, masa e tyre nuk
i kalon 30 g.

Keto celesa jané pajisje me njé mekanizém rrotullues, g€ ¢ojné né dy ose tre pozicione. Celésat me njé dorezé
celési t€ 1€vizshém jané me interes, pasi pérdorimi i1 tyre pérjashton mundésiné e kontrollit t&
pakontrolluar. Rryma e vlerésuar e ¢elsave €shté 5A né 220VAC dhe 1A né 110VDC. Celsat e

s tille, si rregull, bllokojné furnizimin e tensionit né garkun e kontrollit, bllokojné pajisjet e hyrjes,

ndryshojné ményrat dhe metodat e kontrollit, etj. N& kété rast, €shté e mundur t€ kygni celésin né

ozicionin e fikur dhe né pozicionet e tij t€ tjera.

Sistemet e kontrollit automatik dhe t€ programuar pér makinat kérkojné ndérprerje shumé

komplekse, e cila kérkon ndérprerés me shumé pozicione dhe me shumé zinxhiré (me numrin <Tw
e qargeve dhe pozicioneve deri né 20, dhe ndonjéheré edhe mé shumé). Switches e pajisjeve t&¢ =
automatizimit t€ elektronikés radio dhe duke e béré instrumentjané pérdorur si

pajisje . Strukturisht, pajisjet e tilla jané béré né formén e dy, katér ose mé shumé seksioneve

fikse, t€ montuara né€ dérrasa dhe kontakte t&€ 1€vizshme, t€ fiksuara n€ njé bosht t€ pérbashkét dhe té fiksuara me
njé bravé t€ vecanté me susté né€ pozicione t€ paracaktuara.

NE fig tregon ndérprerésit mé t€ zakonshé€m té rréshqitjes sé serive PP, me njé panel, 35 qarqe. Celésat e tipit t&
hapur jané t€ dizajnuara pé€r montim t€ ndezur pas panelit t€ kontrollit.

Butonat e kontrollit jang pajisje, kontaktet e 1€vizshme t€ té cilave 1€vizin dhe shkaktohen duke
shtypur shtytésin e butonit. Njé grup butonash, t&€ montuar né nj€ panel t& pérbashkét (ose né njé
bllok), &shté njé stacion butoni.T€ gjithé butonat e kontrollit t&€ pérdorura né skemat e
automatizimit dallohen nga numri dhe lloji i kontakteve (nga 1 né 4 krijojné dhe thyejné), forma
e shtytésit (cilindrik, drejtkéndor dhe né formé kérpudhe), mbishkrimet dhe ngjyrat e shtytésve,
si dhe nga metoda e mbrojtjes nga ndikimet mjedisore (e hapur, i mbyllur, i mbyllur, 1 papérshkueshém nga
shpérthimi, etj.).
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TEMA 17: TRANSFORMATORET

17.1 Transformatori i energjisé elektrike, ndértimi i tij
Transformatori €shté njé making statike g€ pérdoret pér transformimin e energjisé
nga njé qark né tjetrin pa ndryshuar frekuencén. Ky éshté njé pérkufizim shumé
themelor i fransformatorit. Ai nuk ka pjesé rrotulluese ose 1€vizése, késhtu qé
njé transformator &shté njé€ pajisje statike. Transformatori vepron né njé furnizim
me energji elektrike. Njé transformator punon né parimin e induksionit reciprok.
Pérkufizimi i Transformatorit !

Njé transformator €shté njé pajisje statike qé transferon energjiné elektrike nga njé qark né

. tjetrin népérmyjet procesit té induksionit elektromagnetik . M€ s€ shpeshti pérdoret pér té rritur
B a ('rritet’) ose zvogélohet ('zbritet') nivelet e tensionit midis qargeve. Né figuré tregohet simboli i
transformatorit.

Pjesét e Transformatorit
Tre pjesét kryesore té njé transformatori jané: '

o mbéshtjella primare e transformatorit (1)
e bérthama magnetike e Transformatorit (2)
o mbéshtjella dytésore e transformatorit (3)

Mbéshtjella primare e transformatorit (1) kur lidhet me burimin elektrik
prodhon fluks magnetik (4). Bérthama magnetike e transformatorit (2) pérbéhet
nga material ferromagnetik dhe me ané t&€ fushés elektrike t€ saj lidh dy
mbéshtjellat jo elektrikisht. Mbéshtjella dytésore e transformatorit (3) lidhet me
konsumatorin.

Bérthamat magnetike pér transformatorét jané béré nga materiale me pérshkueshmeéri té€ larté magnetike né fusha
té forta magnetike alternative. Berthamat magnetike jané dy llojesh

. core ku mbéshtjellat jané€ jasht€ unazés se berthames

J shell ku mbéshtjellat jan€ ne brendési te berthames

Materialet duhet t€ kené humbje t€ ulét t€ rrymés né ményré g€ t€ mos
nxehen shumé nga garku magnetik né€ vlera mjaft larta t€ induksionit
magnetik. Bérthama magnetike &shté e ndértuar prej fletésh ose né formén
e shiritave t€ gjata me njé trashési dhe gjerési t€ caktuar celiku
elektroteknik me trashési t€ ndryshme, t€ llakuara, t€ izoluara, t€ presuara
si njé bllok i vetém. Mbéshtjellat ndértohen prej pércjellésve prej bakri me seksione t€ ndryshme, té€ llakuar. Ato
kané numeér t&€ ndryshém spiralesh sipas tensionit qé kérkohet.
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17.2 Parimi i punés i transformatorit

Parimi i funksionimit i njé transformatori bazohet né
fenomenin e induksionit elektromagnetik dhe &shté shumé i
thjeshté. Induksioni i ndérsjellté ndérmjet dy ose mé shumé
mbéshtjelljeve (i njohur gjithashtu si mbéshtjellje) lejon qé
energjia elektrike t€ transferohet né mes t€ qarqgeve. Sipas
ligjit t&€ Faraday t€ induksionit elektromagnetik, do t& keté njé
fem t€ induktuar né mbeshtjellén e dyté. Nése qarku i
mbéshtjellés dytésore &shté i mbyllur, atéheré do té rrjedhé njé
rrymé pérmes saj. Ky &sht€é parimi bazé€ 1 punés i njé
transformatori.

ot

Si transformator rrités né automjete pérdoren bobinat induktive né sistemin e ndezjes s€ pérzierjes ajér/léndé

djegése.

Ndérsa si njé transformator zbrités éshté karikuesi i baterive. T¢ cilét tregohen né figurat e méposhtme:

Llojet e transformatorit

Transformatorét mund té kategorizohen né ményra t€ ndryshme, varésisht nga géllimi, pérdorimi, ndértimi etj.

Llojet e transformatoreve jané si mé poshtg,

» Transformatorét trefazore dhe Transformatorét
Transformatoret trefazore pérdoren pérgjithésisht né€ sistemin e energjisé
né tre faza pasi &shté me kosto mé efektive sesa mé voné. Por kur
madhésia ka réndési, éshté e preferueshme t&€ pérdoret njé banké e tre
transformatoréve me njé faze, pasi ésht€ mé e lehté té transportohet se sa

njé njési e vetme e transformatoréve me tre faza.

» Transformatorét e fugqise, Transformatorét e Shpérndarjes - Transformatorét e fuqisé pérgjithésisht

pérdoren né rrjetin e transmetimit pér ngritje ose ulje t&€ nivelit t& tensionit. Ai
operon kryesisht gjaté ngarkesave t€ larta ose t€ pikut dhe ka efikasitet maksimal
né ose afér ngarkesés sé€ ploté. Transformatori i shperndarjes zvogelon tensionin

per shperndarje te perdoruesit vendas ose komercial.

» Autotransformatoret perbehen vetém nga nje mbeshtjelle ge shérben dhe si
mbeshtjelle primare dhe si mbeshtjelle sekondare. Per shkak te humbjeve te vogla

perdoren ne sistemin e fuqise
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> TEMA 18 MOTORET SINKRONE DHE ASINKRONE

18.1 Cfaré éshté njé motor elektrik dhe si i klasifikojmé ata

Njé motor elektrik &shté njé pajisje g€ ka njohur njé nga zhvillimet mé t&€ médha né fushén
e inxhinierisé dhe teknologjisé q&€ nga shpikja e energjisé elektrike. Nje motor nuk &shté
gjé tjetér vegse njé pajisje elektro-mekanike qé shndérron energjiné elektrike né energji
mekanike.

Parimi themelor i funksionimit t&€ njé motori elektrik bazohet ne faktin ge foeca lind kur
fusha magnetike dhe rryma bashkéveprojne me njéra-tjetren.

Klasifikimi kryesor 1 motoreve behet ne:
» Motore te rrymes se vazhduar
» Motore te rrymes alternative

Motoret e rrymes alternative jane motore sinkrone dhe asinkrone.
18.1 Njohuri mbi motoret elektrike sinkrone

Motorét elektriké jané njé pajisje elektro-mekanike g€ shnderrojne energjiné elektrike né energji mekanike.
Motoret klasifikohen né motorét me njé fazé t€¢ vetme dhe me tre faza. Lloji mé i zakonshém i motoréve me tre
faza jan€ motorét sinkron dhe motorét e induksionit ose asinkrone. Nése njé elektromagnet &shté i pranishém né
kété fushé magnetike rrotulluese , elektromagnet €sht€ mbyllur magnetikisht me kété fushé dhe rrotullohet me t€
njéjtén shpejtési t€ fushés rrotulluese.. Nje vecori e motorave sinkrone eshte ge ata nuk nisen vete.Kjo &shté
arsyeja ge perdoret termi motor sinkron , pasi shpejtésia e rotorit t€ motorit €shté e njéjté me fushén magnetike
rrotulluese.

Shpejtésia e motorit sinkron varet nga frekuenca e rrymes alternative dhe numri i poleve ne stator.

Pérkufizimi: Motori qé funksionon me shpejtési sinkrone éshté i njohur si motori sinkron. Shpejtésia
sinkron &shté shpejtésia konstante me té€ cilén motori gjeneron forcén elektromotore.

Motori sinkron pérdoret pér shndérrimin e energjisé elektrike né energji mekanike.
18.2 Ndértimi dhe parimi i punés sé motorit sinkron

Statori dhe rotori jané dy pjesét kryesore t€ motorit sinkron. Statori eshte
1 palévizshém dhe mbart mbeshtjellen e armaturés s€ motorit. Mbeshtjella
e armaturés €sht€ mbeshtjella kryesore pér shkak t&€ sé€ cilés FEM
indukohet né motor. Statori dhe rotori jané€ dy pjesét kryesore t€ motorit 4.4 w
sinkron. Statori &shté pjesa e palévizshme, dhe rotori &shté pjesa
rrotulluese e makinés. Furnizimi me tre faza i AC jepet né statorin e
motorit. Rotori i motorit sinkron bé&het me fletat e celikut. Fletezimi
zvogélon humbjen e rrymés s€ vorbullés gé ndodh né mbéshtjelljen e transformatorit. Rotori ka forme cilindrike.
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Statori dhe rotori eksitohen ne menyre te pavarur. Eksitimi eshte procesi
i induktimit te fushes magnetike ne pjeset e motorit me ndihmen e rrymes
elektrike. Operimi i motorit sinkron bazohet ne bashkeveprimin e fushes
magnetike rrotulluese te statorit dhe rotorit. Mbeshtjella e statorit eshte
nbeshtjelle ac trefazore gqe ushgehet nga nje burim trefazor ndersa rotori
ushgehet nga nje burim i vazhduar.. Rotori rrotullohet me shpejtesi n=f\p
ku f frekuenca e rrymes alternative, p numri i poleve

18.3 Motori asinkron

Njé& motor asinkron &shté njé motor elektrik i rrymes alternative. Ky lloj
motori njihet gjithashtu si motor induksioni.Pjeset kryesore te nje motori
sinkron jané rotori dhe statori, Statori eshte pjesa e palévizshme i perbere
nga gize ose celik i1 derdhur, ku montohet cilindri prej fleté€sh celiku, te
izoluara nga njéra tjetra prej llaku. Ne kanalet e cilindrit vendoset
mbéshtjella trefazore ge ushgehet nga rrjeti trefazor.

Ne varési te nbeshtjelles se rotorit motorét asinkrone jané.

. Motoré asinkrone me rotor t& lidhur shkurt ose kafaz ketri
. Motoré€ asinkrone me rotor me fazé
Mbéshtjella e motorit me qark te shkurtér perbehet nga shufre
pércjellése bakri ose alumini. Keto shufra lidhen me njéra tjetrén
duke formuar kafaz ketri
Né motorin me rotor ne faze mbéshtjellat e rotorit vendosen ne
kanalet e tij ge jané te izoluara elektrikisht nga boshti dhe njéra
tjetra. Parimi 1 punés s€ motorit asinkron bazohet ne
bashkéveprimin e fushés magnetike te statorit dhe rrymave te
induktuara mga kjo fushe ne mbéshtjellat e rotorit. Si rezultat i ndérprerjes se vijave te fushes magnetike me
pércjellésit e rotorit, ne to do induktohet fem . Drejtimet e rrymave perputhen me drejtimet e fem . Bashkeveprimi
1 pércjellésve dhe fushes magnetike ben te linde nje moment rrotullues te rrotorit. Nen veprimin e tij rrotori fillon
te rrotullohet dhe te rris€ shpejtésiné e tij. Me rritjen e shpejtesise ulet nderpreja e vijave te fushés me pércjellésit,
rrjedhimisht zvogélohet rryma dhe momenti rrotullues.Me nje vlere te caktuar te shpejt€sis€ momenti rrotullues
dhe frenues barazohet dhe shpejtésia rrotulluese e rotorit mbetet konstante
Lloje té ndryshme té motoréve elektriké té pérdorur né automjetet elektrike
Krahasuar me motorét me djegie t€ brendshme, t€ cilét kané njé strukturé t€ ndérlikuar dhe sistem t€ ushqimi,
motorét elektriké jan€ dukshém mé té thjeshté edhe nése kjo nuk do té€ thoté se jané t€ gjithé té njéjté. Kjo &shté
pér shkak se shndérrimi i1 energjisé elektrike né lévizje €shté njé proces shumé mé i drejtpérdrejté dhe mé
elementar sesa ai 1 karburantit, pra motorit elektrik ésht€ shumé mé efikas sesa motorét me djegie té€ brendshme.

e Motorét né seri DC gé kontrollojne lehté shpejtesina dhe pérballojne ndryshimin e menjéhershém té

ngarkesé
e Motor pa furca DC kan€ moment fillestar rrotullues te larte dhe rendiment té larté
e Motor sinkron me Magnet te perhershem (PMSM) jane me efikas se motorét induktive por me kosto mé
té larté
e Motoré induktive trefazoré kérkojné njé qark kompleks invertues dhe kontrolli i tyre €shté i veshtiré




TEMA 19 GJENERATORET

Termi "gjenerim" vjen nga gjuha latine qé do té thoté "lindje".

Né lidhje me energjiné, mund t€ themi se gjeneratorét jané pajisje teknike
elektrike qé gjenerojné (prodhojné) energji elektrike.

Né kété rast, duhet t& theksohet se rryma elektrike mund té prodhohet duke
konvertuar lloje t& ndryshme t€ energjisé, pér shembull:

G\

e kimike; ‘
e (rita;

e termike etj.

Historikisht, gjeneratorét jané€ konstruksione g€ shndérrojné energjiné kinetike té rrotullimit né energji elektrike.
Gjeneratorét jan€ makina elektrike g€ vihen né 1€vizje nga turbinat me avull, me uj€ ose me gaz, nga motorét
me djegie t€ brendshme ose nga motoré t€ tjeré primaré. Gjeneratorét jané burimet kryesore t€ energjisé
elektrike.

Sipas llojit t€ energjisé elektrike t€ gjeneruar, gjeneratorét jané:

1. gjeneratoré té rrymés sé vazhduar;
2. gjeneratoré té rrymés alternative;

19.1 Klasifikimi i gjeneratoréve té rrymés sé vazhduar

Regjimi kryesor i punés s€ gjeneratoréve t€ rrymés sé vazhduar €shté ai nominal, pér t€ cilin makina &éshté

prodhuar pér t€ punuar né€ kushte normale. Madhésité qé i pérkasin kétij regjimi quhen madhési nominale: Pn, Un

,In, etj. N€& gjeneratorin e rrymés sé vazhduar dallojmé dy qarge elektrike kryesore.

- njé nga kéto qarge formohet nga péshtjella e eksitimit q¢ vendoset pérreth bérthamés s€ poleve kryesore dhe
krijon fushén magnetike né makinén e rrymés s€ vazhduar.

- qarku tjetér formohet nga péshtjella e induktit, e cila vendoset né kanalet e b&rthamés sé& induktit, né
pércjellésit aktivé té té cilit induktohet f.e.m.

Sipas ményré sé eksitimit, gjeneratorét e rrymés sé vazhduar ndahen né:
» Gjeneratoré me eksitim té pavarur ku péshtjella e eksitimit nuk ka lidhje me até t€ induktit, ajo ushqehet
nga njé burim i jashtém i rrymés sé vazhduar.
» Gjeneratoré me veteksitim, péshtjella e eksitimit dhe ajo e induktit jané t€ lidhura midis tyre, pra péshtjella
e eksitimit ushgehet nga veté indukti i gjeneratorit.

Sipas ményrés sé lidhjes sé péshtjellés sé eksitimit me até té induktit, gjeneratorét me veteksitim ndahen né:
» Gjeneratoré me veteksitim né seri (péshtjellat lidhen né seri mes tyre).
» Gjeneratoré me veteksitim né paralel (péshtjellat lidhen né paralel mes tyre).



» Gjeneratoré me veteksitim té pérzier (péshtjella e eksitimit éshté dy pjeséshe, njéra lidhet seri me induktin
dhe tjetra né paralel me t€).

19.2 Parimi i punés sé gjeneratorit elektrik

Parimi i1 funksionimit t€ gjeneratorit bazohet né fenomenin e induksionit elektromagnetik , kur njé F.E.M. (forcé
elektromotore) induktohet né njé pércjellés qé 1€viz né€ njé fushé magnetike duke preré vijat e tij magnetike t&
forcés. Prandaj, njé pércjellés i tillé mund t€ konsiderohet nga ne si njé burim i energjis¢ elektrike.

Metoda e marrjes s€ njé FEM t€ induktuar, né t€ cilén pércjellési 1€viz né njé fushé magnetike, duke 1€vizur lart
ose poshté, éshté shumé e papérshtatshme pér pérdorimin e saj praktik,prandaj né gjenerator, pérdoret 1€vizje jo
drejtvizore, por rrotulluese e pércjellésit.

Pjesét kryesore t€ ¢do gjeneratori jané:

- njé sistem magnetesh ose elektromagnet qé¢ krijojné njé fushé magnetike dhe
- njé sistem pércjellésish ¢ kalojné né kété fushé magnetike.

Le t€ marrim njé pércjellés t&€ mbyllur formén e njé kornizé (Fig. 1), dhe
e vendosim né€ njé fushé magnetike t€ krijuar nga polet e njé
magneti. Nése njé kornize t€ tillé i jepet njé 1€vizje rrotulluese rreth
boshtit 00, atéheré anét e saj pérballé poleve do té ndérpresin linjat
magnetike té forcés dhe njé FEM do té induktohet né to. Duke lidhur njé
llambé elektrike me kornizén me ndihmén e pércjellésve ne késhtu do t&

mbyllim qarkun, dhe drita do t€ ndizet. Llamba do té€ vazhdojé t€ ndricojé
pér sa kohé gé korniza rrotullohet né njé fushé magnetike.

Njé pajisje e tillé éshté njé gjenerator i thjeshté qé shndérron energjiné mekanike té shpenzuar pér
rrotullimin e kornizés né energji elektrike.

Pas njé periudhe té shkurtér kohe, pércjellésit &€ lidhin llambén me kornizén rrotulluese do t&€ pérdridhen dhe
prishen.

Né ményré gé t€ shmangen ndérprerjet e tilla né gark, skajet e kornizés
(Fig. 2) jané bashkangjitur né dy unaza bakri 1 dhe 2, t€ cilat rrotullohen
me kornizén.

Kéto unaza quhen unaza rréshqitése. Rryma elektrike devijohet nga
unazat e rréshqitjes né qarkun e jasht€ém (n€ llambén e drités) nga pllakat
elastike 3 dhe 4 ngjitur me unazat. Kéto pllaka quhen furca.

Drejtimi i FEM (dhe rrymés) sé induktuar né pércjellésit A dhe B t&
kornizés gé rrotullohet né€ njé fushé magnetike: 1 dhe 2 - unaza rréshqitése, 3 dhe 4 - furca.

Le té shqyrtojmé tani drejtimin e EMF t€ induktuar né pércjellésit e kornizés ose, 1 cili €shté 1 njé€jté, drejtimi 1
rrymés s€ induktuar né korniz€ kur garku 1 jashtém €shté i mbyllur.
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Me drejtimin e rrotullimit té kornizés, e cila €shté treguar né Fig. 2, né pércjellésin e majté AA, FEM do té
induktohet né drejtim nga ne pértej rrafshit t€ vizatimit, dhe né pércjellésin e djathté€ - pér shkak té rrafshit t&
vizatimit mbi ne.

Meqgenése té dy gjysmat e pércjellésit t€ kornizés jané t€ lidhura né seri me njéra-tjetrén, EMF e induktuar né to
do té shtohet, dhe do té keté njé pol pozitiv n€ furcén 4, dhe njé pol negativ né furcén 3.

Le té shohim ndryshimin né FEM té induktuar pér njé rrotullim té ploté té kornizes.

Nése korniza, duke u rrotulluar né drejtim t€ akrepave t€ orés, rrotullohet 90 ° nga pozicioni i treguar né Fig. 2,
atéheré gjysmat e pércjellésit t€ tij né kété moment do t€ 1€vizin pérgjaté vijave magnetike t& forcés dhe né kéte
rast nuk doté keté¢ induktim té¢ FEM.

Rrotullimi i métejshém i kornizés me njé tjetér 90 ° do t€ ¢ojé né faktin se
pércuesit e kornizés pérséri do té kalojné vijat e forcés s€ fushés
magnetike (Fig. 3), por pérjellési AA do t€ 1évizé né lidhje me linjat e
forcés jo nga poshté lart, por nga lart poshté, ndérsa pércjellési BB

pérkundrazi, ai do t€ kaloj€ vijat e forc€s g€ 1€vizin nga poshté lart.

.-

Ndryshimi 1 drejtimit t€ FEM t€ induktuar kur korniza rrotullohet 180 ° né lidhje me pozicionin e treguar né
Fig. 2.

Me njé pozicion t€ ri té kornizés, drejtimi i EMF t€ induktuar né pércuesit AA dhe BB do t&€ ndryshojé né té
kundértén. Kjo rrjedh nga fakti se veté drejtimi né t€ cilin kalon secili prej kétyre pércjellésave, né kété rast vijat
magnetike té forces, kané ndryshuar. Si rezultat, polarizmi i furcave t€ gjeneratorit gjithashtu do t&€ ndryshojé:
furca 3 tani do t€ béhet pozitive dhe furca 4 negative.

Duke e rrotulluar kornizén mé tej, ne pérséri do t€ kemi lévizjen e pércuesve AA dhe BB pérgjaté vijave magnetike
té forcés, dhe né t€ ardhmen - pérséritjen e t€ gjitha proceseve g€ nga fillimi.

Késhtu, né njé rrotullim t€ ploté t€ kornizés, FEM e induktuar ndryshoi drejtimin e tij dy heré, dhe vlera e tij gjaté
s€ njéjtés kohé gjithashtu arriti vlerat e tij mé t€ larta dy heré (kur pércjellésit e kornizés kaluan nén pole) dhe dy
heré té barabarta me zero (n€ momentet e 1€vizjes sé pércjellésve pérgjaté vijave magnetike t& forcés).

Eshté mjaft e qarté se nj¢ FEM gé ndryshon né drejtim dhe madhési do té shkaktojé gé njé rrymé elektrike t&
ndryshojé né drejtim dhe madhési né njé gark té jasht€ém té€ mbyllur.
Késhtu, pér shembull, nése njé llambé elektrike €shté e lidhur me

-4
terminalet e kétij gjeneratori mé t€ thjeshté, atéheré gjaté gjysmés sé |
paré té kthesés s€ kornizés, rryma elektrike do té rrjedhé pérmes llambés " -
né njé drejtim, dhe gjaté gjysmés s€ dyté té kthesés, né tjetrén. r’ ~ ;: 7 N

Lakorja e ndryshimit t&€ rrymés s€ induktuar pér njé rrotullim té ploté
kornizés



TEMA 20 AKUMULATORET

20.1Burimet e rrymés elektrike

Njé rrymé elektrike €shté 1évizja e rregulluar e grimcave t€ ngarkuara. Pér t&€ marré njé rrymé
elektrike né njé pércjellés, duhet t&€ krijoni njé fushé elektrike né té. Nése njé trup i ngarkuar
éshté i1 lidhur me njé pércjellés né toké, atéheré né pércues lind njé rrymé elektriker
afatshkurtér. Pér t€ marré dhe mirémbajtur njé fushé elektrike né€ njé pércjellés,
pérdoren burimet e rrymés elektrike .
Né ¢do burim t€ rrymés elektrike duhet qé t€ ndahen grimcat e ngarkuara pozitivisht dhe negativisht. Grimcat e
ndara grumbullohen né polet e burimit. Njé fushé elektrike gjenerohet midis poleve. Nése i lidhni me njé
pércjellés, atéheré fusha shfaget né pércjellés.

Né njé makiné elektrike, ndarja e ngarkesave kryhet duke pérdorur energji mekanike. Duke vepruar késhtu, ai
kthehet né elektrik. Né njé termoelement, energjia e brendshme shndérrohet né energji elektrike. Baterité
bérthamore shndérrojné energjiné atomike né energji elektrike.

Njé fotocelé shndérron energjiné e drit€s né€ energji elektrike. Qelizat diellore pérbéhen nga geliza diellore. Ato
pérdoren aty ku energjia e drités €shté mé e disponueshme.

Energjia e lumenjve, gymyrit, naftés dhe atomit shndérrohet né energji elektrike né termocentralet.

Burimet mé t€ zakonshme t€ rrymés elektrike jané gelizat galvanike dhe akumuluesit.

Qelizat galvanike. Njé gelizé galvanike €shté njé burim aktual né t€ cilin energjia kimike shndérrohet né
energji elektrike.

Késhtu funksionon elementi mé i thjeshté galvanik.

Qeliza e paré galvanike u shpik nga Volt né€ 1799. Nga elementé individualé, ai ndértoi njé bateri, t€ cilén ai e
quajti "shtyll€ volt". N€ njé gelizé galvanike, elektrodat duhet domosdoshmérisht t€ ndérveprojné me tretésirén
né ményra té ndryshme, prandaj elektrodat jané béré nga materiale t€ ndryshme.

Pllaka e zinkut né gelizén Volta ngarkohet negativisht, dhe pllaka e bakrit €shté e ngarkuar pozitivisht.



Dhe késhtu funksionon njé geliz€ galvanike e thaté. Né vend t€ léngut, né t€ pérdoret njé pasté e trashé:
D

Akumulatorét jané€ burime kimike t€ rrymés elektrike né té cilat elektrodat nuk konsumohen. Bateria mé e
thjeshté pérbéhet nga dy pllaka plumbi t€ zhytura né njé tretésiré t€ acidit sulfurik.

Njé bateri mund t& pérbéhet nga disa elementé:

Akumulatoret (Baterité)

Njé bateri e tillé€ nuk furnizon ende rrymén. Duhet t€ karikohet pérpara pérdorimit. Pér ta béré kété, lidhni
shtyllat e bateris€ me t€ njéjtat shtylla t€ ¢cdo burimi aktual.

Rryma qé rrjedh pérmes baterisé€ gjaté karikimit ndryshon pérbérjen kimike t€ pllakave t€ saj. Energjia kimike e

baterisé rritet.



Kur bateria shkarkohet, ajo e kthen energjin€ kimike né energji elektrike. Njé bateri e shkarkuar mund té karikohet
pérséri.
Baterit€ mblidhen nga baterité individuale.

Baterité pérdoren né rastet kur burimi i rrymés elektrike €shté mé fitimprurés pér t'u rimbushur sesa pér t'u
zévendésuar me njé t€ ri. N€é njé making€, bateria pérdoret pér t&€ ndezur motorin dhe pér t€ operuar pajisje t&
ndryshme. Né hapésir€, bateria ngarkohet nga panelet diellore. Kur shkarkohet, ajo fuqizon transmetuesit dhe
pajisjet e radios.

20.2 Parimi i punés sé baterive (akumulatoréve)

Né kuptimin e gjeré t&€ fjalés né teknologji, termi "bateri" i referohet njé pajisje qé lejon, né disa kushte
funksionimi, t€ grumbullojé njé lloj té caktuar t€ energjisé dhe nén té tjera - ta shpenzojé até pér nevojat njerézore.
Ato pérdoren aty ku €shté e nevojshme pér t€ mbledhur energji pér njé

kohé té caktuar, dhe pastaj e pérdorin até pér té kryer procese qé kérkojné ’ ‘ d
kété energji t€ grumbulluar.. Baterité elektrike punojné me energji '
elektrike sipas t& njéjtit parim: s€ pari, ata grumbullojné (grumbullojné)

energji elektrike nga njé burim 1 jashtém i ngarkesés, dhe pastaj ua japin
konsumatoréve té lidhur pér t€ kryer puné. Nga natyra e tyre, ato i
pérkasin burimeve kimike t€ rrymés t€ afta t€ kryejné cikle periodike té J

shkarkimit dhe ngarkesé&s shumé herg. [
Gjaté operimit, reaksionet kimike ndodhin vazhdimisht midis pérbérésve
té pllakave té elektrodés me substancén e tyre mbushése - elektrolitin.
Nj€ diagram skematik i pajisjes s€ bateris€ mund t€ pérfagésohet nga njé 5 4 ' ‘
vizatim i thjeshtuar, kur dy pllaka metalesh t€ ndryshme me futen né e | _"" L ond - - '
enén e mbushur me elektrolit.

Performanca e baterisé gjaté shkarkimit

Kur njé ngarkesé &shté e lidhur me elektrodat, pér shembull, njé llambé, krijohet njé qark elektrik i mbyllur pérmes
té cilit rrjedh rryma e shkarkimit

Kétu, oksidet e nikelit me aditivé grafit pérdoren si material elektrodé pozitiv, t€ cilat rrisin pérgueshmériné
elektrike. Metali 1 elektrodés negative €shté kadmiumi .

Gjaté shkarkimit, grimcat aktive t€ oksigjenit nga oksidet e nikelit lirohen né elektrolit dhe drejtohen né pllaka
negative, ku oksidojné kadmiumin.

Performanca e baterisé kur karikohet
Kur ngarkesa éshté e shképutur, karikuesi gjithmoné ka mé& shumé
- | energji edhe "shtyp" energjiné e mbetur n€ bateri duke krijuar njé rrymé
Py " ‘ y elektrike né drejtim t€ kundért me até t€ t€ shkarkimit. Si rezultat,
1 8 proceset e brendshme kimike midis elektrodave dhe -elektrolitit
5 ‘ ndryshojné. Pér shembull, n€ njé kavanoz me pllaka nikel-kadmiumi,
| - elektroda pozitive pasurohet me oksigjen, dhe ajo negative reduktohet
.. ; i né gjendjen e kadmiumit t€ pastér. Kur bateria shkarkohet dhe karikohet,
! ' pérbérja kimike e materialit t€ pllakave (elektrodave) ndryshon, por

elektroliti nuk ndryshon.



Si té karikojmé si¢ duhet njé akumulator

NE& tregun modern pér burimet kimike t€ rrymés s€ vazhdueshme té€ ripérdorshme, mé té zakonshmet jané baterité
e gjashté llojeve t&€ méposhtme:

o Bateri me acid plumbi;

o Bateri nikel-kadmium;

o Bateri hidride metalike nikel;
o Bateri nikeli-zinku;

o Bateri li-jon;

o Bateri polimer litium;

Shumé njeréz shpesh kané njé pyetje shumé té arsyeshme, si té karikojné si¢ duhet njé bateri té vecanté, né
ményré qé té mos e prishin até para kohe, té zgjasin jetén e saj té shérbimit né maksimumin e mundshém
dhe né té njéjtén kohé té marrin njé cilési té larté té punés sé saj?

Metoda mé e sigurt dhe tradicionale e ngarkimit t€ baterive me acid plumbi &shté karikimi i rrymés konstante
kur vlera e amperes nuk kalon 10% (0.1C) té kapacitetit t€ baterisé né amper-oré.

Disa prodhues veté tregojné vlerén e sakté t€ rrymés maksimale t€ lejuar t€ karikimit pér njé bateri t€ vecanté,
dhe kjo shifér né amper shpesh arrin 20-30% (0.2C-0.3C) t€ kapacitetit t& baterisé né amper-oré. Pra, nése bateria
ka njé kapacitet prej 55 amper-oré, at€éheré nj€ rrymé fillestare e karikimit prej 5.5 amper €shté zgjidhja mé e
sigurt.

Duhet t&¢ mbahet mend se voltazhi i njé gelize té njé baterie plumbi-acid nuk duhet té kalojé 2.3 volt , prandaj,
kur karikoni me rrymé t€ drejtpérdrejté, duhet t€ monitoroni tensionin, pér shembull, njé bateri 12 volt pérbéhet
nga 6 geliza t€ baterisé, q€ do té thoté se voltazhi total né fund t& procesit karikimi i1 bateris€ nuk duhet t€ kalojé
13.8 volt.

Pér shembull, nése njé bateri me acid plumbi me njé kapacitet prej 100 ampere-oré u ngarkua me njé rrymeé
konstante prej 20 amperésh, atéheré pas 6-7 orésh t€ njé karikimi té tillé, 90% e kapacitetit t€ saj do t€ karikohet
tashmé, at€heré duhet t& vendoset modaliteti i tensionit t€ vazhdueshém, dhe pas 17 orésh ngarkimi do té jeté
kompletuar plotésisht.

Pse kaq gjaté? Pér shkak se rryma do té bjeré, dhe voltazhi ngadalé, n€ ményré eksponenciale, do t&€ afrohet me
vlerén e synuar prej 13.8 volt. Njé bateri e ngarkuar né ményré té sigurt né két€ ményré éshté e besueshme si pér
funksionimin e tamponit ashtu edhe pér funksionimin ciklik.

Ekziston njé ményré tjetér pér t€ ngarkuar baterité e acidit plumb, e cila éshté e pérshtatshme pér funksionimin
ciklik. Kjo metodé karikon batering né 6 oré.

Rryma e karikimit éshté vendosur né 20% t€ kapacitetit t€ baterisé né€ oré amper, dhe voltazhi né 14.5 volt (pér
njé€ bateri me njé tension nominal prej 12 volt), dhe késhtu bateria &shté e ngarkuar pér 5-6 oré, atéheré ngarkuesi
éshté 1 fikur.



TEMA 21 HYRJE NE ELEKTRONIKE

Teknologjité elektronike t&€ automjeteve té tilla si drejtimi autonome, makinat elektrike jané tendencat e reja né
industriné e automobilave. Automjetet po shndérrohen né€ "pajisjet elektronike t&€ gjeneratés s€ fundit".
Elektronika automobilistike parashikohet t&€ pérbéjé afér njé t€ tretén e kostos totale té t€ gjithé automjetit. Né
vitet e fundit, pé€rmirésimet e sensoreve t&€ automjeteve kané cuar né teknologji gjithnjé e mé t€ pérparuara té
drejtimit autonom g€ mundésojné vetédije dhe shikueshméri mé t€ lart€. Karakteristikat e vecanta té avancuara
né automjet pérfshijné kontrollin e drejtimit t€ adaptuar si ndihmén né€ parkim, ndihmén pér mbajtjen e korsisé,
zbulimin e kémbésoréve dhe njohjen e sinjaleve té trafikut. N€ t€ gjitha kategorité e automjeteve, jané t€ integruar
njé numér né rritje i elektronikés nga sektoré t& ndryshém té cilét pérmirésojné funksionet né sistemet komplekse
elektronike. K&to sisteme elektronike shpesh kumunikojné me shumé elementé sistemesh njékohésisht.

-~ é‘
k=

Elektronika né automjete pérfshin:

¢ Elektronikén né€ motor

Elektronikén e transmetimit t€ fuqisé
Elektronikén e shasisé

Siguriné pasive

Ndihmén pér drejtuesin

Komoditetin e pasagjerit

Sistemet e navigimit

Elektronika né motor

Njé nga pjesét mé té kérkuara elektronike té njé automjeti éshté njésia e kontrollit té¢ motorit (ECU). Funksionimi
1 motoréve kérkon njé kontrroll t€ larta n€ kohé reale té funksionimit, pasi veté motori €shté njé sistem kompleks
g€ punon shumé shpejté. Fuqgia llogaritése e njésisé sé kontrollit t&€ motorit &shté mé e larta, tipikisht njé procesor
32-bitésh.

Njé automjet moderne mund t€ keté deri né 100 paketa kontrolluese dhe njé automjet komercial deri né 40.

Njé ECU komandimi motori kontrollon funksione té tilla si:
Né njé motor dizel :

o Shkallén e injektimit t€ karburantit
¢ Kontrollin i emisionit, kontrollin e oksideve té azotit
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e Rigjenerimin e konvertuesit katalitik t&€ oksidimit, DPF
o Kontrollin e karburantit
e Kontrollin e sistemit té ftohjes

Né njé motor benzine:
e Kontrollin e ]ambdg-s
e OBD ( Diagnostifikiming€ Bord )
o Kontrollin e sistemit t& ftohjes

o Kontrollin e sistemit t€ ndezjes
o Kontrollin e kohés s& injektimit t& karburantit
e Kontrollin e gazrave t€ shkarkimit

Elektronika e transmetimit té fuqisé

Ké&to kontrollojné sistemin e transmetimit, kryesisht zhvendosjen e ingranazheve pér njé¢ komoditet mé t€ miré té
ndérrimit dhe pér ndérprerjen e ciftrrotullimit mé t€ ulét gjat€ ndérrimit. Transmisionet automatike pérdorin
kontrollet elektronike pér funksionimin e tyre, dhe gjithashtu shumé transmisione gjysmé automatike qé kané njé
freksion plotésisht automatike ose njé freksion gjysmé-automatik. Njésia e kontrollit t€ motorit dhe kontrolli 1
transmetimit shkémbejné mesazhe, sinjale informimi nga sensorét dhe sinjale kontrolli pér funksionimin e tyre.

Siguria pasive
KEéto sisteme jané gjithmoné té gatshém pér té vepruar kur ka njé aksident ose pér ta parandaluar até€ kur ndjen
njé situaté té rrezikshme:

e Qeset e ajrit (airbag)

o Kontrolli 1 mos rréshkitjes prapa t€ mjetit

e Sistemi 1 ndihmés sé frenave (frenimi emergjent)
Ndihma pér drejtuesin: Sisteme t& pérparuara t€ ndihmés pér drejtuesin jané:

o Sistemet e ndihmés né korsi

o Sistemi 1 ndihmés sé& shpejtésisé

e Zbulimi i pikés s& verbér

e Sistemi i ndihmés né parkim

o Sistemi adaptiv i kontrollit t€ lundrimit

e Ndihma pér t€ parandaluar pérplasjen
Komoditeti i pasagjerit

e Kontroll automatik 1 klimés

e Rregullimi i sediljes elektronike me memorje

o Fshirése automatike

e Feneré¢ automatik — rregullon automatikisht rrezen

o Ftohja automatike — rregullimi i temperaturés
Sisteme navigimi

e Sistemi i lundrimit

e Audio e automjetit

e Aksesi né informacion
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TEMA 22: GJYSEMPERCUESIT
22.1 Elementet gjysmépércues

Materialet gjysmépércuese té tilla si silici (Si), germaniumi (Ge) kané veti elektrike midis atyre t€ njé "pércjellési"”
dhe njé "izolatori". Ata nuk jané pércues t€ miré dhe as izolator t€ mir€ (prandaj emri i tyre pérgues "gjysmé").
Ata kané shumé pak "elektrone té lira" sepse atomet e tyre jané t&€ grupuar ngushté sé bashku né njé model kristalor
t€ quajtur "rrjeté kristali" por elektronet jané akoma né gjendje t& rrjedhin, por vetém né kushte t&€ vecanta

Veté Silici dhe Germaniumi klasifikohen si gjysmépércues kimikisht t€ pastra, ge nuk pérmbajné asgjé pérvec
materialit gjysémpérgues. Por duke kontrolluar sasiné e papastértive t€ shtuara né kété material gjysmépérgues té
brendshém éshté e mundur té kontrollohet pércueshméria e tij. Papastérti t€ ndryshme t€ quajtura dhurues ose
pranues mund té shtohen né kété material t&€ brendshém pér t€ prodhuar pérkatésisht elektron ose vrima té lira.
.Materiali bazé gjysmépércues mé i pérdorur deri tani €shté silici. Silici ka katér elektrone valence né shtresen e
tij mé t€ jashtme t€ cilat i ndan me atomet e tij fqinjé t€ silicit pér t€ formuar orbitale t€ plota prej teté elektronesh.
Struktura e lidhjes midis dy atomeve té silicit €shté e tillé g€ secili atom ndan njé elektron me fqinjin e tij duke e
béré lidhjen shumé t€ géndrueshme. Megenése ka shumé pak elektrone t€ lira né€ dispozicion pér t€ 1€vizur rreth
kristalit té silicit, kristalet e silicit t€ pastér (ose germaniumi) jané pér kété arsye izolator t€ mir€, ose né rezistencé
me vleré shumé té larté. Atomet e silicit jané rregulluar né njé model té caktuar simetrik duke 1 béré ato njé
strukturé t€ ngurté kristalore. Njé kristal me silic t€ pastér (dioksid silici ose gelqi) thuhet se€shté njé kristal 1
brendshém (nuk ka papastérti) dhe pér kété arsye nuk ka elektrone té lira.
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22.2 Gjysmépércuesit té tipit N dhe P

Gjyesempercuesit e tipit N

Neé strukturén kristaline te njé element gjysempercues si Silici ose Germaniumi, fusim atome papastértie té tillé
si Arsenik, Antimoni ose Fosfori . Kéta atome kané pesé elektrone né orbitén e tyre mé t€ jashtme pér t’u ndaré
me atomet fqinjé dhe zakonisht quhen papastérti “Pentavalente”. Kjo lejon qé katér nga pesé elektronet orbitale
té lidhen me atomet e silicit fqinjé duke 1€né njé "elektron t& liré" t€ béhet 1 1€vizshém kur zbatohet njé tension
elektrik (rrjedha e elektronit). Ndérsa secili atom i papastértisé "dhuron" nj€ elektron, atomet njihen pérgjithésisht
si "dhurues".

Antimoni (simboli Sb) si dhe Fosfori (simboli P), pérdoren shpesh si njé shtesé€ pesé-valentore né silic. Antimoni
ka 51 elektron t&€ rregulluar né€ pesé orbita te bérthamés s€ tij me orbitén mé té jashtme &€ ka pesé elektrone.



Materiali bazé gjysmépércues qé rezulton ka njé tepricé té elektroneve bartése té rrymés, secili me njé ngarkesé
negative, dhe pér kété arsye €shté referuar si njé material i tipit N me elektronet e quajtur "Transportuesit e
Shumicés" ndérsa vrimat g€ rezultojné quhen "Transportuesit e Minorances".
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Gjysmépércuesit té tipit P

Nése né strukturén kristaline te nje element gjysempercjelles si Silici ose Germaniumi fusim njé papastérti
"Trevalente" (3-elektronike), té tilla si Alumini, Bor ose Indium, ge kané vetém tre elektrone t€ disponueshme né
orbitén e tyre mé t€ jashtme, 1 japim materialit gjysmépércues njé tepri t€ bartésve t€ ngarkuar pozitivisht té
njohur si vrima né strukturén e kristalit ku elektronet né ményré efektive mungojné.

Ne kristalin e silicit ka nje vrime, njé elektron fqinj térheq até dhe do té pérpiget t€ 18vizé né vrimé pér ta mbushur
até. Sidoqofté, elektroni g€ mbush vrimén 1€ njé vrimé tjetér pas saj ndérsa léviz. Kjo nga ana tjetér térheq njé
elektron tjetér i cili nga ana tjetér krijon njé vrimé tjetér pas tij, e késhtu me radhé€ duke dhéné pamjen se vrimat
po lévizin si njé ngarkes€ pozitive pérmes strukturés kristalore (rrjedha konvencionale e rrymés).Kjo 1€vizje e
vrimave rezulton né€ njé mungesé t€ elektroneve né silic duke e kthyer t€ gjithé kristalin né€ njé pol pozitiv. Ndérsa
secili atom 1 papastértis€ gjeneron njé vrimé, papastértité trivalente zakonisht njihen si "Pranues" pasi ato
vazhdimisht "pranojné" elektrone shtesé ose té lira

Bori (simboli B) pérdoret zakonisht si njé shtesé trivalente pasi ka vetém tre elektrone t€ rregulluar rreth
bérthamés sé tij me orbitén mé t&€ jashtme.. Futja e atomeve t€ Borit bén qé pércjellshméria t& pérbéhet kryesisht
nga bartés t&€ ngarkesés pozitive duke rezultuar né njé material t€ tipit P me vrimat pozitive q€ quhen

“Transportues t€ Shumicés” ndérsa elektronet e liré quhen “Transportues t€ Minoritetit”.
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TEMA 23: ELEMENTET E QARQEVE ELEKTRONIKE

23.1 Dioda gjysémpércuese, gjendjet e polarizimit

Komponenti mé i thjeshté gjysmépércues &shté dioda ajo kryen njé séré 7
funksionesh t&€ dobishme qé lidhen me géllimin e saj kryesor pér komandimin e . .
drejtimit t€ rrjedhés s€ rrymés elektrike. Diodat lejojné g€ rryma té rrjedhé pérmes *
tyre vetém né njé drejtim. | |

- __fi - Diodat gjysmépércuese jané nje bashkim PN, ato fillojné t€ percjellin vetém nése
. njé¢ tension 1 caktuar pragu aplikohet ne to. Pérbéhet nga dy shtresa
_..'] — ZJysmépércuesish té tipit P dhe t€ tipit N.
Terminalet e diodes emertohen perkatesisht ‘anode ‘dhe ‘katode’
- - a Parimi i punés sé€ njé diode varet nga ndérveprimi 1 gjysmépércuesve té tipit p dhe
tipit n Nj€ gjysmépércgues 1 tipit N ka shumé elektrone t€ lira dhe shumé pak vrima,
prandaj mund t€ themi se pérgendrimi i elektroneve t€ lira €shté€ 1 lart€ dhe ai 1 vrimave €shté€ shumeé i ulét né njé
gjysmépérgues té tipit n.

» Gjendjet e polarizimit te diodés jané:

» E papolarizuar
» E polarizuar ne t€ drejté

» E polarizuar ne t€ kundért

NE€ gjendjen e pa polarizuar pérgendrimi i elektroneve té lira &shté 1 lart€é né€ zonen e tipit N dhe €shté i ulét né
- e zonen e tipit P dhe pér shkak té késaj arsye, elektronet e lira
TR R R fillojné t€ pérhapen nga zona e tipit N né€ zonén e tipit P.

. Ld A AL LA :' Elektronet e lira g€ shpérndahen né zonen e tipit P nga zona i tipit
Seanes N do té kombinohen me vrima t€ disponueshme atje dhe do té
‘- M= krijojné jone negative t€ zbuluara né€ zonén e tipit P. N€ t€ njéjtén
ményré, vrimat q€ shpérndahen né zonen e tipit N nga zona e tipit
| ‘ P do t€ rikombinohen me elektronet e lira t€ disponueshme atje

dhe do t€ krijojné jone pozitive t&€ pambuluara n€ zonen e tipit n.
Né kété ményré, do té shfaget njé shtres€ e joneve negative n€ anén e tipit P dhe njé shtresé e joneve pozitive né
zonen e tipit N t&€ shfaget pérgjaté vijés s€ bashkimit t€ kétyre dy llojeve t&€ gjysmépércuesve, kjo zone quhet zona

e kundért.
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‘Fa L A AR Ne gjendjen e polarizimit te drejte terminali pozitiv 1 njé burimi
) e b sk éshté 1 lidhur me zonén e tipit P dhe terminali negativ i burimit
B Alhr=its éshté i lidhur me zonen N tipit n t€ diodés. Ne kete gjendje
polarizimi zona e kundért pothuajse s ekziston.

Dioda e polarizuar né té kundéert

Themi se dioda eshte e polarizuar ne te kundert nése lidhim terminalin negativ t€ burimit t€ tensionit me zonen e
tipit P dhe terminalin pozitiv t€ burimit t€ tensionit me zonen e tipit N t€ diodés. Ne gjendjen e kundért te

polarizimit zona e kundért eshte shume e gjere.
Sot né automjete pérdoren shumé lloje t€ diodave, t& cilat
. ' - ndryshojné nga materiali me t€ cilin jan€ ndértuar dhe nga géllimi
@ ‘ x x : ' : : ’. i tyre. Si material gjysmépércues pér diodat né fillim &shté
e pérdorur elementi germaniumi dhe pérbérés t€ tij si arsenid-
galiumi e mé pas silici pasi éshté mé i pérshtatshém né aspektin e

. . pérpunumit dhe géndrueshmérisé termike.

23.2 Llojet e diodave dhe aplikimet e tyre né automjete

Sipas konstruksionit t&¢ diodave kemi dy lloje: . -
e Dioda me kalim pikésor (piké) pér prodhimin e tyre pérdoret .
germaniumi. :

Dioda me kalim sipérfagésor pérbéhet nga dy pllaka kristali, njéra e llojit
P, dhe tjera e llojit N. Pérmes kontakteve t€ metalit ata jané t€ lidhura me
dalje t€ jashtme me anodé dhe katodég, kurse kalimi &shté 1 mbyllur me
nj& mbulesé metalike ose plastike.

Sipas qgéllimit t&¢ diodave kemi:

Dioda drejtuese, demoduluese, kufizuese, impulsive, ndérprerése (komutator), kapacitive, fotodioda, LED dhe té
tjeré.

Dioda Zener

Dioda zener, e quajtur zakonisht zener, si¢c nénkupton veté emri, &shté njé 1loj i vecanté i diodés. Dioda Zener
éshté njé diodé silici me kalim sipérfaqgésor, e dezenjuar pér drejtimin e tensionit me vleré té paracaktuar.
Gjithashtu dioda Zener, ashtu si dioda e zakonshme ka njé€ anodé (pozitive) dhe njé katodé (negative).

Simboli i saj éshté shumé i ngjashém me até t€ diod€s, por pér ta dalluar até, jané
shtuar dy shirita si¢ mund t€ shihet né figurén.

Kushti i paré pér ta béré até t&€ béhet njé pércjellés €shté ta polarizojmé né t& ‘l- é -.Fa.n 23
njéjtén ményre si njé diodé normale, d.m.th furnizimi pozitiv 1 energjisé i lidhur i

me anodén e tij, ose furnizimi negativ i energjis€ 1 lidhur me katodén e saj.



Né kété ményré, dioda Zener €shté né gjendje té pérshkohet nga njé rrymé, késhtu qé nése vendoset né kéteé
gjendje, ajo pércon, né t€ njéjtén ményre si¢ do t€ bénte nj€ diodé normale. Nése polarizohet drejtpérdrejt, zeneri
sillet si njé diod€ normale, pa ndryshime thelb&sore. Ndryshimi géndron pikérisht né€ polarizimin e kundért.
Dioda Zener funksionon nése polarizohet ne te drejte, si njé diodé normale, por ndryshe nga kjo e fundit, ajo
funksionon gjithashtu edhe nése polarizohet anasjelltas, me kusht qé t€ tejkalohet pragu i tensionit, i quajtur
tension i zenerit, i shprehur normalisht si Vz.

Prandaj éshté e qarté se né qarqet elektronike, ku ajo vendoste do t& pérdoret e polarizuar ne te kundert, pikérisht
pér té shfrytézuar kété karakteristiké t&€ pércimit té tensionit pértej njé vlere té caktuar té tensionit.

i
nd

Falé késaj karakteristike t€ pércjelljes vetém mbi njé vleré té caktuar t€ tensionit Vz ajo mund t€ pérdoret né té
gjitha ato raste kur duhet t€ kryhet njé funksion 1 caktuar, vet€ém kur tejkalohet njé€ prag i caktuar i tensionit.

Njé pérdorim 1 thjeshté i diodés Zener, pér shembull mund té jeté njé kontroll i baterisé. Njé LED i thjesht€ i
lidhur né seri me diodén zener, e cila ndizet vetém kur bateria &shté e ngarkuar, d.m.th mbi nj€ nivel t€ caktuar té
tensionit n€ rastini né figuré 9 volt.

Diodat impulsive pérdoren né qarget komutuese dixhitale pér ekzekutimin e

operacioneve logjike me sinjale elektrike t€ formés impulsive. Karakteristiké e ‘ﬂ_ﬁ.’q_‘lr
operacioneve logjike né qarget dixhitale &shté puna me impulse ku ne kemi ndryshime

té shpejta nga niveli logjik 1 ulét né€ nivel logjik t€ lart€. Njé operacion té tillé duhet ta kryej njé 1loj elementi
pércuesi (dioda impulsive), 1 cili né gjendjen i hapur ka rezistencé pafundésisht t€ madhe, kurse né gjendjen 1
mbyllur ka rezistencé pafundésisht t€ vogél.

Dioda LED ose e drités (emri vjen nga shkurtesa e shprehjes né anglisht Light Emitting Diode -dioda qé emeton
drit€) paraget burim té drit€s. Ashtu si diodat normale, LED-té lejojné qé
rryma té rrjedhé vetém né njé drejtim. Kéto dioda ndrigohen lehté kur
zbatohet njé tension pozitiv. Parimi i funksionimit t€ diodés LED &éshté i bazuar
né vetiné e elektronit, i cili né spektrin e dukshém emeton energji né zoné t&
caktuar, kur kalon nga njé nivel energjetik mé i larté né nivel mé t€ ulét t&
energjis€. Pér kété shkak &shté i nevojshém burim i jashtém i energjisé. Ngjyra e
rrezatimit nuk varet nga intensiteti 1 rrymés s€ diodé€s, por nga lloji 1 materialit
gjysmépércues nga i cili éshté prodhuar. Cdo element kimik ka emisionin e tij té
energjis€ s€ rrezatimit. Késhtu, pér shembull, dioda e pérbéré nga kombinimi i galiumit, arseni dhe fosforit jep
drité t€ kuge. Me ndryshimin e kombinimit kimik t€ kalimit PN mund t& fitohen lloje t& ndryshme t€ ngjyrave té
spektrit t&€ dukshém, si e kuge, e gjelbér, e kaltér, e verdhé, apo infra e kuge (IR) dhe ultravjollce (UV), nga pjesa




e padukshme e spektrit. Ngjyrat tjera mund t€ merret si kombinim i dy apo mé shumé ngjyrave parésore (e kuge,
e kaltér, e gjelbér) té diodave t€ vendosura né t€ njéjtén kuti dhe duke pérdorur shirit optik t€ pérbashkét.

gshté njé diodé gjysmépércuese qé ka vetiné e pércueshmérisé njékahéshe kur
ekspozohet ndaj rrezatimit optik. Funksioni i tyre kryesor
gshté té transformojé fluksin e drit€s né njé sinjal elektrik. Baza e veprimit t€ elementeve
fotodiode éshté efekti i brendshém fotoelektrik. Gjysmépérgues té tillé pérdoren né
pajisje té€ ndryshme, funksionimi i t€ cilave bazohet né pérdorimin e flukseve t& drités.
Fotodioda pérdoret né ményré aktive né pajisjet moderne elektronike, nga emri béhet 1
qart€ se pajisja €shté njé konstruksion g€ pérdor njé gjysmépércues.

Fotodiodat jané elemente gjysmépércuese t€ ndjeshme ndaj drités. Njé fotodiodé f :

23.3 Tranzistori
Transistori bipolar éshté njéri nga dy tipet kryesore
' ' ’ " i té transistoréve me té cilin ka filluar revolucioni elektronik né
2 vitet 1950 dhe 1960. Tipi 1 dyté 1 transistorit, transistori me
) X efekt t€ fushés ose FET-i (nga anglishtja Filed-Effect

Transistor), 1 ka parapri revolucionit t€ dyt€ né elektroniké,
né vitet 1970 dhe 1980.

Transistori bipolar me kontakt BJT (nga anglishtja Bipolar Junction Transistor), ka tri shtresa gjysmépércuese
me pergendrim t€ ndryshém te ngarkesave dhe pérmban dy bashkime pn. Njé bashkim 1 vetém pn 1 ka dy
menyra t€ punés- pér polarizim t€ drejté dhe te kundert.

Pér ta shpjeguar punén e transistorit, do té fillohet me pérshkrimin e strukturés themelore. Rryma né transistor
&shté pasojé e rrjedhés sé vrimave dhe elektroneve t€ lira, prandaj edhe quhen transistor bipolar, pér dallim nga
transistori FET 1 cili &shté njepolar sepse né te rrymén e formon rrjedha e vet€ém njérit lloj té bartésve té
elektricitetit.

i ~  Tranzistorét BJT jané dy llojesh npn dhe pnp. NE figuré éshté paraqitur bllok

- _.- diagram i thjeshtuar i strukturés themelore te tipit pnp té transistorit bipolar:

O - & . Transistori bipolar pérbéhet nga njé zone e holl€ n 1 vendosur né mes t€ dy
' zonave p. N€ anén tjetér, transistori bipolar npn ka njé shtresé t€ ngushté té

| zones p n€ mes t€ dy shtresave té tipit n. Tri zonat dhe lidhjet e tyre terminale
=" . " = E quhen emiteri (emiter), baza (base) dhe kolektori (collector). Funksionimi i
tranzistorit varet nga dy kontaktet pn t€ vendosura afér njéra tjetrés, prandaj baza duhet t€ jet€ shumé e ngushté,

né brezin prej disa dhjetéra mikrometra (10'6m).




Transistori me efektet t€ fushés ose FET (nga anglishtja Field-Effect Transistor) éshté 1loji i dyt€ i transistoréve
t& réndésishém,. Ekzistojné dy lloje té pérgjithshme t€ FET-éve: MOSFET (nga anglishtja Metal-Oxide-
Semiconductor FET) dhe JFET (Junction FET).

Né figure €shté paraqitur prerja térthore e thjeshtuar e njé tranzistori FET

— me kanal n. Te ky tranzistor kemi tre zona: Gate- (porta), Source-(burimi)
e dhe Drain- (derdhje), t& cilat formojné tri terminalet dalése té transistorit
- : t€ quajtura sipas kétyre zonave. Rryma te FET —i &shté rezultat i rrjedhés

sé ngarkesave né zonen e kanalit.

Shembull i perdorimit te tranzistoreve ne automjete ne qarget € monitorimit te baterise

Ky qgark perdor tre tranzistore dhe disa elemente te tjere per te trguar nivelin e karikimit te baterise
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Qarku permban 2 dioda LED. Nese diode jeshile eshte ON bateria eshte e karikuar, nese diode e kuge eshte ON
bateria eshte e pakarikuar.

Kur tensioni ne potenciometer R1 kalon vleren ge eshte shuma e tensionit baze-emiter te Q1 plus tensioni ne
dioden Zener (D1) + renia e tensionit ne R2, tranzistori Q1 saturohet dhe rryma kalon ne R3 dhe drita LED
jeshile ndizet duke treguar ge bateria eshte e karikuar

Dioda LED e kuge ndizet ne te kunderten , kur shuma e tensionit baze-emiter te Q2 + tensioni ne dioden
Zener (D2) + remia e tensionit ne RS eshte me i vogel se tensioni ne potenciometrin R4 kjo tregon ge bateria
eshte e pakarikuar..



TEMA 24: SKEMAT BAZE ME GJYSEMPERCUES

24.1 Skema drejtuese ure

Njé qark drejtues i rrymés ure pérdoret per te shndérruar nje tension alternativ ne pulsant Bllokskema e qarkut t&
drejtuesit ureéshté paraqitur né Fig. 1.1 dhe pérmban kéto komponente:

— burim sinjali me resistencé sinjali t€ lidhur né seri
— transformator me piké mesi

— uré Gretz me katér dioda

— rezistenca e ngarkesés

Fig. 1.Error! No text of specified style in document.1 Bllokskema e gqarkut drejtues sé valés sé ploté

Gjaté gjysémvalés pozitive t€ sinjalit n€ hyrje, dioda D1 dhe D3 nuk do t€ pércjellin (polarizuar né€ zonén e
kundért, gjendja OFF) dhe dioda D2 dhe D4 (polarizuar né zonén aktive, gjendja ON) Ndérsa pér gjysémvalén
negative ndodh e anasjellta, diodat D1 dhe D3 do té pércjellin kurse D2 dhe D4 nuk do t€ pércjellin.

NEé t€ dy gjysmévalét e sinjalit né€ hyrje, rryma pérmes rezistencés s€ ngarkesés rrjedh né t€ njéjtin drejtim dhe
tensioni né dalje ka t€ njéjtin polaritet.

Pér té eleminuar valézimet e harmonikave t€ sinjalit né dalje t€ skemés mund té pérdorim njé filtér kapacitiv né
dalje. Né shumicén e rasteve, kondensatori i pérdorur pér t€ zvogéluar valézimin né tensionin e daljes mund t&
jeté tepér i madh. Kondensatori lidhet n€ paralel me rezistencén e ngarkesés si¢ tregohet né Fig. 1.2. Konstanta e
kohés s€ RC duhet t€ jeté mé e madhe sesa 1/2T pér t€ "zbutur" formén e valézimeve né€ sinjalin e daljes.

L — —

Fig. 1.2 Bllokskema e garkut drejtues sé valés sé ploté me filtér kapacitiv
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Fig. 1.3 Sinjalet e tensionit né hyrje dhe né dalje
24.2 Skemat perforcuese me transistor BJT

Tranzistori BJT &shté element me tre terminale dhe né varési t€ polarizimit t€ tyre kemi tre zona pune pér skemat
me BJT si: zona e prerjes, zona aktive dhe zona e saturimit. Pér t&€ punuar si amplifikator duhet g€ BJT t€ punojé
né zonén aktive, pra, qarku né€ hyrje duhet t€ jeté i polarizuar né t€ drejt€é dhe garku né dalje duhet t€ jeté e
polarizuar né t€ kundért. Pér konfigurimin e amplifikatorit BJT

me emiter t€ pérbashkét (EP) sinjali né hyrje jepet né terminalin

e bazés, sinjali né dalje merret né terminalin e kolektorit kurse

terminali 1 emiterit, 1 cili €shté 1 pérbashkét pér qarkun né hyrje

dhe né dalje, tokézohet. Bllokskema e nj€ amplifikator té thjeshté . -
me emiter t€ pérbashkét éshté treguar né figuré -

Vlerat e rezistencave, Rc dhe Rs, dhe burimet e tensionit dc, Vcc
dhe Vg, jané zgjedhur t€ tilla q&€ BJT t€ jeté 1 polarizuar n€ zonén
aktive dhe garku do té funksionojé né vijim si njé amplifikator.

Karakteristikat kryesore pér analizén me sinjal t€ vogél pér cdo amplifikator jané:

e amplifikimi i rrymés,
e rezistenca e hyrjes,
e amplifikimi i tensionit
e rezistenca e daljes.
Amplifikimi i rrymeés, Ai
Pér kété amplifikator, amplifikimi i rrymés pércaktohet si raport i rrymés né dalje me rrymén né hyrje:

Rezistenca e hyrjes, Ri
Rezistenca e hyrjes €shté raporti 1 tensionit né hyrje vy, dhe rrymés né hyrje (merret né terminalin e hyrjes s€ BJT
baza), jepet nga ekuacioni:



Amplifikimi i tensionit, Av
Amplifikimi i tensionit €shté raporti i tensionit t€ daljes me tensionin e hyrjes. Nése tensioni i hyrjes €shté vy,
amplifikimi 1 tensionit pércaktohet si:
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Rezistenca né dalje, Ro
Rezistenca e daljes pércaktohet si rezistenca né daljen e amplifikatorit (né kété rast terminali i kolektorit t&€ BJT)
dhe jepet nga shprehja:

Ro=Rc

24.3 Rregullatori i tensionit
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Skemat rregullatore te tensionit funksionojne ne menyre te tille ge sado te ndryshoje tensioni ne hyrje te skemes
tensioni ne dalje do te ngelet konstant. Nje skeme rregullatori tensionit perbehet nga dioda zemer ge eshte elementi
stabilizues. Tensioni i diodes Zener dhe ensioni baze-emiter VBE jane konstante keshtu ge tensioni ne dalje
shkruhet

Vo=Vz-Vgg
Nese zvogelohet rezistenca e ngarkeses rritet rryma ne baze dhe rrjedhimisht ne kolektor
Nese zvogelohet tensioni ne hyrje , nen veprimin e diodes Zener rryma ne baze do ngelet e pandryshuar, duke
krijuar nje rryme kolektori me te vogel, tension Vkg me te vogel, keshtu tensioni ne dalje mbetet i
pandryshuar. Anasjelltas, kur tensioni 1 hyrjes rritet veprimi eshte i njejte por ne drejtim te kundert.



TEMA 25: QARQET E INTEGRUARA DHE TE PRINTUARA
25.1 Njohuri té pérgjithshme mbi garqet e integruara, klasifikimi i tyre

Qarget elektronike realizohen duke pérdorur pérbérés té shumté elektriké dhe elektroniké t€ lidhur me njéri-tjetrin
duke lidhur tela ose pérguar tela pér rrjedhén e rrymés elektrike pérmes pérbérésve té shuméfishté t& qarkut, si¢
jané rezistencat, kondensatorét, induktorét, diodat, transistorét, et;.

Qarget mund t€ klasifikohen né lloje t€ ndryshme bazuar né kritere t& ndryshme, té tilla si, bazuar né lidhjet:
qarget seri dhe qarget paralele; bazuar né madhésin€ dhe procesin e prodhimit té qarkut: garget e integruar dhe
qarget diskrete; dhe, bazuar né€ sinjalin e pérdorur né€ qark: qarget analoge dhe garget dixhitale.

- ™ C eshte nje gark i integruar

Qarku 1 integruar ose IC ose mikrocipi ose ¢ipi €shté njé grup qark
elektronik mikroskopik i formuar nga fabrikimi i komponentéve té

ndryshém elektriké dhe elektroniké (rezistoré, kondensatoré,
tranzitoré dhe késhtu me radh&) né njé masé gjysmépércuese
(silic), e cila mund t& kryejé operacione t€ ngjashme me qarqe
elektronike diskrete t¢ médha t€ béra nga pérbérés elektroniké
diskrete.
Ndérsa té gjitha kéto vargje pérbérésish, qarget mikroskopike dhe
baza materiale e meshés gjysmépércuese jané t€ integruara sé
bashku pér t€ formuar nj€ ¢ip t€ vet€m, prandaj, ai quhet si gark i1 integruar ose ¢ip i integruar ose mikrocip.
Bazuar né aplikacionin e synuar, IC klasifikohen si qarge analoge t€ integruar, qarqe digjitale t€ integruara dhe
garqe t€ integruara t& pérziera.

o Qargqet dixhitale té¢ integruara

Qarget e integruara qé veprojné vetém né disa nivele t€ pércaktuara né vend gé t€ veprojné né t€ gjitha nivelet e
amplitudés s€ sinjalit quhen IC Digital dhe kéto jané t€ dizajnuara duke pé€rdorur numra t€ shumté t€ portave
logjike dixhitale, multiplekseré, flip flop dhe pérbéres t€ tjeré elektroniké t€ qargeve. Kéto portat logjike punojné
me t€ dhéna binare hyrése ose t€ dhéna dixhitale t& hyrjes, té tilla si O (i ulét ose i rremé ose logjika 0) dhe 1 (i
larté ose 1 vérteté ose logjiké 1).Qarget analoge t€ integruara

e (Qargqet analoge té integruara

Qarget e integruara g€ veprojné né njé diapazon t&€ vazhdueshém té sinjalit quhen si IC Analog. Kéto ndahen si
Qarge lineare t€ Integruara (IC Lineare) dhe Qarge Integruar Radio Frekuence (RF IC). Né fakt, marrédhénia
midis tensionit dhe rrymés mbase jolineare né disa raste n€ njé€ diapazon t€ gjaté t€ sinjalit analog t& vazhdueshém

IC-ja analoge e pérdorur shpesh €shté njé amplifikues operacional ose i quajtur thjesht si njé amp-amp, i ngjashém
me amplifikatorin diferencial, por zotéron njé fitim shumé t€ larté t&€ tensionit. Ai pérbéhet nga njé numér shumé
mé 1 vogél tranzistorésh krahasuar me IC dixhital, dhe, pér zhvillimin e qargeve t€ integruara specifike t&
aplikacioneve analoge (ASIC analoge), pérdoren mjete t€ simulimit t&€ kompjuterizuar.

e (Qarqet e integruara té pérziera

Qarget e integruara q¢ merren nga kombinimi i1 IC-ve analoge dhe dixhitale né nj€ c¢ip t€ vet€ém quhen IC t€
pérziera. Kéto IC funksionojné si konvertues Dixhital né Analog, Konvertues Analog né Dixhital (konvertues D



/ A dhe A / D) dhe IC oré / koha. Qarku i pérshkruar né figurén e mésipérme €shté njé shembull i garkut t&
integruar t€ pérzier 1 cili &shté njé fotografi e marrésit radar veté-shérues 8 deri né 18 GHz.

Bazuar né numrin e pérbérésve té pérdorur (zakonisht bazuar né numrin e tranzistoréve té pérdorur), ato jané
si mé poshte:

Small-scale integration SSI Integrimi né shkallé t&¢ vogél pérbéhet nga vetém disa tranzistoré (dhjetéra
tranzistoré né njé cip), kéto IC kané luajtur njé€ rol kritik né projektet e hershme té€ hapésirés ajrore.
Medium-scale integration Integrimi né shkallé t& mesme pérbéhet nga rreth gindra tranzitoré né cipin IC t&
zhvilluar né vitet 1960 dhe arritén ekonomi dhe avantazhe mé t€ mira né krahasim me ICS SSI.

Large-scale integrationLSI Integrimi né shkallé t& gjeré pérbéhet nga mijéra transistoré né ¢ip me pothuajse té
njéjtén ekonomi si IC-t€ e integrimit né shkallé t&€ mesme. Mikroprocesori i paré, cipet llogaritése dhe RAM-et e
1Kbit t€ zhvilluara né vitet 1970 kishin nén katér mijé tranzistoré. Verylarge-scaleintegration VLSI Integrimi
né shkallé shumé t€ gjeré pérbéhet nga tranzistoré nga gindra né disa miliarda né numér. (Periudha e zhvillimit:
nga vitet 1980 n€ 2009)

Ultra large-scale integrationULSI Integrimi ultra né shkall€ t€ gjeré konsiston né tranzistoré mé t€ madh se mé
shumé se njé milion, dhe mé voné u zhvilluan integrimi né& shkallé meshé (WSI), sistemi né njé ¢cip (SoC) dhe
garku i integruar tre dimensional (3D-IC). Té gjitha kéto mund té trajtohen si gjenerata té€ teknologjisé sé
integruar. IC-t€ klasifikohen gjithashtu bazuar né procesin e fabrikimit dhe teknologjiné e paketimit. Ekzistojné
lloje té shumta t€ IC-ve midis t& cilave, njé¢ IC do t€ funksionojé si kohé€matés, counter, regjistér, pérforcues,
oshilator, porté logjike, mbledhés, mikroprocesor, et;.

25.2 Qarqet e printuara

Qarget e printuara PCB né industriné e automobilave

Zhvillimi e industrisé s€ PCB né sektorin e automobilave behet né automjetet autonome dhe elektrike. Pllakat e
gargeve t&€ shtypura jané ato qé mbajné€ s€ bashku té gjithé sensorét e hollé dhe pérbérésit e kérkuar pér
funksionimin e géndrueshé€m té njé automjeti. Nése thjesht mund t€ shohim né njé cep dhe te imagjinonojme PCB
si njé shasi t€ njé makine, at€éheré motori, sensorét, axeli, rrotat, t& gjithé formojné pérbérésit elektroniké qé
shkojné né bordin e qarkut.

PCB né njé automjet duhet té kené kéto vecori:

. duhet t€ mbijetojné nga kushtet ekstreme t€ mjedisit dhe dridhjet pa ndonjé pengesé né performancé.

. té jené plotésisht operative per nje kohe te gjate.



. Rezistenca termike dhe jetégjatésia e béjné njé bord qark t€ shtypur automobilistik t€ dallueshém nga pjesa
tjetér.

. Prodhuesit e PCB kérkohet t€ jené t€ kualifikuar me ISO / TS 16949 i cili bazohet né standardet
automobilistike ISO 9001.

Pra, nga se pérbéhen kéto lloje t&€ PCB-ve? Cfaré 1loj nénshtresash pérdoren? Le t'i hedhim njé sy.

Llojet e PCB-ve automobilistike

Flex PCB s - Kéto borde jané béré nga nénshtresa plastike fleksibél. Ato jané t€ pérbéra nga filma PEEK,
poliamide ose poliestér transparente. Kéto borde mund té pérdredhen dhe t€ pérkulen. Gjeni aplikacionet e tyre
rreth kthesave dhe kéndeve né njé automjet

PCB té ngurté - Bordet e ngurté jané béré nga FR4. Kéto borde nuk jané fleksibél. Zakonisht gjenden né€ monitorét
e ekranit dhe ekranet e kamerave t€ kundérta.

Rigid-Flex PCB - Kéto jané borde jané njé kombinim i bordeve té ngurté dhe fleksibél. Ato implementohen né
sistemet e ndri¢imit.

PCB HDI - Kéto borde kané dendési mé t& larté t€ telit pér njési t€ sipérfages, linja dhe hapésira mé t& imta dhe
dendési té larté t€ lidhjes s€ jastekut. Bordet HDI akomodojné mé shumé pérbérés dhe luajné njé rol t&
réndésishém né€ miniaturizimin. Kéto borde pérdoren gjerésisht pér sistemet e informacionit dhe argétimit.

PCB LED - Bordet LED t€ béra nga nénshtresa alumini pasi ato kérkojné shpérndarje t€ nxehtésisé. Ato mund té
gjenden né treguesit e makinave, fenerét dhe dritat e frenave.

Ku pérdoren PCB-té né Automjete

. Modulet e kontrollit ECL / ECU

. Sistemet e frenimit kundér bllokimit
dhe rrédhqitjes
. Ekranet dixhitale
. Releté e energjisé
. Pulti
. Sensorét e transmetimit
. Radari
. Sistemet audio
. Konvertuesit e rrymés DC / AC
. Sistemet e komandimit t€ motorit
. Kontrollet elektronike t& pasqyrés
. Sistemi 1 kontrollit t€ baterisé
. Sistemet ndhmeése t€ drejtuesit
. Sistemi 1 kontrollit t€ motorit
. Sistemi 1 kondicionerit
. ABS
. Sistemet e ndricimi



TEMA 26: HYRJE NE MEKATRONIKEN E AUTOMJETEVE (auto-mekatroniké)

Pérparimet teknologjike né pjesén elektronike t€ njé automjeti, bazohen né njé analizé t€ specifikimeve teknike,
ekonomike, produktive dhe mjedisore té konsideruara n€ hartimin, zhvillimin dhe inovacionin e pérbérésve té njé

automjeti.

Transformimet qé kané ndodhur vitet e fundit né pjesén elektrike-elektronike t€ njé automjeti kané pérmirésuar
karakteristikat e sistemeve t€ automobilave. Ato bazohen né njé analizg krahasuese t€ modifikimeve né pérputhje

me rregulloret ekzistuese né lidhje me konsumin e energjisé, performancén, trajtimin e gazrave, komoditetin, dhe

sigurin€ ndér té tjera.
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Futja e sensoréve t€ rinj, njésive t&
kontrollit dhe aktuatoréve, né lidhje
me mikroelektronikén, telematikén
dhe multimedian pér automjetet
siguron ndryshime t& thella né
modelimin, prodhimin,
funksionimin dhe diagnozén e njé
automjeti, t€ cilat jan&€ zbatuar
gradualisht né sistemet e tij.

Aktualisht, automjetet jané té
pajisura me njé numér té madh té
pajisjeve elektronike qé pérmbushin

njé numér funksionesh nga marrja dhe léshimi i njé sinjali deri te automatizimi pérmes shkémbimit té

pérhershém té té dhénave dhe informacionit.

Sot, automobilat pérfshijné njé larmi t€ paparé inovacionesh & kérkojné shumé& mé shumé pajisje
elektronike. Nga kamerat, sensorét dhe pérpunuesit e imazheve t€ nevojshme pér sistemet e pérparuara t€ ndihmés



sé drejtuesit (ADAS) né€ makinat konvencionale, te elektronika e sofistikuar e energjisé€ e pérdorur né automjetet
elektrike (EV) dhe teknologjité e avancuara té sensoréve pér automjetet.

Pérfshirja e mekatronikés né sistemet e automjetit dhe pérparésité e saj

Disa nga funksionet mekanike jané zévendésuar nga komponentét elektroniké, ndér mé t€ réndésishmit jané:
zévendésimi 1 sistemeve mekanike dhe hidraulike nga komponentét elektriké / elektroniké (E / E) pérshkruhet me
termin gjenerik " X-me-tel ". Ata té gjithé
gjenerojné  sinjale g€ shkojné te
mikroprocesorét e ndryshém té dedikuar
gé marrin vendime pér funksionimin e
automjetit. Ndér  sfidat  kryesore t&
elektronikés automobilistike €shté fuqgia e
saj pér t'1 béré ballé kérkesave dinamike té
cilave u nénshtrohet automjeti, si dhe
kérkesave t€ kushteve t€ kérkuara
mjedisore t€ funksionimit.

Né figuré tregohen sistemet e ndryshme
t€ automjeteve qé kané pésuar modifikime

dhe risi pér shkak t&€ zbatimit t&
elektronikés dhe mekatronikés.
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TEMA 27: SENSORET, LLOJET DHE PERDORIMI NE AUTOMJETE

27.1 Sensoret, klasifikimi i tyre

Qenia njerézore ndérvepron me mjedisin g€ e rrethon pérmes shqisave. Ato jané shikimi, nuhatja, dégjimi, shija
dhe prekja, té cilat lejojné trurin t&€ pérpunojé informacionin, t& brendshém dhe t€ jashtém, pér t&€ mbijetuar.

Né ményré té ngjashme, automjeti ka sensoré, té
cilet jané elementé qé jané krijuar pér té
bashkévepruar me mjedisin qé i rrethon né
ményré qé té masé variablat fiziké dhe t'i
shndérrojé ato né informacione qé mund té
pérpunohen nga njé kompjuter.

Ekziston njé larmi e madhe e sensoréve t€ aplikuar
né industrin€ e automobilave g€ jané zhvilluar pér
t& garantuar nivele t€ larta t€ besueshmérisé dhe

saktésisé t€ krahasueshme me industrité e tjera té
tilla si aeronautika ku gabimet dhe pasaktésité nuk kané vend.
Automjetet aktuale kané njé numeér t€ konsiderueshém t€ sensoréve (nga 60 né 70 sensoré né disa raste). Kéto
sensoré€ jan€ t€ nevojshém pér komandimin elektronik t€ automjetit dhe pérdoren nga njésia e kontrollit ECU gé
népérmjet njésive t€ kontrollit komandojné funksionimin e motorit, si dhe siguriné dhe komoditetin e automjetit.

Sensoré té ndryshém té vendosur né automjet

Né automobil secili sensor specializohet né
regjistrimin e njé ngjarjeje ose t€ njé dukurie
fizike. Pér kété arsye, ato shpérndahen né ményré
té tillé gé t€ garantohet cilésia e informacionit qé
do té regjistrohet. Imazhi 1 tregon shpérndarjen e
SENSOréeve.

Pérkufizimi
Sensori éshté njé element i projektuar pér té
matur sasité fizike (t¢ tilla si temperatura e
ftohésit, rrotullimet e boshtit t¢ motorik), ose
kimike (gazrat e shkarkimit, cilésia e ajrit), ose mekanike (dridhje, goditje) dhe t'i transformojé ato né sinjale
elektrike né ményré qé ato té kuptohen nga njé njési kontrolli.

Sensori mund té paragqitet si njé "sensor i vecant&" ose njé "sensor i integruar.

T&€ gjithé sensorét e automjeteve kané njé funksion t€ caktuar edhe pse s€ bashku ata krijojné njé rrjet gé lejon
njésive gendrore né formén e impulseve elektrike . Kjo éshté e mundur sepse sensorét e automjetit jané té
dizajnuar me karakteristika specifike pér t'u instaluar né vende té vecanta dhe té jené¢ né gjendje té
interpretojné té dhénat e automjetit si niveli i karburantit, rrotullimet né€ minuté, cilésia e kondicionimit t€ ajrit,

dyert e hapura dhe t€ mbyllura, etj.



Klasifikimi

Senzsorét pér automjete mund t€ klasifikohen duke marré parasysh karakteristikat e ndryshme si:

Funksionimi dhe aplikimi

Sipas késaj karakteristike, sensorét ndahen né:
> Sensoré funksionimi, t€ dedikuar kryesisht pér detyrat t&€ kontrollit dhe rregullimit.
> Sensoré pér siguriné dhe géllimet e sigurimit t& automjetit (mbrojtja anti-vjedhje)
> Sensoré pér kontrollin e funksionimit t€ automjeteve (diagnoza né€ bord, konsumi) dhe pér informacionin
e drejtuesit dhe pasagjeréve.

Sipas sinjalit té daljes

Duke marré parasysh kété karakteristiké, sensorét mund t€ ndahen né:
> sensoret g€ ofrojné njé sinjal analog (shembull: matési 1 mas€s s€ ajrit t€ presuar, presioni turbos,
temperaturés s€ motorit et))
> sensoret g€ ofrojné€ njé sinjal dixhital (shembull: sensor me efektin Hall)
> sensoret q€ ofrojné sinjale pulsuese (shembull: sensoré induktivé me informacion mbi numrin e
rrotullimeve me shenjén referuese)

27.2 Vecorité e sensoréve té automobilave

Ndryshe nga sensorét konvencional€, ato qé pérdoren né sektorin e automobilave jané t€ dizenjuara pér té
pérmbushur kérkesat e véshtira t€ vendosura né funksionimin e automjeteve motorike:

- Besueshméri e larté
Sipas funksioneve t€ tyre, sensorét pér sektorin e automobilave mund t€ ndahen né tre klasa besueshmérie sipas
réndésisé sé tyre:

> Drejtimi, frenat, mbrojtja e udhétaréve
> Motori / fazés, numri i rrotullimeve / gomat
» Komoditet, diagnozé, informacion dhe mbrojtje kundér vjedhjes.

Kérkesat mé t€ larta né sektorin e automobilave korrespondojné me kérkesat qé pérdoren né sektorét e
aeronautikés. Besueshméria e sensoréve €shté e garantuar me teknikat e ndértimit q&€ pé€rdorin komponenté dhe
materiale jashtézakonisht t€ sigurta. Integrimi i vazhdueshém 1 sistemeve kérkohet pér t€ shmangur lidhjet e
vecanta sa mé shumé té jet€ e mundur dhe rrezikun e gabimeve né to. Kur &shté e nevojshme, pérdoren sistemet
e tepérta t€ sensoréve (sensoré me t€ njéjtin funksion qé, pér arsye sigurie, kryejné matje paralele).

- Shpenzimet e uléta prodhuese
Krahasuar kéto sensoré me t€ tjerét qé pérdoren né fusha t€ tjera, kané€ njé kosto prodhimi té reduktuar. Kéto
shpenzime mund t€ jené deri né 100 heré mé t€ uléta se kostoja e prodhimit t€ sensoréve konvencionalé té



performancés s€ barabarté. Si pérjashtim jan€ sensorét qé i pérkasin teknologjive té reja g€ aplikohen né making,
kostot fillestare t€ kétyre jané€ normalisht mé t€ larta por tani kjo ka pé€suar rénie progresive.

- Kushtet e véshtira té punés
Sensorét ndodhen né pikat vecanérisht t€ ekspozuara t€ automjetit. Prandaj ata jané subjekt i ngarkesave ekstreme
dhe duhet t'i rezistojné t€ gjitha llojeve t€ ngarkesave:

e Mekanika (dridhjet, goditjet)

o Fizike (temperatura, lagéshtia)

o Kimike (shembull: spérkatje uji, kripé, karburant, vaj motorik, acid bateri)

o FElektromagnetike (rrezatimet, impulset nga kabllot, mbitensionet, inversioni i polaritetit).
Pér arsye té efikasitetit, sensoret mundésisht t€ vendosen né pikat ku duhet t€ béhet matja, ky rregullim ka
disavantazhin se sensori €shté mé i ekspozuar ndaj ndérhyrjeve té t€ gjitha llojeve, si¢ jan€ ato t€ listuara mé sipér.

- Pérparési e larté

Krahasuar me kérkesat e vendosura né sensoré€ t€ procesit industrial, saktésia e kérkuar e sensoréve té automjetit
éshté, me disa pérjashtime (shembull: sondat e ajrit volumetrik), mjaft modeste. Tolerancat e lejuara né pérgjithési
jan€ mé t€ médha ose t€ barabarta me 1% té vlerés pérfundimtare t€ rezultatit t€ matjes, vecanérisht duke marré
parasysh ndikimet e pashmangshme t€ kohé&s s€ punés.

Pér t€ siguruar saktési t€ larté, €shté e mjaftueshme pér momentin (deri né njé masé€) t€ zvogélojé tolerancat e
prodhimit dhe t€ pérmirésojé teknikat e balancimit dhe kompensimit. Njé pérparim i réndésishém erdhi me
integrimin hibrid ose monolit té sensoréve dhe elektronikés t& pérpunimit t€ sinjalit né pikén e matjes, derisa u
arritén garqet dixhitale komplekse, si konvertuesit analog-dixhital dhe mikrokompjuterét.



28 PROCESORET NE AUTOMJETE
N& industring€ e automobilave, termi "njési elektronike e kontrollit" shpesh i referohet njé¢ moduli elektronik té
kontrollit (ECU) ose njé¢ modul kontrolli motor (ECM). N& thelb, njésia e kontrollit elektronik t&€ motorrit
kontrollon injektimine karburantit dhe né motorét me
benzing, kohén e nevojshme pér formimin e ndezjes sé

-

ndezjes. Ai pércakton pozicionin e komponentéve té
brendshém t€ motorit me ané t&€ njé sensor t&€ pozicionit t&
boshtit, n€ ményré g€ injektorét dhe sistemi i ndezjes té
aktivizohen né kohén e duhur.

Njésia e kontrollit elektronik duhet t& marré né konsideraté
shumé variabla pér t€ pércaktuar raportin e duhur té
pérzierjes.

e Fuqia e kérkuar nga motori

e Temperatura e ftohésit / motorit

o Temperatura e ajrit

o Temperatura e karburantit

o C(Cilésia e karburantit

e Variacioni i kufizimit té filtrave

e Presionin e ajrit

o Efikasiteti 1 furnizimit t&€ motorit

Njé€ numér i madh sensorésh nevojiten pér t€ matur kéto variabla dhe pér t'1 zbatuar ato né logjikén e programimit
té njésisé elektronike t€ kontrollit, né ményré qé€ ky 1 fundit t€ jet€ né gjendje t€ pércaktojé ményrén mé korrekte
pér kompensimin e tyre.

Rritja e kérkesés s€ motorit (si pérshpejtimi) e bén t€ domosdoshme rritjen e sasis€é sé€ pérgjithshme té
pérzierjes. Pér shkak t& karakteristikave t€ djegies sé karburantit t€ pérdorur, duhet gjithashtu t€ ndryshohet raporti
1 pérzierjes. Kur shtypet pedali i pérshpejtuesit, hapésira e valvulave t&€ mbytjes hapet pér t€ lejuar mé shumé
hyrjen e ajrit né motor. Kjo rritje né rrjedhén e ajrit n€é motor matet me sensorin e rrjedhjes sé€ ajrit (MAF), né
ményré qé njésia e kontrollit elektronik t€ modifikoj€ sasiné€ e karburantit t€ injektuar, duke ruajtur raportin e
pérzierjes brenda kufijve t€ caktuar.

Por kjo nuk pérfundon atje. Pér t€ rritur nivelin e fuqisé dhe pér t€ siguruar djegje t€ sigurt, njésia e kontrollit
elektronik duhet t&€ ndryshojé raportin e pérzierjes dhe té injektojé¢ mé shumé karburant gjaté pérshpejtimit té
ploté. Krahas llogaritjes sé& sasisé s€ karburantit bazuar né fuqiné€ e kérkuar nga shoferi, temperatura gjithashtu
luan njé rol themelor né ekuacionet e pérdorura. Q€ nga benzina &shté injektuar né formé t€ Iéngshme, avullimi
duhet t€ béhet para djegies. N& njé motor t€ nxehté, kjo mund t€ menaxhohet lehté, por né njé motor té ftohté
léngu pulverizohet me véshtirési dhe mé shumé 1€ndé djegése duhet t€ injektohet pér t€ ruajtur raportin e
pérzierjes brenda intervalit t€ duhur t€ djegies.

Temperatura €shté gjithashtu e réndésishme pér cilésiné e djegies, ashtu si ndryshimi i presionit atmosferik.
Sensori g€ mat oksigjenin né€ gazrat e shkarkimit (sonda lambda, sensori O2, sensori i oksigjenit) zbulon sasiné e
oksigjenit t€ mbetur pas djegies. Kjo lejon motorin t€ pércaktojé nése ka ajér té€ tepért né pérzierje dhe natyrisht



edhe nése karburanti i injektuar €shté i tepruar ose i pamjaftueshém. Njésia e kontrollit elektronik lexon kété
matje dhe rregullon sasiné e karburantit t€ injektuar vazhdimisht, n€ ményré qé t€ mbajé pérzierjen sa mé afér
vlerave Lambda = 1.0.

Pér shkak té rregullave t€ rrepta t€ emetimit g€ jané€ né fuqi, n€ motor jané instaluar shumé sisteme té tjera qé
kontribuojné né€ uljen e konsumit t& karburantit dhe / ose ndikimin n€ mjedis. Kéto pérfshijné:

e Sistemi i rigarkullimit t€ gazit t€ shkarkuar (EGR)

e Konvertuesi katalitik dhe reduktimi katalitik selektiv

e Reagimi i injektimit né ajrin e shkarkimit (sistemi AIR)

e Filtra t€ Partikularit t€ Diesel (DPF)

e Shtresé€zimi i karburantit

e Injeksioni shtesé gjaté shkarkimit (p.sh. AdBlue)

e Sistemi i kontrollit t&€ shkarkimeve t€ avullueshme (EVAP)
e Turbokompresori dhe kompresori

e Sistemet e transmetimit hibrid

e Sistemet e shpérndarjes s€ ndryshueshme (si VTEC ose MultiAir)
e Sistemi i thithjes sé gjeometrisé s€ ndryshueshme

Secili nga sistemet e renditura mé sipér ka ndonjé ndikim né funksionimin e motorit dhe prandaj duhet t€ jeté nén
kontrollin e ploté t€ njésisé sé kontrollit elektronik.
Njésia elektronike e kontrollit shpesh quhet "truri" i motorit. N€ thelb ajo &shté njé kompjuter, njé sistem
(rregullim - korrigjimi) dhe njé sistem t€ menaxhimit t&€ energjisé mbledhur né njé kuti shumé té vogél. Pér
operimin e njésisé s€ kontrollit, kérkohet 4 elemente t& ndryshém.

o Inputet
NEé pérgjithési, sinjalet e hyrjes pérfshijné sinjalet e temperaturés dhe t€ sensorit t€ presionit, sinjalet on / off dhe
té dhénat nga modulet e tjera t€ instaluara né automyjet, té€ cilat grumbullohen nga njésia e kontrollit elektronik pér
té kryer detyrén e tij. Si shembuj t€ dhéna, mund t€ pérmendet sensori 1 temperaturés sé ftohésit ose sensori 1
pozicionit t€ pershpejtuesit. Kérkesat e modulit t€ frenave anti-bllokuese (ABS) gjithashtu merren né konsideraté,
pér shembull pér zbatimin e kontrollit t€ térheqjes.

o Procesor
Kur njésia e kontrollit elektronik ka mbledhur té dhénat, procesori duhet t&€ pércaktojé specifikimet pér rezultatet,
si¢ Eshté gjerésia e impulsit t€ injektuesit t€ karburantit, né bazé t€ indikacioneve t€ softuerit t& instaluar né njési.
Procesori jo vetém qé lexon softuerin pér t€ vendosur se cili €shté sinjali mé i pérshtatshém i prodhimit, por
gjithashtu regjistron informacionin e vet, si¢ jané cilésimet e programuara pér pérzierjen dhe kilometrazhin.
Autputet
Njésia e kontrollit elektronik mund t€ veprojé né motor pér t€ lejuar furnizimin me sasi t€ sakté t€ fuqisé dhe pér
té kontrolluar me saktési aktuatorét.
Ndérhyrjet variojné nga kontrollimi i gjerésisé sé€ impulsit t€ injektorit t€ karburantit deri né kohén e sakté té
sistemit t&€ ndezjes, nga hapja e njé trupi elektron mbrapa deri te aktivizimi 1 njé tifoz t€ ftohésit t€ radiatorit.
Menaxhimi i energjisé



Njésia e kontrollit elektronik duhet t€ plotésojé disa kérkesa pér energji pér t€ garantuar funksionimin e qindra
komponentéve t€ brendshém. Pérve¢ késaj, pér t€ béré sensoré dhe aktuatorét t&¢ shumta t€ punés, njésia e
kontrollit elektronik duhet t€ furnizojé tensionin korrekt t€ komponentéve t€ ndryshém t€ montuar né
automjet. Duke filluar nga konstante 5 volts t€ sensoréve né tensione t€ mbi 200 volté-ve né garget e injektoréve
té karburantit.

Tensioni nuk duhet té korrigjohet; disa prodhime duhet té trajtojné mé shumé se 30 Amps, té cilat natyrisht
prodhojné shumé nxehtési. Kontrolli termik éshté njé aspekt ky¢ i funksionalitetit té njésive té kontrollit elektronik.
Funksionet kryesore té njésisé sé kontrollit elektronik

Né fakt, detyra e paré né rendin kronologjik t€ njésis€é s€ kontrollit elektronik &shté menaxhimi i
energjisé. Tensionet e ndryshme pérshtaten dhe kontrollohet funksionimi 1 njésis€é s& Kkontrollit
elektronik. Shumica e njésive elektronike t&€ kontrollit jané€ t€ pajisura me njé sistem shumé té sofistikuar té
menaxhimit t€ energjisé pér shkak té shuméllojshmérisé sé pérbérésve t€ instaluar brenda, qé€ saktésisht rregullon
tensionet nga 1.8V, 2.6V, 3.3V, 5V, 30V deri né 250V marré nga furnizimi i bateris€ s€ automjetit 10-
15V. Sistemi 1 menaxhimit t€ energjisé gjithashtu lejon njésiné e kontrollit elektronik té keté kontroll t& ploté
edhe kur automjet &shté i fikur.

Pasi t€ jené pércaktuar tensionet e sakta, mikroprocesorét mund t€ fillojné procedurén e
fonksionimit. Mikroprocesori kryesor lexon softuerin e instaluar né kujtesé dhe kryen njé veté-test. Pastaj lexon
t& dhéna nga sensoré t& shumté t€ instaluar né motor dhe i kthen ato né informacione t€ pérdorshme. Ky
informacion shpesh transmetohet népérmjet Linjés CAN - rrjetit kompjuterik t€ brendshém t€ automjeteve - né
module té tjera elektronike.

Kur mikroprocesori kryesor ka interpretuar informacionin, konsultohet me tabelat dhe formulat numerike té
ruajtura né softuer dhe aktivizon rezultatet e nevojshme.

Shembull. Nése sensori 1 pozicionit t€ boshtit tregon se motori po arrin Kompresion maksimal né njérén nga
cilindrat, aktivizohet tranzitor 1 duhur i1 kandeles s€ ndezjes. Formulat dhe tabelat e softuerit t&¢ pérmendur mé
larté sigurojné qé aktivizimi i tranzitorit t€ vonojé ose t€ pritet né bazeé t€ pozicionit t€ akustuesit, temperaturés sé
ftohésit, temperaturés s€ ajrit dhe hapjes s€ valvulés s¢ EGR , né€ raportin e pérzierjes dhe né€ matjet e méparshme
gé treguan njé djegie t€ pasakte.

Funksionimi i procesorit kryesor brenda njésisé sé kontrollit elektronik dhe aktivizimi i rezultateve t€ ndryshme
mbikéqyren nga njé mikroprocesor monitorues, né thelb njé kompjuter 1 dyté qé siguron kryerjen e sakté té
funksioneve nga kompjuteri kryesor. Nése mikroprocesori i monitorimit nuk &shté i kénaqur me llogaritjet e
caktuara t€ njésisé s€ kontrollit elektronik, mund t€ rivendosé t€ré sistemin ose ta mbyllé plotésisht.



TEMA 29: VEPRUESIT (AKTUATORET), LLOJET DHE PERDORIMI NE
AUTOMJETE

29.1 Vepruesit (AKTUATORET)

Vepruesit (aktuatorét) jané pajisje pérgjegjése pér ekzekutimin e detyrave né sistemet e motorit dhe né sistemet e
sigurisé aktive dhe pasive t&€ automjetit. Vepruesi &shté njé pajisje mekanike funksioni i t& cilit Eshté qé t€ sigurojé
forcén pér té€ 1€vizur ose "fut né€ veprim" njé tjetér pajisje mekanike. Forca e ushtruar nga aktivizuesi vjen nga tre
burime t€ mundshme: presioni pneumatik, presioni hidraulik dhe forca e motivit elektrik (motor elektrik ose
solenoid). N& varési t€ origjinés sé forcés, aktuatori quhet "pneumatik”, "hidraulik" ose "elektrik".

Né shumé raste, ai komandohet nga njé njési logjike (njésia e kontrollit) q€ €shté pérgjegjése pér kryerjen e
detyrave specifike t€ treguara nga kompjuteri. Aktuatorét marrin komandén nga njé rregullator ose kontrollues
dhe bazuar né té, gjenerojné komandén pér té aktivizuar njé element pérfundimtar té kontrollit, si¢c éshté njé
valvul.

Nga ana funksionale, njé aktuator €shté njé pajisje e afté t€ transformojé sinjalet elektrike né€ energji hidraulike,
pneumatike ose elektrike pér aktivizimin e njé procesi

té automatizuar. Né automjet ai &shté pérgjegjés pér .
ekzekutimin e detyrave né sistemet e motorit, sistemet -t ) e .
e siguris€ aktive dhe pasive té automjetit. -l

29.2 Llojet e vepruesve
Né automjet mund t€ gjenden 4 lloje té aktuatoréve qé pérmbushin funksione specifike.
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NE& varési té funksionimit t€ tyre, ato mund t€ jené elektromagnetike, termik (ngrohés), elektromotoré ose LCD.



Elektromagnetike. Eshté ¢do pajisje fizike e afté t& krijojé njé zoné uniforme té fushés magnetike. Aktivizuesit
elektromagnetiké bazohen né parimin e magnetizmit, i cili mund t€ jet€ me origjin€ natyrore, me ané té njé
magneti ose t€ krijuar nga elektriciteti (efekti elektromagnet).

Shembujt mé t€ njohur jann€ motorino (solenoidi),
injektori dhe alternatori.

Releja €shté projektuar pér t€ mundésuar g€ rrymat e
tensionit t€ lart€¢ t€ rrjedhin né njé ményré t€
kontrolluar, me njé rrymé té€ vogél kontrolli. Ka dy
garge, njé pér energji pérmes s€ cilés rryma nga bateria
do té rrjedhé né elementin e konsumatorit dhe njé qark
tjetér kontrolli, me konsum t&€ ulét, i cili mund té
drejtohet nga rryma t€ dobéta nga ¢do njési kontrolli.
Né t€ njéjtén ményré eshté injektori 1 karburantit. Ky
element pérbéhet nga njé trup i valvulés ku ndodhet

bobina dhe njé gjilpéré injeksioni e mbajtur né
pozicion pushimi (mbyllja e kalimit t€ karburantit) me
" . ané té veprimit t€ njé suste. Kur bobina merr rrymé,
i gjenerohet njé efekt elektromagnetik dhe gjilpéra
ngrihet nga vendi 1 saj, duke lejuar qé karburanti t€
kalojé pérmes vrimés sé€ kalibruar.

Njé element tjetér g€ punon nén t€ njéjtin parim €shté "solenoid" motorinos. Ky element &shté pérgjegjés pér

bashkimin e pinjonit t€ motorit elektrik me volanin.
Termik (ngrohés). Aktivizuesit e ngrohjes jané ata qé€ prodhojné nxehtési falé efektit Joule. Ky efekt lidhet me
rrymén gg rrjedh pérmes njé rezistence dhe energjiné e
- '\ - léshuar né formén e nxehtésisé. Teli metalik me njé
45 ) aliazh t€ caktuar (krom-nikel) pérdoret si rezistencé
ngrohése, e cila 1 jep atij njé koeficient t& larté t&
rezistencés (vleré e larté ohmike) dhe gjithashtu ka njé
rezistencé t€ madhe ndaj nxehtésisé. Ato jané béré
gjithashtu nga pérbérjet gjysmeépércuese té rregulluara
né njé sipérfage. Ekzistojné disa shembuj t€ kétyre
2 ’ “ aktivizuesve t€ ngrohésit: Kandeletat e parangrohejes
P né motorét me nafté pérdoren pér té lehtésuar dezjen
; né t& ftohté. Ato jané vetérregulluese, ngrohése té
L shpejta dhe t€ dizajnuara si rezistenca PTC (rezistenca

e tyre rritet me rritjen e temperaturés). Kur jané té
ftoht€, ato paragesin rezistencé€ shumeé t&€ ulét, késhtu g€ rrjedha t€ rrymés dhe temperatura normale e shérbimit
arrthen shpejt, por pasi t€ nxehen, rezistenca e tyre rritet, duke kufizuar dhe rregulluar rrjedhén e rrymés.

Pérvec késaj, ka aplikime t€ tjera té tilla si n€ radiatorét elektriké pér sistemet e ngrohjes né automjetet elektrike,

rezistencat e ngrohjes né kolektorin e thithjes dhe ngrhésit e xhamave t&€ pasme.



Elektromotoré. Elektromotorét ose motorét elektriké e mbéshtesin funksionimin e tyre né parimin g€ energjia
elektrike mund t€ shndérrohet né energji mekanike. Pé&r shembull, pompa e karburantit ka njé stator qé térheq
rrymén népér péshtjella dhe rrotullon rotorin kur takohen kontaktet. Kéto gjenerojné njé forcé centrifugale qé
léviz lopatat jashté dhe veprojné si njé bashkim rrotullues. Lopatat krijojné njé dhomé né€ hyrjen e karburantit,
véllimi 1 sé cilés rritet, mbushet me karburant dhe
zhvendoset drejt daljes, ku véllimi zvogélohet, né
ményré g€ karburanti t¢ pompohet jashté né kéte
meényreé.

Zbatime t€ tjera t€ aktivizuesve elektromotoré
gjenden né shpérndarésin e karburantit né sistemet
TDI (Turbo Diesel Injection), motorét e pastrimit té
dritareve dhe motorét e fshirjes s€ xhamit.
Ekzistojné edhe elektromotoré me motor stepper
(hap pas hapi), t€ cilét pérbéhen nga njé rotor me

magnet t€ pérhershém dhe disa mbéshtjellje qé
pérbéjné statorin. Rotori &shté brenda njé armature ose kafazi dhe magnetizohet me t€ nj€jtin numér shtyllash me
ato g€ mund t€ krijojé njé nga mbéshtjellésit.
Njé shembull i kétij 1loji €shté valvula e ajrit shtesé, e cila kontrollon minimon duke modifikuar njé kalim shtesé
ajri né koektor t€ thithjes. Njé kon rregullues &shté i ndérpreré né€ boshtin e rotorit né ményré qé kur boshti
rrotullohet koni 1€viz. Koni futet né kalimin shtesé t€ ajrit n€ ményré qé varésisht nga drejtimi i rrotullimit té
motorit koni t&€ mbyll€ ose té hapé kalimin e ajrit.

Ekranet e kristalit té lengét. Parimi i
funksionimit t€ ekranit t€ kristalit t€ 1€ngét
ose LCD (Liquid Cristal Display) bazohet
né perde ose transparencé qé vérehet né njé
kristal t€ 1€ngét kur 1 nénshtrohet veprimit
té njé fushe elektrike.

Pér shembull, midis dy sipérfageve
transparente futet njé léng kristali si njé
mjedis tregues. Léngu duhet t& pérmbajé

substanca organike, pra t€ ashtuquajturat
kristale t€ 1€ngéta. Me ané t€ elektrodave té
aplikuara né dy sipérfaget, mund t€ krijohet njé fushé elektrike qé€ ndikon né€ pérshkueshmériné e drités s€ léngut,
domethéné né kalimin mé t€ madh ose mé t€ vogél t€ drités. Nése kétyre elektrodave u jepet njé formé specifike,
ato mund té pérfagésojné cdo simbol.

NEé kété ményré, njé ekran mund té€ parages€, me ané t€ njé matrice piké, cdo simbol, grafik ose karakter; duke u
béré njé mjet i shkélqyeshém i komunikimit vizual. Ekrani ka nevojé pér elektronikén e vet t€ kontrollit pér
funksionimin e tij.

Aplikimi kryesor 1 ekranit €shté si njé tregues i t€ dhénave né grupin e instrumenteve. Njé ekran i vetém mund té
shfagé disa indikacione njékohésisht dhe té shérbejé né t€ njéjtén kohé si njé monitor g€ lejon shfagjen e té
dhénave té€ tjera g€ mund t€ ruhen né kujtese.



30. SISTEME TE KOMANDIMIT AUTOMATIK NE AUTOMJETE

Sistemet e komandimit n€ automjet kané ndryshuar nga sisteme mekanike né sisteme elektronike. Ato pérbéjné
gendrén e sistemit elektronik sepse jané efikas dhe fleksibél. Pérdorimi 1 gjére 1 sistemeve né automjet ndihmon
né kontrollin dhe monitorimin e funksionimit t& tij. Njé automjet tipik ka 25-35 mikrokontrollore. N& njé té
ardhme shumé t€ afért do té jeni né€ gjendje t€ hipni né automjetin tuaj dhe ai mund t’ju dérgojé nga njéra ané né
tjetrén pa prekur as timonin. Sidoqofté, jo t€ gjithé e diné g€ kjo lehtési tashmé ekziston pjesérisht, faleé disa
pajisjeve qé bashképunojné me njéra-tjetrén, disa automjete mund t€ drejtojné pothuajse vetém pa ndihmén e
drejtuesit. Kéto sisteme quhen ADAS né njé shkurtim termi anglisht pér "sistemet e pérparuara t€ asistenténcés
sé drejtuesit" , g€ jané té gjitha ato sisteme g€ mund t&€ ndihmojné drejtuesin duke pérmirésuar komoditetin dhe

siguring.
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Kéto jané né vecanti sisteme t€ tilla si mbajtja aktive e korsis€, frenimi automatik 1 emergjencés, parkimi
automatik ose kontrolli i drejtimit t€ adaptuar.
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Airbag System

Figura e méposhtme trgon njé sistem té till€, i cili €shté nj€ pajisje g€ ofron njé& nbrojtje ekstra kundér pérplasjes
se kokés né pjesén e pérparme t&€ auomjetit. Ky sistem punon i komanduar nga mikrokontrolleri. Kontrolluesi i
kétij sistemi merr energji nga bateria. Nése sensorét dedektojné njé aksident, ky mikrokontroller operon né sistem
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Navigation System ( Sistemi i navigimit)

Ky sistem pérdor sistemin GPS. Ky pérbéhet nga njé qark me njé€ marrés GPS , Xhiroskop (njé rroté€ gé rrotullohet
shpejt ose njé rreze qarkulluese e drités qé pérdoret pér t€ zbuluar devijimin e njé objekti nga orientimi i tij i
déshiruar), nj¢ DVD-ROM, kontrolluesin kryesor dhe njé ekran. Marrési GPS merr vendodhjen gjeografike duke
e krahasuar me hartén e ruajtur. Xhiroskopi dhe sensorét e tjeré ofrojné drejtimin dhe shpejtésing. Nga gjithé
informacioni i mbledhur né mikrokontrollues, ekrani shfaq rrugén pér né€ destinacion .

Adaptive Cruise Control (ACC)

Duke pérdorur kété teknologji prodhuesit lejojné automjetet t€ mbajné njé distancé t€ sigurt€ nga mjetet e tjera
né njé trafik t€ rénduar. Drejtuesi 1 automjetit vendos shpejtésiné e automjetit t€ tij dhe distancén nga mjetet e
tjera. Kur trafiku lehtésohet ACC ndryshon shpejtésiné e automjetit.

Automatic Parking System (APS) 1éviz automjetin nga trafiku né parkim duke kryer parkim paralel, pingul dhe
me njé kénd t€ caktuar. Ky sistem pérdor metoda té ndryshme pér té dedektuar objektet rreth automjetit. Sensorét
e instaluar né€ pjesén e pérparme t€ automjetit veprojné si marrés dhe dhénés. Kéto sensoré dérgojné sinjale g€ do
té kthehen mbrapsht kur ka njé pengese prané automjetit dhe radari mé pas tregon pozicionin e pengeses.



