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TEMA1
RENDESIA DHE KLASIFIKIMI | SISTEMEVE ELEKTRIKE , ELEKTRONIKE DHE
KOMPJUTERIKE NE AUTOMJETE

Automobili éshte nje pajisje vetélevizése e pérbéré nga mekanizma dhe sisteme té cilat né
kordinim me njéra tjetrén mundésojné prodhimin e fugisé motorrike. Kjo fugi shpérndahet né
mekanizma dhe sisteme té ndryshme té automobilit. Deri para viteve *90 automobili shikohej si
pajisje ku 60% e pérbénte pjesa mekanike dhe 40 % ajo elektrike . Pas viteve 90 si rezultat i
zhvillimit teknologjik automobili shikohej si pajisje ku 70% e pérbénte pjesa elektrike dhe 30%
e pérbénte pjesa mekanike.

Krahas sistemeve elektrike né automobil si rezultat i zhvillimit teknologjik u futén konceptet
kompjuterike té kontrollit dhe monitorimit té proceseve gé ndodhin né nyjet e automobilit.

Futja e kompjuterit né automobil ka disa avantazhe:

-rritja e efigencés sé fugisé motorrike

-ulja né ményré té dukshme té ndotjes sé ambjentit nga produktet e djegies

-mundési té kontrollit té funksionimit né nyje té ndryshme té automobilit me njé shpejtési dhe
eficencé maksimale (kryesisht né sistemin e shkéndijes elektrike , sistem frenimi, drejtimi,
stabilitetit té lévizjes dhe komfortit).

-né punimin e geté té motorrit me djegie té bréndshme

-avantazhi kryesor i pérdorimit té kompjuterit éshté se elementet e sistemit kompjuterik nuk
paragesin konsum fizik si né nyjet mekanike .

-mundési e pérdorimit té ajrit té kondicionuar né automobil , siguriné e lévizjes dhe stabilitetin e
automijetit.

Né sistemet kryesore elektrike qé perdoren sot né automobil do pérmendim :
-qarku i baterisé

-sistemi i startimit té€ motorrit me djegie te bréndshme ( motorrino)

-sistemi i ngarkimit me elektricitet (alternatori)

-sistemi I ndezjes sé pérzierjes ajér-léndé djegése né motor

-sistemi i ndrigimit, fshiréset e xhamit, borisé etj.

-sistemi i zérit dhe aksesoréve té ndryshém qé shfrytézojné energjiné elektrike.



Né njé automobil mund té vendoset njé kompjuter ose disa kompjutera . Kur kemi njé kompjuter
zakonisht ai kontrollon parametrat e motorrit, ndérsa kur kemi dy ose mé shumé kompjutera ato
kontrollojné sisteme té ndryshme né automobil duke formuar njé network (rrjet ) ku parametrat
sinjalizuese té njé nyje té automobilit mund té shfrytézohen nga njé ose mé shumé kompjutera.
Njé sistem kompjuterik né pérbérjen e vet ka tre grupe funksionimi:

a-sensoret (ndijuesit) té cilét jané elementé qé konvertojné ndryshimin e kushteve fizike né njé
nyje cfarédo té automobilit né impulse elektrike.

b- paketa elektronike (procesori) e cila éshté njé pajisje gé pranon sinjalet e sensoréve nga nyje
té ndryshme té automobilit dhe duke | pérpunuar né bazé té njé programi (softi) duke dhéné njé
rezultat final né dalje ( né formé impulse).

¢ aktuatorét ( zbatuesit) jané elementé té sistemit kompjuterik té cilét interpretojné sinjalet
dalése té paketés elektronike né formén e njé lévizje mekanike , afishimit té té dhénave duke
pérformuar né punén e nyjeve té automobilit duke i vendosur ato né kushte optimale
funksionimi dhe njé saktésie té larté té l8vizjes.

TEMA 2
SKEMA E PERGJITHSHME ELEKTRIKE DHE ELEKTRONIKE NE MJETET E
TRANSPORTIT

Lidhja e elementéve té ndryshém elektriké ose elektroniké né garkun e njé automobili éshté mjaft
e ndérlikuar kur kemi parasysh automobilin modern. Megjithaté pér ti ardhur né ndihmé té gjithé
personave & merren me riparimin dhe pér ta béré me té kuptueshme lidhjen midis elementéve té
ndryshém elektriké dhe elektroniké futet koncepti | skemés elektrike ose elektronike .

Skema paraget né vetvete lidhjen e elementeve té ndryshém elektrike dhe elektronike né njé
ményré sa mé té thjeshtézuar gé té jeté e mundur té lexohet dhe té kuptohet funksionimi dhe
parregullsité gé lindin né njé pjesé té gqarkut elektrik té automobilit .

Lidhja e elementéve elektriké dhe elektroniké né garkun e automobilit t€ sotém mund té
paragitet né katér forma:

a-pictorial diagram (diagrama ku elementét paraqgitén né formé reale )
b-schematic diagram ( diagrama skematike e vizatuar )

c-wiring diagram ( diagrama e lidhjes sé pércjellésave né sistem)
d-block diagram ( bllok diagrami)

a-pictorial diagram: Né kéte rast elementét e garkut jepen né formé
reale sic e shikon syri i autoriparuesit. Avantazhi i késaj diagrame éshté |

Megénése qgarku elektrik dhe elektronik ka me mijéra elementé kjo nuk

se riparuesi i dallon menjéheré elementét pér té cilét béhen fjalé né gark. l'U'I! ey
éshté shumé praktike né pérdorim.

PICTORIAL

b- schematic diagram : Paraget lidhjen e elementéve té ndryshém elektriké dhe elektroniké



SCHEMATIC

c-wiring diagram:

népérmjet simboleve, qé pérfagésojné komponentét e ndryshém
elektriké dhe elektroniké.

Né kété rast skema nuk é&shté e ngarkuar si né rastin e diagramés
pictoriale.

Komponentét né schematic diagram jané té vendosura né njé plan né
njé ményre té tillé qé éshté mjaft e lehté pér ta difektuar , zmontuar dhe
riparuar elementin e démtuar.

Eshté e njéjté si né diagramén pictoriale por -

komponentét nuk paragitén né formé reale por né formé simbolike. Né -
kété rast té gjithé elementét e garkut paragiten né njé plan vendosje
relative té pozicionit té tyre real né gark . Megjithése jepet e gjithé

planvendosja e elementéve elektriké té garkut jo né té gjitha rastet kjo - :

mund ta ndihmojé automekanikun té arsyetojé drejt pér difektet né qark.

d-block diagram: Eshté njé metodé ku njé grup elementésh elektriké
dhe elektronik e paragiten né grup né bazé té funksionit té njéjté gé ato
kryejné gjaté punés.

Elementét individualé té grupit nuk paragiten as simbolikisht as realisht
por funksionimi i tyre influencon né bllok ose si grup né teresi. Ky tip
diagramé shpesh ndihmon né kuptimin , funksionimin e operacioneve
bazé né njé sistem elektrik dhe elektronik mjaft té komplikuar.

Pérshkrimet e mésipérme ilustrohen né figur




Kabllot lidhés shfagen me ngjyra té ndryshme dhe jané si mé poshté:
E kuge : Lidhje direkte me baterin pa mbrojtje té siguresave.
Kafe : Lidhjet e mundésuar pérmes siguresave té mbrojtjes. Kéto siguresa dhe garget pérkatése
té tyre mund té jené té shumta, megjithése né diagram ato pérfagésohen si njé. Kur fugia
elektrike e kérkon até, pérdoren releté gé nuk tregohen.
E gjelbér : Qarget e mundésuar nga ndérprerési i energjisé. Kéto garge kané vetém tension
elektrik kur celési éshté i takuar. Kur fugia elektrike e kérkon até, pérdoren releté gé nuk
tregohen.
Blu : Kabllot e tensionit té larté té sistemit té ndezjes (kéto kabllo nuk ekzistojné aktualisht né
njé pjesé té madhe té automobilave).
Lejla : Qarget e mbrojtura me siguresa, pér disa nga vecorité shtesé, me ndérprerésin e vet. Kéto
garge mundésohen né cdo kohé. Kur fugia elektrike e kérkon até, pérdoren releté qé nuk
tregohen.

: Qarku i ndricimit dhe pulti. Mbrohet nga siguresat dhe furnizohet pérheré. Ka
ndérprerésin e vet.
Lejla e hapur : Tela te sensorét e instrumentit né pult.
E zezé : Lidhje tokésore.

Pjesét e treguara né diagramin e garkut jané:

1.- Akumulatori, 2.- Rregullatori i tensionit, 3.- Gjeneratori, 4.- Boria, 5.- Motorino, 6.- Kutia
e siguresave, 7.-Ndérprerési i borisé , 8.- Sistemet ndihmése gé punojné me celesin e ndezjes té
takuar dhe me ndérprerésin e vet, pér shembull fshiréset e xhamave etj. 9.- Paraget celsat e
sistemeve ndihmése 8, 10.- Shpérndarési, 11.- Kandelet, 12.- Sistemet ndihmése gé punojné pa
celesin e ndezjes té takuar, pér shembull: bravat e dyerve, bllokim bagazhi etj. 13.- Celési
i ndezjes; 14.- Bobina e ndezjes, 15.- Fenerét e dritave té gjata té pérparme , 16.- Ndérprerési i
dritave té gjata 17.- Ndérprerési i drités sé frenave, 18.- Dritat e frenave, 19.- Ndérprerési
i drités  sé pozicionit, 20.- Paneli iinstrumentitte bordit 21.- Ndérprerés i llampés sé
kabinés, 22. —Llampa e kabinés, 23.- Dritat e pozicionit, 24.- Kalimi i pajisjeve té
vecanta, 25.- Dritat e pasme 26.- Pajisjet e vecanté, pér shembull: radio, antena elektrike
etj. 27.- Sistemi i injektimit té benzinés, 28.-Sensoré té panelit té instrumentit té bordit.

Numérimi i terminalit:
Kéto jané ato kryesore
o Terminal 30 : Bateri pozitive pa takuar gelésin e ndezjes. Tregon se ai merr rrymé té
pérhershme nga poli pozitiv (+) i baterisé. Né kété terminal éshté e nevojshme té merret
parasysh gé né ¢cdo kohé kur punohet, mund té jeté nén tension, dhe gé mund té shkaktojé
njé qark té shkurtér (shkéndijé) nése bateria (poli negative) nuk éshté shképutur mé
paré. Pércuesit e terminalit 30 jané té kug, duke nénkuptuar késhtu rrezikun e
lartpérmendur. Kéta pércjellés mund té kené edhe shirita té vegjél me ngjyra té tjera pér
tu dalluar nga njéri-tjetri.
o Terminal 15 : Bateria pozitive pérmes gelésit té€ ndezjes. Tregon se ai merr rrymé pozitive
pérmes celésit té ndezjes (kur celési éshté aktivizuar, natyrisht). Karakteristiké e kétij


http://www.sabelotodo.org/electrotecnia/rele.html
http://www.sabelotodo.org/automovil/panelinstru.html

terminali éshté se rryma e tij sigurohet vetém kur motori po funksionon, megjithése ka
pajisje qé funksionojné pa u nisur motori, si¢ jané bobina e ndezjes, sistemi i ndihmés pér
ndezjen né té ftohté, etj. Pércuesit e terminalit 15 jané té zinj, megjithése ndonjéheré ato
mund té kené shirita té vegjél me ngjyra té tjera pér té pércaktuar fuginé e konsumatoréve
té caktuar.

e Terminal 31 : Tokézimi, kthimi i baterisé. Té gjithé pércjellésit gé¢ mbajné kété numér i
referohen terminaleve gé duhet té bazohen tek mbyllja e garkut masa. Pércuesit e
terminalit 31 jané kafe.

TEMA3
PERCJELLESAT, SIGURESAT DHE CELSAT ELEKTRIKE NE MJETET E
TRANSPORTIT

Pércjellésit né njé gark elektrik apo elektronik shérbejné pér té transportuar rrymén elektrike né
secilén prej elementéve té garkut gé e shfrytézojné até né ményré qé té jené funksionale sipas
parametrave té projektuar pér té realizuar njé detyré té caktuar .

Si pércjellés né rastin mé té pérgjithshém shérben ai i pérberé prej metali té bakrit Cu .

Pércjellési prej bakri né njé gark elektrik mund té pérdoret :

-né formén e pércjellésit né seksion rrethor me diametra té
ndryshém

-né formé “kablli” i pérbéré nga tufé pércjellésash

-né formén e garkut té printuar.

Pércjellési prej bakri pérdoret duke u veshur me njé shtresé izolatore ku pér ti dalluar nga njéri
tjetri vendoset kodi i ngjyrave.

Pércjellésit zakonisht jané né formé rrethore me diametrin e tyre té standartizuar . Vlerat e
diametrit té pércjellésit varen nga rryma maksimale qé kalon , e cila jepet me vlerén numerike
né sipérfagen anésore té izolatorit .Pérsa i pérket telit pércjellés né izolator nuk jepet diametri i
telit por sipérfagja e seksionit térthor né mm2.

Parametrat e izolatorit béhen né funksion té tensionit gé aplikohet , rrymés,temperaturés pérreth
pércjellésave, fleksibilitetit té kérkuar.

Materiali kimikisht i izolatorit éshté prej polivinit kloruri (PVC).Trashésia e izolatorit do té varet
shumé nga parametrat e rrymés qé transportohet né njé pércjellés dhe jo nga diametri i
pércjellésit.

Pércjellési né automobil né varési té tensionit té aplikuar do té ndahet né dy grupime té médha :
-pércjellésit e garkut primar té cilét punojné nén tension 12v

-pércjellésit e garkut sekondar gé punojné né 30-100 kv

Kuptohet gé me rritjen e gjatésisé sé pércjellésit do té rritet dhe rezistenca omike e tij.

Pajisjet mbrojtése té garkut elektrik né njé automobil

Qarku elektrik i njé automobili éshté i mbrojtur nga mbingarkesat e rrymés elektrike gé kalon né
to népérmijet disa pajisjeve té thjeshta gé njihen me emrin siguresa.

Né rastin mé té pérgjithshém pérdoren tre lloje siguresash :
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-me material metalik té shkrirshém (fuses)

-me elementé té shkrirshém né formé teli me izolacion té vecanté (fusible links)
-me hapje té garkut népérmjet materialit bimetalik me kontakte (circuit breaker)
Ilustrimet pér secilin rast jepen né figurat e méposhtm.

34 mm
19mm —
9mm
l f

Né konkluzion : siguresat jané pajisje qé mbrojné garkun nga mbingarkesa e rrymés gé kalon né
to duke realizuar shkrirjen e elementit metalik te siguresés dhe pér rrjedhojé hapjen e garkut
elektrik, pra moskalimin e rrymés e cila do té démtonte pajisjen gé e shfrytézonte.

Siguresat zakonisht kodohen sipas ngjyrave ose vlerave té rrymés qé ato mbrojné té cilat
stampohen mbi sipérfagen e siguresés me mbishkrime 10A ; 20A ; 30A etj.

5A 200 25A

mRTY TS AP

Celésat jané pajisje té zakonshme qgé kontrollojné rrymén gé kalon né njé gark té caktuar
népérmjet pozicioneve On /Off , ku pozicioni On nénkupton qark té mbyllur dhe pozicioni
Off nénkupton gark té hapur.

Celésat klasifikohen sipas :

-numrit té kontakteve

-tipit ( normalisht i hapur ose normalisht i mbyllur )

-numri i poleve ( me njé polo se shumé pole)

Tipet kryesore té celésave dhe paragitja e tyre simbolike jepet né figurat e méposhtme :

celési kryesor
celési me tre kontakte IJT ’J_‘ FIW ’11
e -

celési me dy kontakte




TEMA 4
APARATURAT DHE INSTRUMENTET TREGUES E SINJALIZUES NE KABINEN E
AUTOMJETIT

Instrumentet tregues dhe sinjalizues né kabinén e automjetit shérbejné pér té informuar apo
sinjalizuar drejtuesin e mjetit né lidhje me parametrat e punés té nyjeve té ndryshme té
automobilit gjaté procesit té funksionimit té tyre.

Format e sinjalizimit apo té tregimit té njé gjendje té caktuar té punés sé njé nyje té automobilit
jepen si mé méposhté :

a-me anén e aparateve analoge ( treguesit me shigjete ).
b-me ané té llampés sinjalizuese né pozicionin “on /off .
c-me ané té aparateve dixhitale.

a-aparatet analoge (me tregues me shigjete) i paragesin kushtet e punés sé njé nyje népérmjet
njé shigjete qé léviz né njé siperfage ku jané vendosur vlerat e monitorimit né ményré té
shkallézuar. Parimi i punés sé aparatit (me elementé gé ngrohet ) konsiston né deformimin e njé
flete bimetalike si rezultat i ngrohjes sé saj.

Ngrohja né vlera té ndryshme rezulton si energjia né formé nxehtésie qé gjenerohet gjaté kalimit
té njé rryme né njé péshtjellé elektrike.

Vlerat e ndryshme té rrymés do té japin deformacione té ndryshme té fletés bimetalike si rezultat
i bymimit dhe tkurrjes duke dhéné spostimin e shigjetés treguese né vlera té ndryshme dhe pér
rrjedhojé monitorimin e punés sé njé nyje.

Aparatet analoge me veprim magnetik veprojné mbi principin e bashkéveprimit té fushave
manjetike duke dhéné njé rezultat né formén e njé force elektromanjetike e cila vepron mbi
gjilpérén treguese duke e spostuar né funksion té forcés gé vepron mbi té e duke na dhéné vlera
té ndryshme té parametrave té punés sé nyjes gé monitoron.

Parimi i punés sé kétyre aparateve té mésipérme konsiston né até gé ndryshimi i nivelit té léngut,
temperaturés, presionit béjné t¢ mundur gé njé rrymé elektrike e ndryshueshme té ushgejé
aparatin elektromanjetik dhe rrjedhimisht parametrin fizik gé monitoron.

Aparatet monitoruese dhe sinjalizuese kané forma té ndryshme , normalisht né njé kroskot
automobili aparatet kryesore gé vendosen jané si mé poshté :

-treguesi i niverit té 1éndés djegése né depozitén e karburantit.

-treguesi i temperaturés sé l1éngut ftohés té motorrit me djegie té brendéshme.

-treguesi i presionit té vajit né motor.

-ampermetér ose voltmetér pér té treguar gjendjen e sistemit té ngarkimit me elektricitet.
-sinjalizues té sistemit té frenimit.

-spidometer (tregon numrin e rrotullimeve té motorrit si dhe shpejtésiné e lévizjes sé mjetit).

b-sinjalizuesi me llampe jané aparatura té thjeshta dhe vendosen pér té treguar funksionin e
shumé nyjeve té automobilit.



Zakonisht ata jané celésa elektriké gqé punojné né pozicionet:

-normalisht i hapur
-normalisht i mbyllur

c-rasti dixhital i monitorimit dhe sinjalizimit konsiston né dérgimin nga sensorét té té dhénave
gé monitorohen dhe duke i pérpunuar kéto té dhéna nga njé mikrokompjuter dhe rezultatet e
pérpunimit | afishon né njé ekran dixhital né formé numrash ose fjalésh pér njé parametér pune
té caktuar gé monitoron

Treguesi i nivelit té karburantit té makinés

Pér t& mbajtur né kontrollin e sasiné e karburantit t€¢ disponueshém né depozité gjaté gjithé
kohés, shumica e automjeteve kané njé tregues me
gjilpéré ose tregues dixhital. Ka raste kur treguesi éshté i
kalibruar direkt né njési té véllimit, litra ose gallona, mé e
zakonshme éshté se ky tregues tregon sasiné relative té
karburantit té pranishme né depozité né lidhje me sasiné e
ploté. Eshté treguar se éshté mé e lehté pér té marré njé
ide té rezervave aktuale duke shikuar gjilpérén. Shumica
e sistemeve té treguesve té nivelit té€ karburantit né automjete jané formuar nga elementét e
méposhtém:

1.- Sensori i nivelit gé jep njé informacion pér nivelin e rezervuarit.
2.- Njé element tregues né tabelé qé mat magnitudén e informacionit té sensoréve dhe ka
shkallén e saj té kalibruar né vlerat e nivelit.

Té gjitha 1éndét djegése té pérdorura né motorét e automjeteve jané té léngéta, si té tilla formojné
valé brenda rezervuarit gjaté garkullimit té veturés pér shkak té pérshpejtimeve dhe frenimit, si
dhe goditjes anésore né kthesa. Kéto valé e béjné té véshtiré pércaktimin e nivelit té karburantit
real né momentin kur makina po léviz, né qofté se nuk ekziston njé sistem adekuat, indikatori i
treguesit do té lévizte vazhdimisht né shkallé dhe pércaktimi i nivelit té vérteté nga ana e shoferi
do té ishte shumé i pasakté. Pér t& minimizuar kété efekt, sistemet e matjes sé karburantit
pérdorin pajisje té caktuara gé pothuajse eliminojné problemin e ndryshimit té nivelit pér shkak
té valéve.

Sensori

Figura tregon se si ndértohet sensori i
nivelit &  éshté  vendosur  né
rezervuar. Trupi metalik i sensorit éshté
montuar né sipérfagen e rezervuarit dhe ka
njé notues né fund té njé levé rrotulluese,
pozita e té cilés do té varet nga niveli i
Kontakti Iéngut. Fundi tjetér i levés ka njé kontakt

rréshqités

Lidhési

Kablli

Rezistenca

Notuesi Leva



rréshqgités né njé rezistencé elektrike gé léviz né sinkronizim me té, késhtu gé pozicioni i
kontaktit né rezistencé do té varet gjithashtu nga niveli i 1éngut né rezervuar.

Kjo rezistencé éshté e lidhur né seri me treguesin né bord , né ményré gé garku té mbyllet né
népérmjet rezistencés => leveé rrotulluese => sensor => trupit i rezervuarit.

Nga e gjithé kjo rrjedh se pér secilén vleré té nivelit né rezervuar, njé vleré e rezistencés do té
korrespondojé né seri me treguesin né bord dhe si pasojé njé lévizje té gjilpérés né shkallé.

Treguesi me fleté bimetalike né bord
Figura tregon se si éshté ndértuar njé tregues me fleté bimetalike.

\ | / Njé rezistencé elektrike termike &shté bashkangjitur né

njé fleté bimetalike késhtu gé kur garkullon rryma elektrike
ajo nxehet, dhe ngroh fletén. Kjo ngrohje shkakton gé fleta
bimetalike t& deformojé, ose drejtimin ose pérkuljen. Lévizja
e fundit té fletés transmetohet me ané té njé mekanizmi me
leva né gjilpérén e instrumentit.
Rezistenca e ngrohjes éshté e lidhur né seri me sensorin e
rezistencés sé ndryshueshme gé monitoron sasiné qé duhet té
matet ne rezervuar.
Kur ndodhin ndryshime rezistenca elektrike e sensorit né
rezervuar rriten ose ulen, té cilat ndryshojne temperaturen e
rezistences termike, kéto ndryshojne temperaturén e fletés bimetalike dhe pér kété arsye
deformimi, realizon lévizjen e gjilpérés dhe tregon vlerén e sasisé sé matur.

Pérdorimi gjithnjé e mé i zakonshém i mikroprocesoréve né automjete do té thoté gé aktualisht,
né shumé makina, sinjali i sensorit éshté pérpunuar mé paré né ményré elektronike pérpara se té
dérgohet né tregues.
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TEMAS
SISTEMI | FURNIZIMIT ME ENERGJI ELEKTRIKE NE MJETET E TRANSPORTIT.
SKEMA E PERGJITHSHME.

Sistemi i ngarkimit me elektricitet punon vetém né rastet kur motorri funksionon, pra éshté né
gjendje pune.

Ky sistem punon mbi parimin bazé gé energjia mekanike e gjeneruar nga motorri me djegie té
brendéshme kthehet né energji elektrike né alternator.

Disa nga funksionet bazé gé kryen sistemi i ngarkimit me elektricitet jané si mé poshté:

-Té ringarkojé bateriné

-Ushgen me elektricitet sistemin kur motori me djegie té brendéshme éshté né puné.

-Prodhon njé tension né dalje té alternatorit pak mé té larté se tensioni i baterisé.

-Ndryshon prodhimtariné né alternator né funksion té numrit té rrotullimeve dhe ngarkesés me

elektricitet né sistem.
2 .
37 — = 1. Bateria.
—<< >>—
- . .
2. Gjeneratori.
7z i J
S
/

3 il o
| Pty 3
P
S 1S

- ® 3. Kutia e siguresave.
’[41 : 23 B 4. Celési i ndezjes.
T EEs il
Sl ]« i : —<< 5. Paneli instrumenteve.
A w U — :: é 6. Rregullatori dhe
ol diodat ndihmése.
M- I ==

6

Komponentét bazé té njé sistemi ngarkimi jané si mé poshté:

- Alternatori éshté njé gjenerator i rrymés alternative ( AC) qé merr lévizje nga motorri me
djegie té brendshme pér té prodhuar elektricitet. Megenése pajisjet né njé gark elektrik té
automobilit punojné me rrymé té vazhduar alternatorét pajisen me bllok diodash té cilét kthejné
rrymén alternative (AC) né rrymé té vazhduar (DC).

- Rregullatori i tensionit éshté njé pajisje e cila mban té pandryshuar tensionin né sistem
pavarésisht nga numri i rrotullimeve té rotorit té alternatorit si dhe ngarkesén me elektricitet né
sistemin e furnizimit me energji elektrike.

Pra pa prezencén e rregullatorit té tensionit vlerat e tensionit té prodhuara nga alternatori do té
kalonin limitin e tensionit 15.5 volt duke démtuar elementét e ndryshém té sistemit.
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- Rripi i transmetimit té l8vizjes rrotulluese né rotor, shérben pér transmetimin e lévizjes
mekanike nga pulexho e boshtit motorrik né pulexhon e rotorit té alternatorit me njé raport
transmesioni té caktuar.

- Treguesi i ngarkimit me elektricitet , né té shumtén e rasteve éshté njé llampé sinjalizuese e
cila ndricon kur alternatori nuk ngarkon dhe nuk ndricon kur alternatori éshté né gjendje pune
normale.

Né raste té vecanta pérdoren si pajisje tregimi njé ampermetér ose njé voltmetér té cilat tregojné
vlerat e ngarkimit dhe ushgimin me elektricitet té& sistemit né pérgjithési (jemi né rastin a
aparaturave treguese analoge).

- Bateria, ushgen me elektricitet sistemin kur motorri me djegie té brendshme nuk punon dhe
mé konkretisht ushgen péshtjellat e rotorit dhe statorit té alternatorit.

Gjaté ngarkimit té baterisé energjia elektrike e prodhuar nga alternatori shndérrohet né energji
kimike né solucionin e baterisé. Gjithashtu bateria shérben si akumulues i energjisé elektrike sa
heré gé né sistem shfaget njé goditje elektrike si rezultat i ndryshimit té shpejté té ngarkesés me
elektricitet nga konsumatorét e energjisé.

- Celési i kuadrit, i cili kur vendoset né€ pozicionin “on‘ bén té€ mundur ushgimin me elektricitet
té péshtjellave té alternatorit.

- Blloku i siguresave i cili mbron sistemin nga mbingarkesat e castit.

»
)
#
'R
#
[
#
#
4 !
1] -
'l"l’l’l‘§"
1 " 87 Z
g ]
. et 85

> l :
14

12



TEMA 6

BATERITE , LLOJET DHE FUNKSIONIMI

Bateria éshté njé pajisje elektro kimike e cila transformon

energjiné elektrike né energji kimike (ngarkimi) dhe energjiné
kimike né energji elektrike (shkarkimi).

Né rastin mé té pérgjithshém pérdoren baterité acide ku né
pérbérjen e vet kané pllaka plumbi dhe acid sulfurik me njé
pérgendrim té caktuar. Qeliza bazé e njé
baterije acide &shté e pérbéré nga dy
pllaka plumbi ku midis tyre ka ambjent
acid ( H2S0s).

Pllaka positive (+) pérbéhet nga peroksidi
i plumbit (PbO>) kurse pllaka negative (-)
pérbéhet prej materiali plumb té pastér
(Pb) me strukturé porozé né formé

35% H2SO04 sfungjeri e cila bén té mundur depértimin

65% H:0 e acidit né muret e pllakés sé plumbit.
Midis dy pllakave egziston njé diferencé potenciali té cilat po té lidhen me gark elektrik
gjenerojné elektricitet.

Njé gelizé bazé e pérbéré nga dy pllaka : ]
peroksid plumbi (+) dhe plumb i pastér (-). =——

Né njé ambjent me jone té acidit sulfurik
gjeneron njé tension prej 2,1 v. Kéto
geliza bazé duke u lidhur né grupe (bateri)
né seri dhe paralel me njéra tjetrén japin
tension 12v (rasti gjashté geliza bazé prej
2.1v té lidhura né seri).

Rryma elektrike do té varet nga parametrat gjeometrike té pllakavé té plumbit si né figuré .

Baterité mund té ruhen né magaziné né dy forma :

a- bateri “e lagur ““ ku midis pllakave t& plumbit ka gjithmoné elektrolit.
b- bateri “té thata” ku midis pllakave t& plumbit nuk ka elektrolit.

Rasti b éshté mé i favorshém sepse ruan baterité né parametra pune normale pér njé kohé mé té
gjate.

Baterité e thata kur duhet ti vendosim né puné atéheré i mbushim me elektrolit . Elektroliti né
pérgjithési éshté njé pérzierje e acidit sulfurik me ujin e distiluar né raportin 64% acid dhe 36%
ujé.
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Baterité acide né pérgjithési mund té jené né dy tipe pérsa i
pérket mirémbajtjes: v a3

£ MANTENANCE FREE BATTENY
B

S,
- Ato gé kérkojné mirémbajtje e cila konsiston né mbajtjen nén
kontroll té nivelit té elektrolitit sa heré gé ai ndryshon

- Ato té cilat nuk kané nevojé pér kontroll té nivelit té elektrolitit
gé né gjuhén angleze njihen “maintenance —free”.

Vendndodhja e baterisé

Né shumicén e rasteve, bateria éshté e instaluar nén kofanon e automjetit , afér motorit té saj. Né
disa automjete, bateria éshté e vendosur nén sediljen e pasagjerit. Ka raste kur bateria éshté e
instaluar né bagazh. Kjo pér faktin se temperaturat e larta dhe té uléta ndikojné negativisht né
funksionimin e baterisé, dhe vendosja e kabinén e pasagjeréve zvogélon, kété efekt.

Bateria éshté e lidhur me motorinén dhe alternatorin.

ornm

1 - bateria; 2 - gjeneratori; 3 - kutia e siguresave; 4 —celési ndezjes; 5 — treguesi i baterisé né
korskot
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TEMA7
ALTERNATORET , LLOJET, NDERTIMI DHE FUNKSIONIMI

Alternatorét jané pajisje elektromanjetike & shndérrojné

lévizjen mekanike rrotulluese gé vjen nga motorri me djegie té @
brendshme ~ né energji elektrike bazuar né fenomenin e | _A- 0 N
induksionit elektromanjetik. i =

Gjeneratori punon né parimin gé né njé fushé manjetike e krijuar

+ gjaté kalimit té rrymés né njé pércjellés si rezultat
I rrotullimit té pjesés mekanike ( rotori) né té cilin
éshté vendosur péshtjella, fusha manjetike
rrotulluese e pérfagésuar nga vijat e forcés sé
fushés ndérpresin pércjellésit e vendosur né
statorin e alternatorit duke induktuar elektricitet ,
pra rrymé me vleré té caktuar.
Tensioni dhe rryma e gjeneruar né statorin e

alternatorit do té varet nga dy faktoré:

- intensiteti | fushés manjetike
- shpejtésia e ndérprerjes sé vijave té forcés nga péshtjellat e statorit.

Alternatori éshté konstruktuar té prodhojé rrymé dhe tension té mjaftueshém pér furnizimin e
garkut elektrik té automobilit ku motorri me djegie té brendshme éshté né puné.

Alternatoret klasifikohen sipas rrymés gé prodhojné, pasi tensioni éshté i njéjté pér té gjithé
13-15 volt. Rryma totale gqé prodhon alternatori éshté sa shuma e gjithé rrymave qé kalojné né
konsumatorét e njé garku elektrik té automobilit.

Jané tre faktoré kryesoré gé pércaktojné vlerén e tensionit qé gjeneron alternatori:

a -intensiteti i fushés manjetike, i cili varet nga rryma gé
aplikohet né péshtjellén e rrotorit

b- shpejtésia e rrotullimit té rrotorit, gé kondicionohet me
shpejtésiné e ndérprerjes sé fushés manjetike nga pércjellésit
e statorit

c- numri i pércjellésave té vendosur né stator. Sa mé i madh
numri i pércjellésave né stator ag mé e madhe vlera e
tensionit té gjeneruar.

Alternatori vihet né lévizje népérmjet rripit gé lidh boshtin
motorik me boshtin e rrotorit.

Pérsa kohé numri i péshtjellave té statorit nuk ndryshon , vlera
e tensionit té gjeneruar do té varet nga vlera e fushés manjetike
té rrotullueshme té krijuar né rrotor. Pra pér té mbajtur
tensionin e pandryshuar né sistem duhet t& kontrollohen vlera e

15



tensionit né dalje té alternatorit né funksion té ngarkesés pér elektricitet nga konsumatorét dhe
numri i rrotullimeve té rotorit té alternatorit.

Rrotori éshté pjesa lévizése e gjeneratorit AC e formuar nga
nukle metalike né formé “kthetrash” dhe njé péshtjellé gendrore
gé ushqgehet me rrymé nga dy unaza prej bakri té vendosura né
dy skajet e péshtjellés. Kur kalon rrymé né péshtjellén e rrotorit
si rezultat i formés sé nuklit krijohen disa elektromanjeté me
polin nord dhe sud té cilét krijojné fushé manjetike e cila
rrotullohet sé bashku me rrotorin gjaté punés sé alternatorit.

Statori i alternatorit zakonisht éshté i pérbéré nga nukli dhe péshtjellat qé rrethojné nuklin.
Zakonisht péshtjellat e statorit jané té vendosura né faza té vecanta
me njé spostim prej 120 gradésh dhe mund té lidhen me dy forma:

- lidhja e fazave né formé ylli

- lidhja e fazave né formé trekéndéshi ose delta.

Secila nga fazat prodhon njé rrymé ku vlerat e saj pér njé rrotullim té
rrotorit ndryshojné né ményré sinusoidale. Vlerat e pikut té sinusoidés
nuk mund té jené mé té médha se 13.5-15 volt.

Karbongcinat jané lidhése (furnizuese me elektricitet) té dy skajeve té péshtjellés sé rotorit duke
béré t¢ mundur kalimin e njé rryme né funksion té nevojés pér elektricitet dhe numrit té
rrotullimeve té rrotorit.

Blloku i diodave (ratifikuesit e tensionit dhe rrymés) shérbejné pér té kthyer rrymén
alternative AC e prodhuar né péshtjellat e statorit né rrymé té vazhduar DC né garkun elektrik té
automobilit. Bazuar né principin e punés sé diodave ato lejojné kalimin e rrymés né njé drejtim,
pra do té kemi tre dioda pozitive (+) gé lidhen me njé pllaké né formé patkoi né té cilén éshté e
stampuar shenja B+.

r : : T
b —— A

+

- 0

Kjo pjesé furnizon gjithé garkun me energji elektrlke Si dhe peshtjellen e rotorit dhe pér kete ij
pajisje elektromekanike njihet dhe si gjeneruese e tensionit me veté eksitim, pra rryma e
prodhuar né B+ furnizon kryesisht garkun elektrik té automobilit bateriné dhe péshtjellén e
bobinés sé rrotorit.

Ndérsa gjysma negative e sinusoidés shkarkon energjiné né masén e automobilit. Pra kemi tre
diode (+) dhe 3 dioda (-), qé korespondojné me tre fazat e vendosura né peshtjellat e statorit.
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Nyja e alternatorit éshté e pérbéré nga dy pjesé né formé kapaku prej alumini té derdhur né té
cilin vendosen dy kuzhineta rrokullisese ku mbéshtetet rotori. Pér té freskuar gjeneratorin si
rezultat i nxehtésisé se krijuar nga rrymat FUKO té autoinduksionit né pjesén e pasme té rotorit
vendoset njé ventilator i cili freskon péshtjellat dhe diodat né ményré qé ato t&¢ mos mbinxehen,
sepse nxehtésia i démton deri né mosfunksionim.
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TEMAS8
RREGULLATORET E TENSIONIT, LLOJET, NDERTIMI DHE FUNKSIONIMI

Né njé alternator té rrymés alternative AC gé punon me parimin e vetéksitimit té péshtjellés sé
rotorit vlerat e tensionit té gjeneruar do té rriteshin né progresion aritmetik gjé e cila do té bénte
té mundur rritjen né vlera shumé té larta té tensionit duke démtuar elementet e garkut elektrik
dhe veté alternatorit .

Pér té kontrolluar kété “difekt” qé kané pajisjet gjeneruese té tensionit me veteksitim te
péshtjellave né garkun e veteksitimit vendoset njé element i cili kufizon tensionin deri né njé
vleré té caktuar.

Kjo pajisje quhet rregullator i tensionit.

Vlerat e tensionit té gjeneruar ndryshojné né funksion té shpejtésisé sé rrotullimit té rotorit té
alternatorit dhe té ngarkesés elektrike qé kérkohet né gark.

Zakonisht rregullatorét qé pérdoren né automobil jané dy llojesh :

- me kontakte dhe bobina induktive
- elektronike me qgark té stampuar ( diode +transistor)

Kontakte dhe bobina |9
induktive [ E = s
] E T
— z
—/O_W’(};' Rregullatori ™ F Y Diodat
——— - e Fushés
A
% e
£ r‘ e
A A K <+« —~ .
- | : T * Diodat +
Bl
- + L Diods:

iodat -

L

Rregullatorét elektronike jané sot mé té pérdorshém sepse jané té thjeshté dhe nuk kérkojné
shérbim suplementar ( pastrim ose rregjistrim té kontakteve té bobinave induktive).

Né rast démtimi zévendésimi béhet né bllok , pra elementet e rregullatorit elektronik nuk mund
té riparohen. Riparimi béhet né bllok si njé e téré sébashku me karboncinat.

Mé konkretisht rregullatorét e tensionit do ti vendosnim si pajisje té lidhura né seri me péshtjellat
e rrotorit, té cilat kontrollojné né ményré té vazhdueshme rrymén gé kalon né péshtjellén e
rrotorit né funksion té ngarkesés sé konsumatorit dhe shpejtésisé sé rrotullimit té rrotorit gé
pérkon me xhirot e motorrit me djegie té brendshme .

Rregullatori i tensionit punon né llogjikén e méposhtme:

a- né rastin kur kemi ngarkesé maksimale né rrjet dhe numri i rrotullimeve té motorrit éshté
minimal, ajo duhet té lejojé té kalojé njé rrymé me vlera maksimale né péshtjellat e rrotorit té
alternatorit.

b- kur kérkesa pér energji né rrjet éshté minimale dhe rrotullimet e rrotorit jané maksimale né

kété rast rregullatori duhet té lejojé kalimin e njé rryme me vlera minimale né péshtjellat e
rrotorit.

18



TEMA9
SISTEMI KOMPJUTERIK NE MJETET E TRANSPORTIT . BLLOKSKEMA

Sistemet kompjuterike kané gjetur sot njé pérdorim té gjeré né té gjitha mjetet e transportit. Jané
disa arsye pse kompjuteri pérdoret gjerésisht sot né automobil. Avantazhet jané si mé poshté :

e Sistemet kompjuterike shmangin
mundésiné e konsumit fizik si né
rastin e sistemeve mekanike .

e Sistemet kompjuterike reagojné
me njé shpejtési té madhe prej té
mijtat e sekondit , duke rregulliar

sinjalin  né dalje té paketés
elektronike e duke korigjuar
sinjalin  né hyrje té paketés
elektronike.

e Reduktojné né maksimum ndotjen
dhe ulin dukshém shkallén e
harxhimit té 1éndés djegése.

e Pérdorimi | sistemit kompjuterik pér té njéjtat parametra fizik té motorrit con né rritje té
fuqisé deri né 30% té vlerés nominale.

e Pérdorimi | kompjuterave redukton né ményré té dukshme peshén e automobilit.

e Shumé sisteme kompjuterike jané té pajisur me “on- board diagnostic” té cilat béjné té
mundur afishimin e difekteve né kroskot.

e Kompjuteri rrit stabilitetin e l1évizjes si dhe rehatiné e siguriné e drejtuesit té mjetit.

e Kompjuteri mund té kontrollojé konsumin e pjeséve mekanike dhe ti korigjojé vlerat e
punés sé tyre duke mbajtur mjetin gjaté gjithé kohés né vlera pune optimale.

Sistemet kompjuterike jané té pérbéré nga tre elementé bazé:

Sensorét (ndijuesit) Aktuatorét 1, Sensorét (ndijuesit) jané elementé té
9 . (zbatuesit) cilét ndryshimet e kushteve fizike
i y . Ly i | (presion, temperaturé dhe volum) né
Lk - - L~ YW ambjentin gé& monitorojné i kthejné
» — | A — W né impulse elektrike.

& — L—-» Pérpunuesit e sinjaleve (truri i
S \_k. = [ e sistemit) jané mikrogarge
& > s S t» W elektronike me programe
- — - il kompjuterike t& caktuara sipas
'Y &« = g g o ’\ fabrikés  prodhuese té cilat
- PR S— érpunojné sinjalet gé viné nga

& ‘—> ‘;k—-: L2 - /\ gengorétj. J | )
= — t’ 8 . Aktuatorét (zbatuesit e sinjaleve)
" — LC: 3 ' jané elements té garkut kompjuterik
o - N~ né té cilat sinjalet dalése qé vijné
M = ~— nga paketa elektronike i
~i— \ — transformojné né lévizje mekanike
® — apo afishim té té dhénave né ekran.



| gjithé sistemi kompjuterik kalon né tre faza kryesore:

> Faza hyrése e sinjaleve né paketén kryesore . Gjaté késaj faze sensorét monitorojné
kushtet e punés sé nyjeve té ndryshme té automobilit dhe | dérgojné kéto sinjale né
paketén kryesore.

> Faza e procesimit té sinjaleve éshté faza ku sinjalet gé viné nga sensorét pérpunohen né
njé program ( soft) duke dhéné njé rezultat né dalje .

> Faza e treté éshté ajo zbatuese. Né kété faze sinjalet e pérpunuara né paketé sipas njé
programi té caktuar shkojné né njé element tjetér ( zbatuesi) duke dhéné njé lévizje
mekanike e duke rregulluar punén e nyjes gé monitoron.

Hyrja e sinjaleve ------- > Pérpunimi i sinjaleve ------- > Dalja e sinjaleve béhet
né ményreé té vazhdueshme népérmjet garkut elektronik.

Pér té dhéné njé paraqgitje sa me té thjeshté té sistemit kompjuterik futet koncepti I bllok -skemés
ku elementé té ndryshém té sistemit jané té grupuar né bazé té detyrave gé ato kryejné dhé
funksionimi né sistem béhet né bazé té llogjikés sé punés sé tyre.

Mé poshté po japim njé koncept té njé bllok -skeme klasike .
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TEMA 10
NDIJUESIT (SENSORET) E SISTEMIT KOMPJUTERIK.

Automjetet aktuale kané njé numér té konsiderueshém té sensoréve (nga 60 né 70 sensoré né disa
raste). Kéto sensoré jané té nevojshém pér menaxhimin elektronik té automjetit dhe pérdoren nga
njésité e kontrollit (njésité e kontrollit) gé¢ menaxhojné funksionimin e motorit, si dhe siguriné
dhe komoditetin e automjetit.

Pérkufizimi

Sensori  konverton njé madhési fizike
(temperatur, xhiro e motorit, rrahjet etj.) ose
kimike (gazra e shkarkuara, sasiné e ajrit etj.)
gé zakonisht nuk jané madhési elektrike, né
njé sinjali elektrik gé mund té kuptohet nga
njésia e kontrollit. Sinjali elektrik i prodhuar
nga sensori nuk konsiderohet vetém si njé
vleré rryme apo tensioni, por né amplitudé e
matur e vlerés aktuale té tensionit, frekuencés,
periudhés, fazés , apo edhe kohézgjatja pulsi i njé Iékundje elektrike dhe parametrave elektriké
"rezistencé", "kapacitet” dhe "induktivitet".

Sensori mund té paragitet si njé "sensor i
vecanté" ose njé "sensor i integruar”, i
fundit do té pérbéhej nga veté sensori
Madheési fizike = Sensor == Sinjali elekrik plus pjesa gé do té trajtojé sinjalet pér t'i
béré ato té kuptueshme nga njésia e
kontrollit. Pjesa qé merret me sinjalet e

T T T gjeneruara nga sensor (gé konsiderohen
si qarqe adaptimi), éshté né pérgjithési
Madhisits e konvertuara pérgjegjés pér dhénien e sinjaleve té

sensoréve, formén e nevojshme pér tu
interpretuar nga njésia e kontrollit.
Ekzistojné njé numér i madh i gargeve té
integruara té adaptimit, té pérshtatura pér

(temperatur, xhiro e motorit, rrahjet efj.)

sensorét pérshtatur né automjetet pérkatése.
Klasifikimi
Sensoret né njé sistem kompjuterik ndahen né 2 grupe té médha:

» Sensoré aktive jané ato pajisje té cilat ndryshimin e kushteve fizike té punés sé njé nyje
té automobilit e reflektojné me rritjen e vlerave té tensionit té sinjalit gé prodhojné.

» Sensoré pasive jané ato pajisje té cilat modifikojné tensionin 5 volt qé vjen nga paketa
elektronike.

Sensorét né pérgjithési né njé sistem kompjuterik punojné me vlera tensioni (+3 volt) dhe
(+5volt) e cila gjenerohet nga garku i paketés elektronike.
Si sensoré aktive gé gjenerojné tension té vazhdueshém do té pérmendim:
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- sensori i oksigjenit i cili monitoron sasiné e oksigjenit né produktet e djegies.
- sensori i numrit té rrotullimeve té motorrit.

- sensori i pozicionit té farfallés sé gazit.

- sensori i goditjeve i cili monitoron procesin e djegies né dhomén e djegies, etj.

Sensorét passive jané ato elementé té sistemit té cilét marrin tension nga ECU dhe e modifikojné
até sipas kushteve té punés té nyjes gé monitorojné.
Né kété grup sensorésh mund té pérmendim:

- sensori i temperaturés sé Iéngut ftohés sé motorrit.

- sensori i monitorimit té temperaturés sé ajrit né kolektorin e thithjes.
- sensori i matjes sé presionit absolut té ajrit né kolektorin e thithjes.

- sensori qé mat sasiné e ajrit gé hyn né kolektorin e thithjes, etj.

Senzorét pér automjete mund té klasifikohen duke marré parasysh karakteristikat e ndryshme si:

Funksionimi dhe aplikimi

Sipas késaj karakteristike, sensorét ndahen né:
e Sensoré funksionimi, té dedikuar kryesisht pér detyrat té€ kontrollit dhe rregullimit.
e Sensoré pér siguriné dhe géllimet e sigurimit (mbrojtja anti-vjedhje)
e Sensoré pér monitorimin e automjeteve (diagnoza né bord, konsumi) dhe pér
informacionin e drejtuesit dhe pasagjeréve.
Sipas sinjalit té daljes

Duke marré parasysh kété karakteristiké, sensorét mund té ndahen né:
« Ata gé ofrojné njé sinjal analog (shembull: ai i dhéné nga njehsori i rrjedhjes sé ajrit ose
matési i rrjedhés sé ajrit té presuar, presioni turbos, temperaturen e motorit etj)
o Ata qé ofrojné njé sinjal dixhital (shembull: sensor Hall)
o Ata gé ofrojné sinjale pulsuese (shembull: sensoré induktivé me informacion mbi numrin
e rrotullimeve me shenjén referuese)

Vecorité e sensoréve té automobilave

Ndryshe nga sensorét konvencionalé, ato qé pérdoren né sektorin e automobilave jané té
dizenjuara pér té pérmbushur kérkesat e véshtira té vendosura né funksionimin e automjeteve
motorike:

- Besueshméri e larté
Sipas funksioneve té tyre, sensorét pér sektorin e automobilave mund té ndahen né tre klasa
besueshmeérie sipas réndésisé sé tyre:

e Drejtimi, frenat, mbrojtja e udhétaréve

e Motori / rripi i fazés, numri i rrotullimeve / gomat
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o Komoditet, diagnozé, informacion dhe mbrojtje kundér vjedhjes.

Kérkesat mé té larta né sektorin e automobilave korrespondojné me kérkesat gqé pérdoren né
sektorét e aeronautikés. Besueshméria e sensoréve éshté e garantuar me teknikat e ndértimit gé
pérdorin komponenté dhe materiale jashtézakonisht té sigurta. Integrimi i vazhdueshém i
sistemeve kérkohet pér té shmangur lidhjet e vecanta sa mé shumé té jeté e mundur dhe rrezikun
e gabimeve né to. Kur éshté e nevojshme, pérdoren sistemet e tepérta té sensoréve (sensoré me té
njéjtin funksion gé, pér arsye sigurie, kryejné matje paralele).

- Shpenzimet e uléta prodhuese

Aktualisht makina shpesh kané 60 deri né 70 sensoré. Krahasuar kéto sensoré me té tjerét gé
pérdoren né fusha té tjera, kané njé kosto prodhimi té reduktuar. Kéto shpenzime mund té jené
deri né 100 heré mé té uléta se kostoja e prodhimit té sensoréve konvencionalé té performancés
sé barabarté. Si pérjashtim jané sensorét gé i pérkasin teknologjive té reja gé aplikohen né
makingé, kostot fillestare té kétyre jané normalisht mé té larta por tani kjo ka pésuar rénie
progresive.

- Kushtet e véshtira té punés

Sensorét ndodhen né pikat vecanérisht té ekspozuara té automjetit. Prandaj ata jané subjekt i
ngarkesave ekstreme dhe duhet t'i rezistojné té gjitha llojeve té ngarkesave:

Mekanika (dridhjet, goditjet)

Fizike (temperatura, lagéshtia)

Kimike (shembull: spérkatje uji, kripé, karburant, vaj motorik, acid bateri)
Elektromagnetike (rrezatimet, impulset nga kabllot, mbitensionet, inversioni i polaritetit).
Pér arsye té efikasitetit, sensoret mundésisht té vendosen né pikat ku duhet té béhet matja, ky
rregullim ka disavantazhin se sensori éshté mé i ekspozuar ndaj ndérhyrjeve té té gjitha llojeve,
Si¢ jané ato té listuara mé sipér.

- Pérparési e larté

Krahasuar me kérkesat e vendosura né sensoré té procesit industrial, saktésia e kérkuar e
sensoréve té makinés éshté, me disa pérjashtime (shembull: sondat e ajrit volumetrik), mjaft
modeste. Tolerancat e lejuara né pérgjithési jané mé té médha ose té barabarta me 1% té vlerés
pérfundimtare té rezultatit té matjes, vecanérisht duke marré parasysh ndikimet e pashmangshme
té kohés sé punés.

Pér té siguruar saktési té larté, éshté e mjaftueshme pér momentin (deri né njé mase) té zvogeélojé
tolerancat e prodhimit dhe té pérmirésojé teknikat e balancimit dhe kompensimit. Njé pérparim i
réndésishém erdhi me integrimin hibrid ose monolit té sensoréve dhe elektronikés té pérpunimit
té sinjalit né pikén e matjes, derisa u arritén garqet dixhitale komplekse, si konvertuesit analog-
dixhital dhe mikrokompjuterét.
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TEMA 11
PERPUNUESIT E SINJALEVE (PAKETAT ELEKTRONIKE) TE SISTEMIT
KOMPJUTERIK.

Paketat elektronike mund ti konsiderojmé si mini kompjutera té cilat pérpunojné té dhénat né
lidhje me funksionimin e nyjeve té ndryshme té automobilit . Njé automobil mund té keté njé
mini kompjuter ose disa mini kompjutera té cilat punojné né rrjet duke marré e dhéné
informacione té ndryshme né lidhje me kushtet e punés té nyjeve té ¢cfarédoshme té automobilit
gé monitorohet. Né rastet kur kemi njé mini kompjuter ai zakonisht kontrollon nyjen e motorrit
me djegie té brendshme, ndérsa kur kemi 2 ose mé shumé minikompjutera ato mund té
kontrollojné sistemet e méposhtme:

- kutiné e shpejtésisé

- sistemin e frenimit

- sistemin e drejtimit

- sistemin kundra rréshqitjes sé rrotave aktive

- sistemin i ajrit té kondicionuar A/C

- sistemin e sigurisé sé lévizjes dhe ruajtjes sé personit (air-bag).
Dashboard Data Log |nformation Monitor PB

@

Po r Train

Mini kompjuterat gé pérdoren sot né automobil mund ti konsiderojmé si ‘kutité e zeza’, té cilat
nuk mund té riparohen dhe kur démtohen zévendésohen si njé e téré.

Truri i njé mini kompjuteri éshté nyja gendrore e pérpunimit té té dhénave (procesori) gé né
gjuhén angleze njihet si CPU (central processing unit).

Paketa elektronike né rastin mé té pérgjithshém éshté e pérbéré nga kéto pjesé kryesore :
-memorja

-mikroprocesori

-gjeneratori i impulsive

-transformatori i sinjaleve né hyrje dhe dalje
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Pérsa i pérket memorjes né paketé kemi 3 lloje memorje:
1. ROM
2. RAM
3. PROM

ROM éshté njé gark i integruar ku jané vendosur instruksionet bazé té paketés. Né kété memorje
ne vetém mund ti lexojmé té dhénat, por nuk mund ti ndryshojmé ato pasi jané té vendosur nga
firma prodhuese e automobilit.

RAM éshté memorje e pérkohshme e cila furnizon me té dhéna procesorin pér sa kohé ajo
| furnizohet me energji elektrike. Né
momentin e ndérprejes sé energjisé té
dhénat e RAM-it fshihen té gjitha .

n
©
>

Internal Voltage

' PROM éshté si né rastin ROM por
I Foeae ) voltage negutator | [ 25 — éshté 1éné si mundési e vendosjes sé
njé miniprogrami té cilat do té

MICROPROCESSOR

vareshin nga disa parametra si viti i
_ prodhimit t& mjetit apo ndryshimeve
Output Drivers (Ground)

@@@ konstriktive gé béhen né njé mjet té
. caktuar né vite té ndryshme prodhimi.

RAM

Output Drivers (Power B+)

AOS

Paketa elektronike dérgon dhe merr sinjale dixhitale népérmjet data link apo buses té cilat né
vetvete jané grupe linjash kompjuterike paralele qé¢ mund té lidhin dhe furnizojné paketén
elektronike me sinjale nga nyje té ndryshme té automobilit.

Programi kompjuterik né vetvete éshté njé grup instruksionesh té cilat ndigen sa heré kérkohet
monitorim té njé nyje té caktuar té& automobilit. Disa paketa elektronike arrijné té kontrollojné
shkallén e konsumit fizik té elementéve té njé nyje duke béré vetkorigjimin e lévizjes sé
elementeve té nyjes né ményré gé ajo té punojé né parametra optimal. Kéto lloj mini
kompjuterash emértohen né anglisht KAM (keep alive memory).

Njé mikroprocesor éshté né gjendje gé té kontrollojé:

- vlerat e tensionit gé ushqejné paketén.

- vlerat e sinjaleve hyrje dalje nga paketa elektronike.

- mosfunksionimin e sensoréve apo zbatuesve té sinjaleve.
- mosfunksionimin e veté programit té paketés elektronike.

Té gjitha kéto monitorime ajo i konkludon duke dhéné né ekranin e kroskotit njé shenjé
konvencionale dalluese né formén e njé mini motorri me djegie té brendshme ose duke u shfaqur
me fjalé né anglisht ‘CHECK ENGINE *

Né té dyja rastet e mésipérme do té kuptojmé gé njé nga elementét e sistemit kompjuterik nuk
funksionon né rregull.

Ményra llogjike e funksionimit té njé pakete jepet né fig.
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Hall Effect Sensor

Digital ON/OFF

Wiring
A = Source Voltage | B A
B = Digital Signal
C = Ground
ECM
Ground Hall Effect
Digital Signal
0 Volts
S5Volts
ECM VREF - 5Volt
Voltage Regulator

Zakonisht paketa punon me gark t&¢ mbyllur gé do té thoté gé sinjalet né dalje krahasohen me
sinjalet né hyrje duke béré rregullimet pérkatése .
Skema Kkryesore né ményré té thjeshtézuar jepet si mé poshté :

Sensor ----------- > pakete elektronike (ECU,CPU)------- > zbatues

Sistemi kompjuterik né rastin e pérgjithshém éshté i mbyllur « closet loop ” por né raste té
vecanta mund té jeté né “open loop” vetém pér njé kohé té caktuar si né rastin e sensorit té
oksigjenit i cili e mbyll garkun e té dhénave pra prodhon té dhéna pasi éshté nxehur siperfagja e
sensorit duke e kaluar sistemin né “closet loop” .

Paketat elektronike pérsa i pérket emértimeve kané njé gamé té gjeré dhe zakonisht duhet ti
referohemi té dhénave té firmés prodhuese népérmjet manualit té servisit.
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TEMA 12
VEPRUESIT NE SISTEMIN KOMPJUTERIK

Vepruesit (zbatuesit e sinjaleve) jané pajisje té garkut kompjuterik té cilat transformojné sinjalet
elektrike gé viné nga paketa né lévizje mekanike ose shfagje té té dhénave né njé ekran ose
monitor té njé informacioni kompjuterik.

Zbatuesit e sinjaleve né rastin mé té pérgjithshém mund té jené né rolin e:

- solenoidi

- releje

- minimotori

- ekrani (display)

Kompjuterat e sotém né automobil mund té marrin apo té nxjerrin té dhéna deri né 600.000
komanda /sek , komanda té cilat dérgohen né njé nga zbatuesit e mésipérm.

Njé nga zbatuesit mé té zakonshém né njé automobil éshté elektrovalvula e cila pajiset me
solenoid qé sa heré furnizohet me impuls elektrik manjetizohet duke dhéné njé efekt manjetik gé
éshté lévizja e gjilpérés né rolin e nuklit té solenoidit.

Kjo lévizje mund té hapé ose t& mbyllé rrugén e kalimit té njé fluidi né njé nyje té caktuar.

Sipas detyrés né njé nyje té caktuar elektrovalvulat mund té jené :

- normalisht té mbyllura ( kur energjizohet do té hapet ) E[ m} EATATA! ]
- normalisht t& hapura (kur energjizohet do té mbyllen)  “ [V VV | VY
ik 1
Lo o) —UJ_U-—MP—

I ENERGJIZUAR

Rasti me klasik i njé elektrovalvule éshté injektori i Iéndés djegése si pér motorrin me nafté ashtu
dhe pér até me benziné. Si rezultat i lévizjes mekanike té gjilpérés sé injektorit ajo mund té
kontrollojé sasiné e Iéndés djegése né motorrin me djegie té bréndshme.

Solenoidi i injektorit &shté i lidhur elektrikisht me sistemin e furnizimit me energji elektrike B+,
por gé té kalojé rrymé né solenoid duhet gé té mbyllet garku nepérmjet polit negativ qé né
automjet zakonisht éshté shasia.

Pikérisht pér té futuré né funksion polin negative (-) futet né puné sinjali gé vjen nga dalja e
paketés (ECU) .

Ky sinjal shkon te zbatuesi né rastin toné tek bobina e injektorit. Pra si konkluzion paketa
elektronike népérmjet zbatuesit kontrollon polin negative té bobinés duke e mbyllur ose e hapur
garkun sipas manjetizimit ose shmanjetizimit té solenoidit.

Interpretimi i kétij fenomeni jepet né fig.

Né fig. paragitet moment kur bobina nuk furnizohet me rrymé elektrike, pra elektrovalvula e
inektorit &shté e mbyllur.

Né figurén jepet rasti kur paketa elektronike ka dérguar sinjal né elektrovalvul duke mbyllur
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garkun e kalimit té rrymés né bobiné e pér pasojé krijon fushé manjetike né solenoid e cila
vepron mbi gjilpérén e elektrovalvulés duke béré zhvendosjen e saj né njé pozicion té caktuar e
pér rrjedhojé kalimin e fluidit ( karburantit ) né dhomén e djegies, injektori i hapur .

| N

—— o

-

Injektor i hapur \

Injektor i mbyllur

=1

Drejtimi
ECM sinjal 5 R — Masa

Né té njéjtén llogjiké punojné dhe zbatuesit e tjeré né rolin e njé releje té njé minimotorri apo té
njé ekrani afishues (display).

En gll‘l e Sig t;;esé Minirele
Computer (ECM) 2l 504
EGR Valve . i
Sensor 85 'I H T

87

Masa

EGR ControLT N
SOIenOid / Elektroventilator
VsV

Sensor
Temperature

Masa

Masa

Zbatues jané motorét elektriké té sistemit té drejtimit té energjisé dhe rregullimi automatik i
kanaleve té ventilimit.

Parimi i funksionimit té ekranit kristal té 1éngshém ose LCD (Liquid Crystal Display) bazohet né
pagartésiné ose transparencén qé vérehet né njé kristal t& 1éngshém kur i nénshtrohet veprimit té

njé fushe elektrike.
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TEMA 13
PAJISJET PER LEXIMIN E TE DHENAVE KOMPJUTERIKE (SCAN TOOL)

Sistemi kompjuterik i sotém éshté shumé i komplikuar. Si rezultat e késaj éshté shumé e véshtiré
té pércaktosh difektet , por edhe nése éshté e mundur ti pércaktosh duhet njé kohé relativisht e
gjaté, gjé e cila nuk éshté praktike.

Kompjuterat e sotém ne automobil kané aftésiné té dedektojné njé parregullsi né system dhe
kété parregullsi e ruajné né memorjen e paketés né formén e njé miniprogrami. Sa heré gé
takojmé celésin e kuadrit kompjuteri népérmjet programit realizon njé vetkontroll té sistemit
(self check) té té gjithé garkut elektrik dhe elektronik té automobilit.

Kompjuteri dérgon sinjale né té gjithé sensorét

mwcs - dhe zbatuesit pér té kontrolluar gjendjen e tyre
——] CGINE - funksionale dhe kéto sinjale rikthehen pérséri né
— , paketé pér tu verifikuar.
Né qofté se konstatohet njé parregullsi sé
system kompjuteri kété parregullsi né formén e
njé miniprogrami e ruan ne memorjen e paketés.
Pér té lexuar kété parregullsi pérdoren pajisjet lexuese scan tool té cilat né vetvete jané
minikompjutera g€ népérjet programeve té instaluara né to bé&jné té mundur leximin e
parregullsive né sistemin kompjuterik.

Dy jané ményrat e leximit té parregullsive :

a- me ané té fleshimit té njé llampe né kroskot ku numérohen fleshimet né njé interval kohe
té caktuar duke béré déshifrimin me numrat: psh 123, 562... etj té cilat identifikojné njé
parregullsi né njé nyje té caktuar.

b- me ané té deshifrimit me fjalé direct té problemit né ekranin e scan tool.

Metoda e dyté éshté sot mé e pérdorshme né automobila. Duhet té theksojmé se moria e
difekteve dhe tipeve té ndryshme té firmave prodhuese té automobilave e ndérlikon pajisjen scan
tool, por megjithaté sot pérdoren pajisje scan tool universal té cilat kané programe kompjuterike
pér leximin e té dhénave té shumé tipeve té mjeteve.

Zhvillimi teknologjik ka béré t& mundur gé megjithése kemi shumé tipe mjetesh né prodhim
pérsa i pérket parregullsive ose mosfunksionimit té nyjeve té ndryshme té automobilit té shkojné
drejt unifikimit té tyre né kode apo miniprograme gé mund té lexohen nga scan tool universal.

Pér té béré té mundur lidhjen e scan tool me
kompjuterin e automobilit pérdoren disa fisha
lidhése gé né gjuhén teknike angleze emértohen si (
DLC data link conection ).

Sot pérdoren scan tool portative té cilét mund té lexojné té dhénat e sistemit kompjuterik té njé
automobili kur ai éshté né gjéndje té palévizur me motor té fikur ose né lévizje dinamike me
motor té ndezur.
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Lidhja e scan tool me kompjuterin e makinés béhet né 2 ményra :
a- Lidhje ( unidirectional ) me njé drejtim ku scan tool vetém mund té lexojé té dhénat e
minikompjuterit te automobilit por nuk mund ti manipulojé ato.
b- lidhje ( bidirectional ) ku scan tool edhe i lexon té dhénat e kompjuterit té paketés sé njé
automobile por edhe i manipulon ato sipas kérkesave teknike gé parashtrohen né njé
instruksion servis automobile.

Sot né automobilat e ndryshém é&shté vendosur sistemi |
vetdiagnostikimit ( OBD-I1 ) i cili bén té mundur népérmjet
miniprogramit té instaluar né paketé elektronike , identifikimin e
difekteve duke | afishuar ato né ekranin e kroskotit té
automobilit.

Tipet dhe llojet e scan tool jané té ndryshém, sot né pérdorim
jané scan tool universal me shkallé sofistikimi shumé té larté dhe
me gendrueshméri ndaj ambjentit té jashtém mjaft té larté pér té garantuar lexim sa mé korrekt té
té dhénave.
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TEMA 14
SISTEMI | NDEZJES FILLESTARE TE MOTORRIT ME DJEGIE TE BRENDSHME .
SKEMA

Qéllimi i sistemit té startimit éshté nxjerrja nga gjendja e qetésisé té motorrit me djegie té
bréndshme té automobilit. Ky system realizon kété detyré duke transformuar energjiné elektrike
gé vjen nga bacteria né lévizje mekanike rrotulluese né motorrino.

Motorrino energjiné mekanike té gjeneruar népérmjet ingranazheve ja transmeton koronés sé
volantit dhe rrjedhimisht bushtit motorrik duke e rrotulluar até.

Bateria. Detyra kryesore e njé baterie éshté té japé energji elektrike té mjaftueshme dhe té
gendrueshme té nevojshme pér startim .Kjo gjé véshtirésohet me uljen e temperaturave té
ambjentit. Pra megjithése baterija éshté e karikuar plotésisht né njé temperaturé té ulét té
ambjentit ajo nuk prodhon maksimumin e kapacitetit té saj. Rryma gé kérkon njé motorrino pér
té realizuar startimin léviz né vlerat nga 150-500 Amper.

Motorrino. Funksionimi i motorrinos béhet i mundur si rezultat i bashkvéprimit té 2 fushave
magnetike:

e fusha magnetike e statorit (pjesa e palévizshme e
motorrinos)
e fusha magnetike e rotorrit (pjesa e lévizshme)

Rezultantja e bashkvéprimit té kétyre 2 fushave bén té mundur rrotullimin e rotorrit.

Rryma elektrike gé vjen nga baterija furnizon me elektricitet si statorin dhe rotorin. Péshtjellat e
statorit dhe rotorrit lidhen né njé gark elektrik né 3 ményra:

a- lidhja né seri e péshtjellave
b- lidhja né parallel e péshtjellave
c- lidhje e pérzier (seri + paralel)

Fugia gqé konsumon motorrino jepet né kilovat ( kw ) ose né kuaj fugi ( HP ), fugi e cila bén té
mundur gé rotorri té rrotullohet deri né 200 rrotullime né minut.

Grupi pinjonit té motorrinos, shérben pér 2 géllime kryesore :

1-té transmetojé momentin pérdredhés nga rotorri tek korona e volantit kur motorri me djégie té
bréndshme éshté né getési dhe ta stakojé l&évizjen kur motorri me djegie té bréndshme startohet.
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2-1é reduktojé lévizjen nga rotorri tek korona né ményré gé té rritet vlera e momentit pérdredhés

gé transmetohet né boshtin motorrik.

Solenoidi (rreleja e motorrinos ) shérben pér té realizuar lidhjen e baterisé me pérshtjellén e
statorit dhe rotorrit si dhe pér té realizuar lévizjen pérpara té grupit té pinjonit né ményré qé té

ingranohet me korona volantin.

Celési i kuadrit shérben pér mbylljen e garkut elektrik bateri-motorrino pér té ushqyer me
elektricitet péshtjellat e rotorrit dhe statorit t& motorrinos. Ky ¢elés zakonisht montohet né pjesén
e poshtme té volantit té timonit dhe emértohet me pozicionin “ S * .
Té gjithé elementet e sistemit jané treguar né figurén e méposhtme :

0] =«
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TEMA 15
MOTORRI ELEKTRIK I LESHIMIT (MOTORRINO)

Motorrino éshté njé motor i rrymés sé vazhduar “DC* i cili shérben pér transformimin e
energjisé elektrike né lévizje mekanike rrotulluese. Nyja e motorrinos né rastin mé té
pérgjithshém éshté e pérbéré nga kéto elementé si mé poshté:

- statori . i B )
- rotorri . Ll < .
- karbong inat —5g = »"’;, %ﬂ&;“ ™

- trupi i pinjonit t& motorrinos - r‘i’ZQZP e 1 = A

Statori éshté pjesa e palévizshme e motorrinos gé éshté e pérbéré nga péshtjella prej material
bakri me seksion relativisht té trashé gjé e cila bén t& mundur kalimin e rrymave me vlera té larta
150-500 amper, pér rrjedhojé krijon njé fushé manjetike té fugishme e nevojshme pér rrotullimin
e rotorrit.

Rotori éshté pjesa e levizshme e motorrinos e cila éshté e pérbéré kryesisht prej nuklit manjetik
né té cilin jané hapur kanale ku kalojné pérshtjellat e rotorrit gé shérbejné pér krijimin e fushés
manjetike né rotor. Né njérén ané té rotorrit vendoset komutatori kurse né anén tjetér grupi i
pinjonit t&¢ motorrinos. Rotorri veté mbéshtetet né 2 ekstremet né kuzhineta rréshqitése qé béjné
té mundur gendérzimin e tij né nyjen e motorrinos.

Releja éshté njé celés elektromanjetik qé shérben pér mbylljen e garkut té peshtjellave si dhe pér
spostimin e grupit té pinjonit drejt koronés sé volantit. Releja pérbéhet nga 2 garge:

a- a-garku i eksitimit i cili komandohet nga celési i
kuadrit.

b- nga qgarku i rrymés kryesore qé lidh bateriné direkt
me péshtjellén e motorrinos.

wsor [

Karbonginat jané materiale prej karboni té presuar gé béjné té
mundur transmetimin e energjisé elektrike nga statori né rotor né
ményré dinamike , pra dhe gjaté rrotullimit té rotorrit. Kéto kané
aftésiné té transmetojné energjiné elektrike né rréshqitje dhe falé
materialit prej karboni ato kané njé géndrueshméri té larté né
konsumim. Zakonisht pérdoren garge me 2 ose me 4 karboncina.

Grupi i pinjonit é&shté njé reduksion i lévizjes né njé drejtim ,
pra ai transmeton lévizje nga pinjoni i motorrinos tek korona e
volantit dhe jo né té kundért nga korona tek pinjoni.

Té gjitha pjesét e mésipérme jané té ilustruara né figurat e
méposhtme.
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TEMA 16

BOBINA (SOLENOIDI) E KOMANDIMIT TE MOTORIT ELEKTRIK TE LESHIMIT

Solenoide té montuara né starter. Njé solenoid éshté njé pajisje elektromagnetike qé pérdor
fushen magnetike pér té ushtruar njé forcé térhegése ose mbajtése. Né sistemin e leshimit té
aktivizuar nga solenoidi, solenoidi éshté montuar direkt né motorino. Bobina e solenoidit né njé

motorino kryen dy funksione:
- Ai mbyll garkun midis baterisé dhe motorinos.

- Zhvendos pinjonin per ta ingranuar me volanin e motorrit.

Stolenoidet pérdoren pér té zvogéluar sasiné e rrjedhés sé
rrymés népér sistemin e ndezjes dhe zakonisht
kontrollohet nga moduli i kontrollit té rrymés.

Kur garku éshté i mbyllur dhe rryma rrjedh né solenoid,
rryma nga bateria drejtohet né peshtjellat térhegése dhe
mbajtése. Pér shkak se mund té kérkojé deri né 50 amper
pér té krijuar njé forcé magnetike mjaft t¢ madhe pér té
térhequr pirunin, té dy mbéshtjelljet energjizohen pér té
krijuar njé fushé magnetike té kombinuar gé térheq
pinjonin. Sapo zhvendoset pinjoni, rryma e kérkuar pér té
mbajtur te ingranuar zvogélohet. Kjo lejon gé rryma gé
éshté pérdorur pér té térhequr pinjoni té pérdoret pér té
rrotulluar motorin e starterit.

~olési Solenoidi
celési S terminal

s
ater o mC]—+
If l_tSl_l_ -&——0/’ péshtjella
n
= i B
HE ] B+ termina I
= T B mm:] T

Ballast R terminal

resistor —_—

péshtjella

pér né Qi @mmsamnd
sistemin e ndezjes

qarku i léshimit======ssa==
QAT 1 KONTrollit mms s o o ——

qarku i ndezjesé s

Motorino =

motorinos. Gjate ketij kontakti nje rryme me vlere
afersisht 200A do te kaloje nga bateria per ne mortorino..

Solenoide té largéta. Disa prodhues pérdorin njé
solenoid starteri qé é&shté montuar afér baterisé. Ndryshe
nga solenoidi i montuar né starter, solenoidi i largét nuk e
zhvendos ingranazhin e pinjonit.
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Kur celési i ndezjes vendoset né
pozicionin START, nje rryme me
vlere te ulet aplikohet né terminalin S
té solenoidit. Te dyja mbeshtjellat e
solenoidit  energjizohen. Masa e
garkut éshté pérmes motorinos.
Rryma do té rrjedhé népér té dy
mbéshtjelljat pér té prodhuar njé
fushé té forté magnetike.

Kur plunxheri zhvendoset disku i tij
né bashkone terminalin B+ te baterisé
kryesore dhe M terminal te

Plunxheri
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TEMA 17
SISTEMI | NDEZJES SE PERZJERJES DJEGESE NE MOTOR, SKEMA.

Kur flasim pér njé sistemin e ndezjes, né pérgjithési i referohemi sistemit t¢ domosdoshém dhe
té pavarur té afté pér té prodhuar ndezjen e pérzierjes sékarburantit dhe ajrit brenda cilindrit
né motorét me benziné ose gaz.

Prodhimi i Shkéndijés

Dihet fakti gé energjia elektrike mund té ndezé hapésirén midis dy elektrodave té izoluara nése
tensioni rritet mjaftueshém duke prodhuar até qé njihet si hark elektrik. Ky fenomen i ndezjes sé
energjisé elektrike midis dy elektrodave varet nga natyra, temperatura e elektrodave dhe presioni
gé krijohet né zonén e harkut. Sistemi i ndezjes duhet té rrisé tensionin e sistemit elektrik té
makinés né vlera té afta pér té ndezur energjiné elektrike midis dy elektrodave té veganta té
vendosura né kandele brenda cilindrit nén presion té larté té komprimimit.
Né motorét e benzinés éshté e nevojshme té prodhoni njé shkéndijé midis dy elektrodave té
vecanta brenda cilindrit né kohén e duhur dhe me fuginé e nevojshme pér té filluar djegien.Te
Oto motorét ekziston sistem i posacém pér ndezje sepse jané me ndezje té detyruar dhe duhet gé
kandela té sigurojé shkéndijén elektrike me fuqi dhe kohézgjatje té€ nevojshme gé té mund té
ndezé pérzierjen né c¢farédo kushtesh te motorit. Ekzistojné disa sisteme té ndezjes sé pérzierjes
te Oto motorét.

Momenti i ndezjes

Gjaté kohés sé thithjes, pérzierja gé ka hyré né cilindér nxehet. Benzina gé futet nga karburatori
ose duke u injektuar avullon dhe pérzihet ngushté me ajrin. Kjo pérzierje ngjeshet, dhe nevojitet
njé shkéndijé e prodhuar brenda cilindrit sé pérzierjes gé té filloje djegia. Kjo djegie prodhon njé
rritje té jashtézakonshme té presionit brenda cilindrit qé shtyn fort pistonin pér té prodhuar puné
té dobishme.

Kur ndodh shkéndija, ndezja fillon pérreth zonés sé shkéndijés, pastaj pérparon drejt pjesés tjetér
té dhomés, derisa té arrijé né té gjithé masén e pérzierjes. Ky proces, megjithése i shpejté, nuk
éshté i menjéhershém ai kérkon ca kohé, késhtu gé sistemi duhet té€ prodhojé shkéndijén né njé
kohé para se té jeté e nevojshme rritja e maksimale e presionit. Domethéné shkéndija ndodh
para pikés sé sipérme té vdekjes, né ményré gé té lejojé ndezjen e ploté té pérzierjes né dhomén
e djegies, dhe té arrijé presionet né kohén e duhur, mos harroni se pistoni éshté né lévizje té
vazhdueshme. Kjo kohé e avancimit té shkéndijés né lidhje me pikén e sipérme té vdekjes quhet
pérparim i ndezjes.

Nése ne e konsiderojmé shpejtésing e pérparimit té flakés si konstante, éshté e garté se me rritjen
e shpejtésisé sé rrotullimit té motorit, pistoni do té lévizé mé shpejt, késhtu qé nése duam qé
rritja e presionit té béhet gjithnjé né pozicionin adekuat té pistonit né goditjen e forcés, do té na
duhet domosdoshmérisht té pérparojmé fillimin e ndezjes sé shkéndijés pasi shpejtésia e
rrotullimit té motorit rritet. Sistemi i ndezjes duhet té avancojé momentin e hedhjes sé
shkéndijéve né lidhje me pozicionin e pistonit, gradualisht ndérsa rritet shpejtésia e rrotullimit
té motorit.

Konsiderimi i béré gé sistemi i ndezjes duhet té avancojé momentin e hedhjes sé shkéndijéve nuk
éshté gjithmoné e vérteté, né varési té nivelit t¢ mbushjes sé cilindrit, presioni brenda cilindrit
mund té rritet né shpejtési mé té larté, pjesét mé té largéta te pérzierjes mund t€ mos i rezistojé
rritjes sé presionit dhe shpérthejné pérpara se flaka t'i arrijé ato, dhe sjell humbje té performancés
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dhe démtimin e motorit dhe kjo quhet detonacion. Prandaj kushti i treté gé sistemi i ndezjes
duhet té plotésojé: Sistemi i ndezjes duhet t& vonojé momentin e hedhjes sé shkéndijés pasi
cilindri mbushet mé miré kur ka detonacion.

Shpérndarja e ndezjes

Kur motori ka cilindra té shuméfishté té punés, do té jeté e nevojshme té prodhohet shkéndija né
pérputhje me kérkesat e diskutuara deri mé tani, pér secilén nga cilindrat. Prandaj kushti i katért:
Sistemi i ndezjes duhet té prodhojé né momentin e sakté njé shkéndijé né secilin prej
cilindrave té motorit.

Le té shohim se si pérmbushen kéto kérkesa pér sistemin e ndezjes.

Diagrami themelor

Njé diagram bllok i pérbérésve té sistemit té ndezjes éshté
FLEKTRICTTET treguar né figurén.

Eshté thelbésore njé burim i furnizimit me energji
elektrike pér fuksionimin e sistemit, ky mund té jeté njé
akumulator ose njé gjenerator. Atéheré do té jeté i
nevojshém njé element gé éshté né gjendje té ngrejé
tensionin e ulét té baterisé, me njé vleré té larté pér xixén e
shkéndijéva (disa mijéra volt). Ky gjenerator i tensionit té
larté do té marré parasysh sinjalet e marra nga sensorét e
o mbushjes sé cilindrit dhe shpejtésisé sé rrotullimit té

ey i g Y PN P

BTN ZINZIN motorit pér té pércaktuar momentin e sakté té ngritjes sé
tensionit. Pér shpérndarjen e tensionit té larté, pérdoret njé distributor, i cili e dérgon tensioni ne
elementet gé prodhon shkéndijen elektrike (kandelen).

Cili éshté garku i ndezjes?

SENSOR
ETOMNACIONL

Qarku i ndezjes gé pérdoret né motorét e
benzinés, éshté pérgjegjés pér krijimin e njé
shkéndije elektrike brenda cilindrave, pér té
shkaktuar djegien e pérzierjes sé ajrit- ¥

Renditja e ndezjes sé cilindrave

¥ SHIRO \|/ P RERO )
K 28 XHIRC )

AN

benzinés né kohén e duhur. Ai gé éshté mlm“::"efAf \ f f
pérgjegjés pér gjenerimin e njé tensioni té i 1 7 4 4 4
larté pér té shkaktuar shkéndijé elektrike 5 ; 7,3 4 “ 4 : 4 ;
éshté  "bobina".  Bobina &shté njé : : 4 5 3 x
transformator Q& konverton tensionin e 8 ‘; f* 4 f ? f 7,;
baterisé 12 V né njé tension té larté prej ! PP { PR

12,000 né¢ 15,000. Pasi té jeté gjeneruar Ky tPSV t PSV .

tension i larté, ne kemi nevojé pér njé

element gé e shpérndan até né secilin prej cilindrave né kohén e duhur, duke marré parasysh qé
motorét punojné né njé cikél operimi me njé urdhér té shpérthimeve té pércaktuara pér secilin
cilindér (shembull: Rendi i ndezjes sé 4 cilindrave: 1-3-4-2). Elementi gé éshté pérgjegjés pér
shpérndarjen e tensionit té larté éshté “"shpérndarési ". Tensioni i larté pér té shkaktuar shkéndijé
elektrike brenda secilit prej cilindrave ka nevojé pér njé element qé éshté "kandelja", ka aq
kandele sa numri i cilindrave gé ka motori.
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TEMA 18
KANDELAT, KARAKTERISTIKAT E TYRE, FIJET PERCJELLESE.

Eshté e vérteté gé kandelet jané té vogla dhe té lira, por ato jané né "vijén e zjarrit" dhe nuk jané
té njéjté né ndértimin e tyre, késhtu qé pérdorimi dhe zgjedhja e sakté e tyre éshté e nevojshme.
Kjo pajisje éshté e vogél, por e réndésishme, ajo éshté pérgjegjése pér krijimin e shkéndijés qé
realizon ndezjen e karburantit né cilindér né motoret me benzinés.

Njé kandele gjaté ciklit t¢ punés sé motorit, éshté né kontakt né skajin e saj té poshtém sé pari
me pérzierjen e ajrit dhe karburantit té ftohté gé hyn né cilindér,
Terminali pastaj me gazrat dhe grimcat inkandeshente té djegies né njé
mjedis oksidues, dhe né fund me gazra dhe grimca té
nxehta. Kjo do té thoté gé:
1.- Kandelja duhet té pérshtatet me ndryshimet e vazhdueshme
té temperaturés.
2.-Duhet té jet€ mjaft zjarrdurues pér t’i béré ballé
temperaturave shumé té larta.
Nukli  3.-Ajo duhet t'i rezistojé erozionit té shkaktuar nga grimcat
' pércjellés inkandeshente gé lévizin me shpejtési té larté né cilindér.
: 4.- Duhet té jeté rezistent ndaj mjedisit gérryes té gjeneruar nga
Anoda 9azrat e nxehté né prani té oksigjenit nga ajri i pérzierjes.
5.- Hapésira midis elektrodés gendrore dhe anésore né té gjitha
kushtet duhet ajo e percaktuar, pér té gjeneruar njé shkéndijé té
fugishme dhe té€ humbur.

Vidé
gjashté
kéndore

Pjesa mé e réndésishme e kandeleve jané elektrodat gé i nénshtrohen té gjitha ndikimeve kimike
dhe termike gé zhvillohen brenda dhomés sé djegies, duke ndikuar vecanérisht né cilésiné e
shkéndijés dhe pér kété arsye né ndezjen. Pér té mbrojtur elektrodat nga kushtet e pafavorshme
né té cilat ata duhet t€ punojné dhe pér té zgjatur kohén e pérdorimit té tyre, pérdoren né
prodhimin e tyre, lidhjet e vecanta té bazuara né nikel, mangan, silic dhe krom né ményré gé té
ngrihet kufiri i temperaturés sé punés.

Shkalla termike e kandeleve: éshté karakteristika mé e réndésishme e tyre dhe kjo varet nga
pércueshméria termike e izolatorit dhe elektrodave. Varet edhe nga dizajni i izolatorit (gjatésia
dhe trashésia né fund té tij, ngjitur me elektrodat). Né pérgjithési, shkalla termike e kandeleve
duhet té jeté e larté.

Sipas shkallés termike, kandelet ndahen né:

« Kandele té ftohté.

Kandela e shkallés termike té ftohté ose té larté né
pérgjithési éshté e pérbéré nga njé izolator i shkurtér dhe i
trashé né pjesén e saj té poshtme, né ményré gé largimi i
nxehtésisé té kryhet mé shpejt. Pérdoret né motorét me
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shkallé komprimimi té larté (mé e madh se 7/1) dhe numér rrotullimesh (xhirosh) té larta.
« Kandele té nxehté.

Kandela e shkallés termike té nxehté apo té ulét ka izolator té gjaté dhe me majé dhe
largimi i nxehtésisé kryhet me ngadalé. Pérdoret né motorét me shkallé komprimimi té té
ulét (mé pak se 7/1) dhe me pak numér rrotullimesh (xhirosh).

Sic mund ta shihni kété Klasifikim té kandeleve sot dhe pér shumé vite nuk ka gené i
mjaftueshém, duke pasur parasysh rrethanat jashtézakonisht té kundérta té funksionimit té
motorit né garkullimin urban (rrotullime té uléta dhe shumé ndezje dhe ndalesa), ose né
autostradat (rrotullime té larta té mbajtura pér njé kohé té gjaté). Prandaj ishte e nevojshme pér té
zgjeruar gamén e shkallés termike pér té marré njé kandele gé funksionon si duhet né té dyja
kushtet, kjo ¢oi né krijimin e kandeleve "multigrade”, té cilat mbulojné shkallé té ndryshme
termike.

Figura  tregon seksionin e dy llojeve té ndryshme té i f
kandeleve.Né t& majté éshté kandelja konvencionale me :
bérthamé prej bakrit dhe né té djathté éshté njé kandele, né té
cilén éshté vendosur njé rezistencé shtesé s pér té rritur
efektivitetin e shkéndijés. Vini re se rezistenca éshté larg nga
zona mé e nxehté e kandeles pérmes njé pjese té pércjellésit té
bakrit.

Né pérgjithési, njé kandele konvencionale, me shkallén e duhur termike éshté e pérshtatshme pér
shumicén e automjeteve standarde me puné normale, dhe vetém né raste té vecanta duhet té
pérdorni priza speciale pér shkéndijé.

Nése heqgim kandelen nga koka e cilindrit dhe shikojmé gjendjen dhe ngjyrén
e elektrodave, mund té dimé né cilat kushte motori po punon, pér shembull:
digjet shumé vaj, ndezja e hershme etj.

FIJET PERCJELLESE

Detyra kryesore e telave me tension té larté éshté 4 e
transmetimi i impulseve elektrike nga bobina e ndezjes /;;f:/’/

H . \ ///— p—————
né kandelej. Prandaj, ato duhet: N
- t'i rezistojné tensionit té larté (deri né 40,000 V), /,!’«‘f’:"*‘:f—‘“//,-)

- té transmetoni pulset e tensionit té larté me humbje té ';j’,sz‘
vogla, i
- té sigurojé njé minimum ndérhyrje (interference) pér
pajisjet elektronike,

- té keté izolim té miré pér té parandaluar rrjedhjet aktuale,
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- té sigurojé funksionim te transmetimit te tensionit né njé gamé té gjeré té temperaturés - nga
minus 30 ° C né dimér né plus 100 ° C ose mé shumé kur motori éshté né verg.

Pér té transmetuar njé puls té tensionit té larté me humbje minimale, duhet té zvogélohet
rezistenca elektrike e telit. Prandaj, shumé vite mé paré, telat me njé bérthamé pércuese té bakrit
u pérdorén me sukses. Por me fillimin e pérdorimit té gjeré té pajisjeve elektronike (radiove,
navigatoréve, sistemeve elektronike né bord, etj.), filloi t€ shfaget veté - emetimi i njé sasie té
madhe té ndérhyrjeve elektromagnetike.

\ Pér t'i zvogéluar ato né garkun e tensionit té larté té sistemit té

ndezjes, pérdoret rezistencé elektrike shteseé.
~  Aktualisht, ményra mé e efektshme dhe mé e zakonshme pér té
\T zvogéluar ndérhyrjen éshté pérdorimi i telave me tension té larté
1 me rezistencé té shpérndaré.

Pérbérja e telave té ndezjes sé tensionit té larté.

Telat moderne pérbéhen nga njé bérthamé pércuese, izolimi (shtresa mbrojtése), kontakte
metalike dhe kapelet e kokntaktit.

Pérguesit jané té disa llojeve:

* bakér i ploté me njé rezistencé prej 0.02 ohm / m (gjatési teli ohm pér | V«e’
metér). Me tela té tillé, nevojiten rezistenca shtesg; l /
* jometal me "rrjeté" metalike me njé rezistencé té shpérndaré deri né 2 kOhm/ *

m. Pjesa gendrore e bérthamés éshté prej tekstil me fije gelgi té mbarsur me ™
grafit, fije liri. Shpesh éshté i mbuluar me njé shtresé té ferroplast, e cila, pér

shkak té vetive té saj, gjithashtu parandalon pérhapjen e ndérhyrjeve. Njé tel ‘ ?

metalik i hollé &shté i vendosur né mes. Zakonisht kérkohen rezistenca shtesg; RS
* jometal me rezistencé té larté té shpérndaré. Telat me njé thelb té tillé 5
instalohen pa rezistencé. |

Izolimi - njé shtresé dielektrike mbrojtése me njé shtresé me njé shtresé té vetme ose me shumé
shtresa té njé bérthama pércuese e dizajnuar pér:

* parandalimin e rrjedhjes sé rrymés elektrike;

* mbroni telin nga lagéshtia, karburantet dhe lubrifikantét, tymi i démshém dhe temperaturat e
larta né ndarjen e motorit, si dhe nga démtimet mekanike.

Eshté béré nga lloje t& ndryshme té plastikés (pér shembull, klorur polivini), silikoni, gome né
kombinime té ndryshme. Ndonjéheré forca mekanike e izolimit rritet pér shkak té& pélhurés,
pambukut, najlonit, tekstil me fije gelgi ose gérshetave polimere.

Kontaktet metalike sigurojné lidhje elektrike té bérthamés
pércjellése me kontaktet pérkatése (bazat, kabllot e tensionit té
larté) té kandeles dhe bobinés ose kapakut té shpérndarésit.
Kérkesat themelore:

* Kontakt i besueshém me tel pércues. Arrihet duke shtypur ose
bashkuar (me njé bérthamé bakri);

= - =

L
e ISR
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* Fortésia e fiksimit né tel. Arrihet me njé shtréngim té ngushté;

* Lidhje e besueshme me terminalet e kandeles dhe bobinés ose kapakut té shpérndarésit;

* rezistencé e mjaftueshme korrozioni pér té mbajtur kontakte té besueshme gjaté
funksionimit. Arrihet duke pérdorur metale me ngjyra ose njé shtresé qé mbron nga ndikimet e
jashtme.

Kontaktet me té cilét éshté i lidhur teli me tension té larté jané té disa llojeve. Pérdoren mé
shpesh, dhe né skaje té ndryshme té telit ato mund té ndryshojné.

Kapakét mbrojné pikat e lidhjes sé kontakteve té telit me
terminalet pérkatése té kandeles, shpérndarésin dhe kandele tnga
ndikimet agresive mjedisore dhe parandalojné rrjedhjen e rrymés
elektrike. Kérkesat themelore pér to jané:

* Lidhja mé e ngushté me pjesét e sistemit té€ ndezjes né ményré
gé pluhuri dhe lagéshtia t&é mos depértojné né kontaktet. Ndonjéheré, pas pérdorimit té zgjatur,
kapakét mund té higen vetém duke pérdorur njé mjet té vecanté;

* rezistencé ndaj temperaturave té larta dhe té uléta.

Kapakét kané njé formé té ndryshme, té béra prej gome, silikoni, plastike ose gome té forté. Disa
prej tyre pérfshijné njé rezistencé shtesé té shtypjes sé zhurmés ose njé mburojé metalike pér té
zvogeéluar ndérhyrjen.
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TEMA19

BOBINA INDUKTIVE

Bobina éshté njé element gé jep pak probleme dhe nése ka difekt ajo duhet ndryshuar me njé

Tipe té bobinave induktive

tjetér (nuk ka riparim). Bobina e ndezjes éshté njé
transformator elektrik gé shndérron tensionin e baterisé
né njé puls té tensionit té larté gé shkakton shkéndijén
midis elektrodave té kandeles. Bobina induktive ka pér
detyré gé rrymén me tension té ulét t€ akumulatorit (12
V) ta shndérroj né rrymé me tension té larté (24000 V)
pér nevojat e kandelave.

Bobina  induktive e  shfrytézon induksionin
elektromagnetik kur gjaté ndérprerjes sé qarkut elektrik
induktohet rrymé me tension té larté.

Bobina induktive pérbéhet nga bérthama me Illamarinat e holla prej celiku, péshtjellési primaré

QDI;EIES Bateria

Primari g . Sekondari
= Kandele

—— Bobina e ndezjes —

dhe péshjellési sekondaré. Bobina sekondare éshté e
pérbéré prej péshtjellave prej teli bakri té imét dhe té hollé
(midis 15,000 dhe 30,000) té izoluar si¢ duhet, dhe éshté i
péshtjellur né bérthamén prej celiku. Njéri skaj éshté i
lidhur me péshtjellésin primaré, kurse tjetri si pércues i
tensionit té larté. Péshtjellési primar éshté i pérbéré prej
250-350 fijeve mé té trasha teli bakri té izoluar (me
rréshiré) gé éshté e mbéshtjellur mbi bobinén sekondare.
Njéri skaj éshté i lidhur me akumulatorin, kurse skaji tjetér
pér masen.

SEKSIONI I BOBINES INDUKTIVE
Terminal 1 tensionit t&
£ et . . larté SE St
Terminal i tensionit Terminal 1 lidhjes
nga bateria " ‘_1‘ me ndérprerésin
L 65
(t ’:-'r»":. l ?'i?."' |
2 1/ A Il

EESEREMTII

et Sl

1-kontakti me sustéin i
2-izoluesi .
3-trupi prej llamarine
4-péshtjellja primare
5-péshtjellja sekondare
6-pérzierjaizoluess

fetrtimrserias

7-trupi izoues \, //— = =

8-térthama metaliks

péshtjella

primare teli

hollé
péshtjella
sekondare tel 1
trashé

Asambleja e formuar nga té dy mbéshtjelljet dhe bérthama, éshté e rrethuar me fleté magnetike
dhe masé mbushése, né ményré qé ato té gqéndrojné té sigurta perfekte brenda enés metalike ose
kpakut té mbéshtjelljes. Ata zakonisht jané zhytur né njé banjé me zift (asfalt) me ngurtési
dielektrike té larté, e cila shérben si njé izolant dhe ftohés. Megjithése né thelb té gjitha
mbéshtjelljet jané té njéjta, ka disa me karakteristika té veganta. Njé nga kéto éshté ajo me dy
péshtjella primare kryesore. Njé nga péshtjella pérdoret vetém gjaté ndezjes fillestare (péshtjella
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primare ndihmése), pasi ndizet motori, kjo péshtjellé shképutet. Ky sistem pérdoret pér té
kompensuar rénien e tensionit qé ndodh gjaté ndezjes sé motorit kur aktivizohet motorino, e cila
si¢ dihet, konsumon shumé rrymé. Péshtjella primare ndihmése pérdoret vetém né kohén e

Bobina me dv p&shtjella primare

Terminali

ten:

Terminali

FPeshtjella
primars

ndihméss - |

)

Pashtjella —
z=loondars

sionit t& larts

C Bateria

11

— Pashtjella

primars

ndezjes fillestare, ndérprerés (I) dhe (celési i
ndezjes C) e vendosin até né gark, duke rritur
késhtu fushén magnetike té krijuar dhe pér kété
arsye tensioni né péshtjella sekondare rritet.

Pér té zbutur efektet e rénies sé tensionit né
kohén e ndezjes sé motorit, disa mbéshtjellje
kané njé rezistencé (R) ndaj hyrjes sé
péshtjellés primare té spirales sé lidhur né seri
me té, e cila éshté jashté shérbimit né kohén e
ndezjes dhe funksionon kur motori éshté i
ndezur.

Intensiteti i tensionit té larté té induktuar varet nga shpejtésia e modifikimit té fushés magnetike,
numri i mbéshtjelljeve té garkut sekondare dhe madhésia e fushés magnetike. Tensioni i
induksionit té hapjes sé qarkut primar luhatet midis 300 dhe 400 volt. Tensioni i larté i garkut
sekondare mund té jeté deri né 40 KV né varési té bobinés sé ndezjes.

Bobina ndezése pér sistemet e ndezjes me tranzistor.

Kéto bobina té ndezjes pérdoren pér automjetet me shpérndarés ndezjeje statik né sistemet e
ndezjes sé kontakteve ose té kontrolluar nga transistori. Lidhja elektrike me tre pole
korrespondon me até té njé bobine ndezése konvencionale. Qarku primar merr tensionin e
furnizimit pérmes terminalit 15. Ndérprerési i ndezjes éshté i lidhur me terminalin 1 té spirales sé
ndezjes dhe lidhet me masén e garkut primar. Kablli i tensionit té larté té shpérndarésit té ndezjes
éshté e lidhur me terminalin 4.
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Bobinat me shkendijé té dyfishté jané té montuara me sisteme ndezése elektronik té
integruar. Kéto bobina pérdoren pér motoré me njé numér té njéjté cilindrash.Qarku parésore dhe
sekondar i bobinés sé dyfishté kané dy lidhje. Péshtjella primare éshté e lidhur me terminalin 15
me furnizimin e tensionit (pozitiv) dhe me terminalin 1 (masén) me fazén pérfundimtare té
njésisé sé kontrollit t¢ ndezjes. Péshtjella sekondare éshté e lidhur me daljet (4 dhe 4a) me

kandelet.

1 Lidhje e tensionit té larté, 2 lidhje e
tensionit té ulét, 3 Péshtjella sekondare,
4 Péshtjella primare, 5 nukli (bérthama)
metalike

Né kéto sisteme, dy kandelet e marrin
tension té larté nga njé bobiné.
Megenése bobina gjeneron dy shkéndija
né té njéjtén kohé, njéra duhet té ndodhi
né kohén e ngjeshjes sé cilindrit dhe
tjetra e spostuar 360 ° gjaté fazés sé
shkarikos.
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TEMA 20
DISTRIBUTORET MEKANIK DHE ELEKTRONIK. DWELL-I

Shpérndarési

Kur motori ka mé shumé se njé cilindér nevojitet njé shkéndijé pér secilin, mund té keté njé
sistem té ploté té pavarur pér cilindér, por mé e zakonshme éshté gé ekziston vetém njé sistem
gjenerues gé prodhon tension té larté dhe dérgimin sa heré éshté e nevojshme (njé heré pér
cilindér) tek njé pajisje tjetér gé shpérndan energjiné elektrike né kandelat e shkéndijave té
cilindrit pérkatés. Kjo pajisje quhet shpérndarési (distributori).

Figura tregon njé skemé gé shérben pér té kuptuar se si funksionon shpérndarési né sistemin e
ndezjes pér njé motor me gjashté cilindra.

Shpérndarési i quajtur dhe distributor ka evoluar tek sistemet
e ndezjes gé vepronte, duke u zhdukur né sistemet mé té
fundit té ndezjes. Né sistemet e ndezjes me ndérprerési, ai
éshté elementi mé kompleks dhe gé plotéson mé shumé
funksione, sepse pérve¢ shpérndarjes sé tensionit té larté sic
tregon veté emri i tij, kontrollon nderprerjen e tensionit té
larté. Ai gjithashtu pérmbush misionin e avancimit ose té
vonimit té pikés sé ndezjes né cilindra me ané té njé
"rregullatori centrifugal” Q& vepron sipas numrit té
rotullimeve té motorit dhe njé "rregullatori me vakum™ qgé
vepron né kombinim me rregullatorin centrifugal sipas
ngarkesa e motorit (né varési té pedalit té gazit).

Shpérndarési drejtohet nga boshti me gunga duke kryer té njéjtin numér rrotullimesh si ai.
Forma e funksionimit té shpérndarésit nuk éshté gjithmoné e njéjté, né disa raste éshté me ané té
njé transmetimi levé-pinjon, ku distributori éshté i drejté né lidhje me boshtin me gunga (figura
1). Né té tjerét shpérndarési drejtohet drejtpérdrejt nga boshti me gunga pa ndonjé transmetim,
duke e 1éné shpérndarésin né njé pozicion horizontal (figura 2).
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Rregullatori me vakum

Diskn rrotullues =

’?ms-m ——
Distributori { Kolektor
V) i thithjes

el i !
Nl o ‘-*h.".\ Diafragma

Boshti me
e T gunga  Pinjoni

Ndezja me ndihmé elektronike

Me zhvillimin e elektronikés vjen dhe ndryshimi i sistemit klasik té ndezjes ku transistorét
aplikohen né sistemin e ndezjes. Né fillim u aplikuan sistemet me transistoré né té cilét ngelin
kontaktet prej platini, dhe ménjanohet kondensatori. Mé& voné aplikohen sistemet me transistoré
pakontakte ku jané té ménjanuar kontaktet nga platini. Ndezja nga ndérprerési elektronik
pérfitohet nga aplikimi i elektronikés né botén e automobilave, duke shmangur késhtu problemet
e ndezjes nga ndérprerési mekanik me kontakte té cilat jané: shfagja e déshtimeve té ndezjes né
xhirot e larta t&¢ motorit, si dhe veshjen e parakohshme té kontakteve té ndérprerésit. Ky lloj
ndezjeje quhet: "'ndezja me ndihmé elektronike' (figura e duhur), ndérprerési nuk éshté mé
pérgjegjés pér prerjen e rrymés elektrike t& bobinés, njé transistor (T) kujdeset pér té.

Sistemet me transistoré me kontakt nga platini dallohen nga sistemet klasike sepse kétu
ndérprerjen e rrymés né péshtjellésin primaré e realizon transistori, kurse kontaktet e platinés
shérbejné pér té siguruar impulsin pér ndezje.

Bateria

Figura 1 tregon njé skemé té thjeshtuar t& “transistorizimit™ té ndezjes, né kété rast kontakti qé
hapet dhe mbyllet pér té prodhuar tension té larté né bobinén e ndezjes, merret vetém nga rryma
e vogél e tranzistorit, dhe é&shté tranzistori qé realizon ndérprerjen e rrymés parésore.
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Né shembullin éshté pérdorur njé transistor NPN. Baza e transistorit éshté e lidhur
né rezistencén R, né ményré gé kur kontakti té jeté i hapur garku i primarit t& ndérpritet
(transistori i hapur) dhe té mos rrjedhé asnjé rrymé pérmes primarit té bobinés sé ndezjes keshtu
nuk ka rrymé kolektor-emetues ose mundési kalimi népér diodeé.

Kur kontakti éshté i mbyllur, baza e tranzistorit éshté e polarizuar pozitivisht dhe kjo con rrymé
né primarin e bobinés. Pérséritja e cikleve té hapjes dhe mbylljes sé kontaktit, bén gé garku
parésor té hapet dhe mbyllet dhe gé impulset e tensionit té larté té gjenerohen né sekondar dhe
bashké me té edhe shkéndijat né kandele. Kjo rénie né rrymén e trajtuar nga kontakti zgjat shumé
jetén e saj té dobishme dhe zvogélon shanset e déshtimit té kontaktit.

Njé aspekt tjetér pozitiv i késaj metode éshté se megenése kontakti nuk trajton rrymén parésore,
dhe té prodhojé me vete tensione mé té larta té ndezjes (deri né 35,000 volt).

Rezistenca R, éshté e nevojshme pér té kufizuar rrymén bazé té transistorit né njé vleré té sigurt
pér t&, dhe diodén, pér té tokézuar impulsin e tensionit té larté.

Qarku éshté thjeshtuar pér té lehtésuar funksionimin e tij, megjithaté né praktiké shtohen, disa
komponenté té tjeré si¢c jané kondensatorét e vegjél. Ato mund té shtohen pér té prodhuar njé
ndérprerje mé té shpejté dhe pér té arritur mé shumé fugi né shkéndijés. Gjéja e zakonshme éshté
se i gjithé ky qark elektronik éshté prodhuar né njé grup si njé gark i integruar dhe gé éshté
vendosur brenda ose jashté distributorit.

Pérparésia e aplikimit té
transistorit éshté ajo gé
né kontaktin me platinin
kalon rryma me
intensitet shumé mé té
vogél dhe rrjedhja e sajé
rritet edhe deri né pesé
heré. Pérvec késaj, rritet
kohézgjatja e shkéndijés
sé kandelés, ka ndezje
mé té miré né benziné
etj.

Sistemi i ndezjes me transistoré pa kontakte

Njé evolucion i réndésishém i shpérndarésit erdhi nga zévendésimi i "ndérprerésit”, nga element
mekanik me njé "gjenerues impulsi” i cili éshté njé element elektronik. Me kété lloj
shpérndarésish u arrit njé sistem ndezés i quajtur: "*Ndezje elektronike pa kontakte™, si¢
tregohet né diagramin né figurén mé poshté.
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Shpérndarési i pajisur me "gjenerator impulsi™ éshté i njéjti me até qé pérdoret né sistemet
konvencionale té ndezjes, d.m.th. ai ka elementét e variacionit té pikés sé ndezjes (“rregullatorin
centrifugal™ dhe "rregullatorin me vakum") dhe mé shumé elemente ndértimi . Dallimi thelbésor
éshté né zévendésimin e ndérprerésit me njé gjenerator impulsiv dhe eliminimin e kondensatorit.

b

Gjeneratori (dhénési) i impulsit mund té jeté i llojit: "'induktiv'* ose me ""Efekt Hall™" .

Gjeneratori (dhénési) i impulsit me induksion: éshté njé nga mé té pérdorurit né sistemet e
ndezjes. Ai éshté instaluar né kokén e shpérndarésit duke zévendésuar ndérprerésin, sinjali
elektrik gé gjeneron i dérgohet njésisé elektronike gé menaxhon ndérprerjen e rrymés né garkun
primare té bobinés pér té gjeneruar tensionin e larté qé i dérgohet kandeleve té shkéndijave.
Gjeneratori (dhénési) i impulsit pérbéhet me induksion nga njé rroté me tehe té quajtur rotor, prej
celiku te magnetizuar, i cili prodhon gjaté rrotullimit té tij njé variacion té fluksit magnetik té
magnetit té pérhershém gé indukon né kété ményré njé tension né spiralen e bobinés té quajtur
stator gé dérgohet né njésiné elektronike. Rotori ka po aq tehe sa cilindrat gé ka motori dhe
ndérsa secila i afrohet mbéshtjelljes sé induksionit (rotorit), tensioni rritet mé shpejt derisa té
arrijé vlerén e tij maksimale kur spiralja e bobinés dhe tehja pérballen me njéra-tjetrén ( +
V). Kur tehja largohet pas rrotullimit, tensioni ndryshon shumé shpejt dhe arrin vlerén e tij
maksimale negative (-V). Kur tehet e rotorit nuk jané pérballé mbéshtjelljes sé induksionit,
ndezja nuk ndodh.

Gjeneratori me induksion

Sensori induktiv

sinjali
1. magneti pex-iifﬁ'ﬁde'x'h
2.bobina
3. hapésira bobina

4.rotori

Gjeneratori (dhénési) i mpulsit me "efektiin Hall'* bazohet né krijimin e njé pengese
magnetike pér ta ndérpreré kontaktet né ményré periodike, kjo gjeneron njé sinjal elektrik qé
dérgohet né njésiné e kontrollit elektronik qé pércakton pikén e ndezjes. Ky gjenerator pérbéhet
nga rotori me mbyllés dhe carje (sa kandela ka, aq ka mbyllés dhe carje), mbajtési né té cilin jané
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té vendosur magneti permanent dhe dhénési me efektin Hall. Gjaté rrotullimit té aksit té
shpérndarésit rrotullohet edhe rotori me mbylléset qé kalojné pa kontakt népér carjet (hapésirat)
e ajrit ndérmjet magnetit permanent. Kur mbyllésit jané para dhénésit me efektin Hall dhe
magnetit permanet, né té krijohet tension gé mundéson népérmjet modulit elektronik té kalojé
tension népér mbéshtjellésit primare té bobinés induktive. Kur vjen carje e rotorit nuk kalon
tension né mbéshtjellésin primaré té bobinés induktive dhe né mbéshtjellésin sekondaré
induktohet rryma me tension té larté. Vetém né kété moment béhet ndezja.

1.-mbyllési (membrana), 2-5-magneti permanent, 3-dhénési me efektin Hall, 4-carje e ajrit
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TEMA 21
SINKRONIZIMI SHKENDIJES ELEKTRIKE NE SISTEMET ME DHE PA
DISTRIBUTOR.

Ndezja elektronike integrale

Shpérndarési ka evoluar ndérsa sistemi i ndezjes éshté pérsosur, né kéto sisteme elementét e
korrigjimit té avanceés té pikés sé ndezjes ("rregullatori centrifugal™ dhe "rregullatori me vakum™)
dhe gjeneratori i impulseve elektrike zhduken, dhe zévendésohen me komponenté
elektroniké. Shpérndarési né kété lloj sistemi ndezje shérben vetém pér té shpérndaré, tensionin e
larté gé vjen nga bobina né secilén prej kandeleve. Né sistemin pér ndezje elektronike té
integruar elementét pérbéres jané bobina induktive me modul té integruar dhe shpérndarési
mekanik i ndezjes dhe njésia kontrolluese (centralina ECU) e cila pércakton kéndin e
parandezjes. Paraqgitja e ndezjes elektronike éshté dhéné né fig.

n bobina induktive me modulin

shpérndarési mekanik pér ndezje

kandela
centralina

n senzori pér temperaturén e motorit

n portenciometri i valvulés fluturén

senzori pér numrin e rrotullimit

n disku 1 dhémbézuar

n ndérprerési pér startim

Bobina induktive me mudulin e ndezjes (1) merr sinjal komandues nga njésia kontrolluese
(centralina ECU) pér hapje dhe mbyllje té kalimit t& rrymés né péshtjellén primaré té bobinés,
prej ku rryma e induktuar me tension té larté né péshtjellén sekondare shkon né shpérndarésin
mekanik té ndezjes (2) deri te kandela (3). Q& té pércaktojé momentin e ndérprerjes sé rrymés né
garkun primaré, njésia kontrolluese shfrytézon té dhénat nga sensori pér temperaturén e motorit
(5), sensori pér numrin e rrotullimit (7) dhe sensori pér presion né kolektorin e thithjes.

Lloji i sistemit té ndezjes sé pérmendur tani quhet 'ndezje elektronike e integruar® dhe
vecorité e tij né lidhje me sistemet e méparshme té ndezjes jané pérdorimi i:

e Njé sensor pér numrin e rrotullimit i tipit "induktiv'’, i pérbéré nga njé disk i
dhémbézuar i cili éshté i vendosur né boshtin motorik t& motorit dhe njé sensor magnetik
pérpara tij. Sensori éshté formuar nga njé magnet i pérhershém, ku rreth tij éshté
mbéshtjellé njé bobiné, ku induktohet njé tension sa heré gé kalojné dhémbét e diskut
pérpara tij. Si rezultat, zbulohet shpejtésia e rrotullimit té¢ motorit. Disku i dhémbézuar ka
njé pozicion ku hapésira midis dhémbéve éshté mé e gjeré se té tjerét, i vendosur 90° para
¢do pozicioni té pistonit né PSV. Kur ky dhémb kalon para sensorit voltazhi i rrymés gé
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induktohet éshté mé i madh, gjé gé tregon pér njésiné e kontrollit elektronik numrin e
rrotullimeve té boshtit motorik.

Sensori indulctiv pér
numrin e rrotullimeve

—O—s

Tension

Disku i Koha —*

dhémbézuar

NJé sensor depresioni i cili ka si funksionin shndérrimit té vlerés sé depresionit té krijuar
né kolektorin e thithjes né njé sinjal elektrik qé do té dérgohet dhe interpretohet nga
njésia e kontrollit elektronik. Struktura e tij éshté e ngjashme me até té pérdorur né
shpérndarésit ("rregullatori me vakum™), ndryshon se ményra e tij e punés tani éshté e
kufizuar né lévizjen e njé nukli gé léviz brenda bobinés, frekuenca elektrike e té cilit
ndryshon né varesi té pozicionit té nuklit té lidhur me membranén né lidhje me bobinén.

Matés depresioni

Membrana

Njésia e kontrollit (centralina ECU) pér "ndezje elektronike té integrauar” merr sinjale
nga sensori induktiv pér té njohur rpm-in e motorit dhe pozicionin gé zé piston né lidhje
me PSV, ai gjithashtu merr sinjale nga sensori i depresionit pér té njohur ngarkesén e
motorit . Pérve¢ nga kéto dy senzoréve themeloré, njésia e kontrollit (centralina ECU)
merré informacion edhe nga sensorét e tjeré gé ndikojné né kéndin e parandezjes. Kétu
do t’i pérmendim senzorin pér pozicionin e valvulés flutur, sensorin pér temperaturén e
motorit, sensorin pér pozicionin e boshtit me gunga, sensorin pér temperaturén e ajrit,
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Sinjalet hyrése

senzorin pér detonacion dhe tensionin né akumulator. Me té gjitha kéto té dhéna, njésia e
kontrollit llogarit ndryshimin e pikés sé ndezjes.

Moduli elektronik i ndezjes

!_‘_‘_‘_‘_'_'_'_'_'_‘l Sinjalet dalése
l"\ A N i
4 .
| 3 i
5o o o+ | & || b
! | Bobina induktive
6 = ol
| |
| * :
71l —{r |
RO =IJ t - i :
9 :-II ._! t, |
T |
L [o, |
N i |
| —

1-shndérruesi i sinjalit analog né até dixhital, 2-mikrokompjuteri, 3-moduli elektronik 4-sensori
pér numrin e rrotullimeve, 5-senzori pér pozicionin e valvulés flutur, 6-lidhja diagnostikuese
(CAN), 7-sensori pér presion né kolektorin e thithjes, 8-sensori pér temperaturén e motorit, 9-
sensori pér temperaturén e ajrit, 10-tensioni né akumulator,

Sensori i detonacionit éshté i instaluar prané dhomave té djegies ne bllokun e cilindrave,
i afté té zbulojé fillimin e detonacionit. Kur numri i rrotullimit rezistent éshté i larté
(shembull: té rritet njé pjerrési) dhe shpejtésia e njé motori éshté e ulét, njé tepricé e
ndryshimi i pikés sé ndezjes ka tendencé té prodhojé njé shpérthim né kohén e gabuar té
quajtur "detonacion™. Pér té korrigjuar kété fenomen, éshté e nevojshme té zvogélohet
performanca e motorit duke lejuar njé kurbé té ulét té ushgimit. Sensor
detonacionit funksionon kur mikrofoni gé gjeneron njé tension té& vogél sepse materiali
piezoelektrik i éshté nénshtruar njé deformimi té shkaktuar nga shpérthimi i pérzierjes
brenda cilindrit motorik. .

Pa detonacion Me detonacion

Injektor

Blloku i
cilindrave

a.- Niveli i presionit brenda cilindrit
b.- sinjal i marré nga ECU
ctomacionit  c.-sinjali i gjeneruar nga sensori i detonacionit
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TEMA 22
SISTEMI ELEKTRONIK (I KOMPJUTERIZUAR) | NDEZJES SE PERZJERJES
DJEGESE.

Sistemet e ndezjes elektronike

Sistemet me ndezje t€ ploté elektronike dallohen nga sistemet e ndezjes sé méparshme
elektronike sepse shpérndarési mekanik i ndezjes éshté i zévendésuar me bobina individuale
induktive pér secilin cilindér ose bobina induktive me dy dalje (pér dy cilindra). Elementét
mekaniké jané eliminuar plotésisht. Pérve¢ sensoréve té pérmendur mé sipér né sistemin
elektronik té ndezjes, kétu kemi nevojé pér njé senzor té ri gé pércakton pozicionin e cilindrave.
Ky sensor informon njésiné e kontrollit (centralinén ECU) kur koha e ngjeshjes né cilindrin e
paré. Pérve¢ sensorit pér njohje té pozicionit té cilindrave, sensoré me réndési né ndezjen
elektronike jané sensori pér pozicionin e boshtit motorik (Crank position senzor), sensori pér
pozicionin e boshtit me gunga (Cam senzor) dhe sensori pér detonim (Knock senzor).

T T
,/ | e Bobina
Sensori i 3 3 me modulin
/ detonacionit [ :

Sensori pér
pozicionin e
boshtit motorik

. Sensori pé€r pozicionin Komunikimi me
d € boshtit me gunga sensoré€ té tjeré

Sistemi ndezjen DIS ( D irect I gnition S Sistem) ose Sistemi i ndezjes sé drejtpérdrejté
Pérdorimi i sistemit DIS ka pérparésité e méposhtme:

- Ka kontroll t¢ madh mbi gjenerimin e shkéndijave pasi bobina ka mé shumé kohé qé té
gjenerojé fushé té mjaftueshme magnetike pér té krijuar shkéndijén qé ndez pérzierjen. Kjo
zvogélon numrin e déshtimeve té ndezjes né rrotullime té larta.

- Ndérhyrjet elektrike té distributorit jané eleminuar né ményré gé té pérmirésohet performanca e
funksionimit té motorit, bobinat mund té vendosen prané kandeleve té shkéndijave, gjé qé
zvogeélon gjatésiné e kabllove té tensionit té larté, madje ato jané eleminuar disa raste si¢ do té
shohim.

- Kontrollon ndezjes e perzierjes mé miré, pasi éshté e mundur té ndryshohet kéndi i avancés sé
ndezje me saktési mé té madhe.
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Fillimisht, jané pérdorur bobina té dyfishta té ndezjes (figura mé poshté) por kabllot e tensionit té
larté jané ruajtur si¢ e shohim né figuré. Kjo ndezje quhet: sistem ndezés pa shpérndarés ose

quhet edhe sistem ndezés *'statik™".

MODULI NDEZJES -~

RROTULLIMI
I BOSHTIT

(VIoduli i kontrollit t€ motorit)

Sistemet me ndezje té ploté elektronike jané té integruar me sistemin pér injekion té karburantit
té 1éndés djegése dhe jané té komanduar nga njésité elektronike té komandimit (centralina). Né
skeme éshté paraqitur sistemi i tillé i integruar me bobiné induktive me dy dalje gé te motorét

me numér cift té cilindrave, ku njé bobiné shérben né dy cilindra.

1- Njésia kontrolluese
2-bobina induktive me dy dalje
3- kandela

4- senzori pér temperaturén

5- senzori pér numrin e
rrotullimit

6- disku i dhémbézuar

7- sonda llambda

8- sensori pér fluturén

9- ndérprerési pér startim

10- fijet e kandeleve

Pérdorimi e késaj lloj bobine induktive ka disavantazhin e humbjes sé njé shkéndije. Si¢ e dimé
gé kéto sisteme shkéndija aplikohet né dy cilindra né té njéjtén kohé, kur vetém njéra prej tyre

éshté e nevojsshme.
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Kontrolli {

BOBINA ME DY SHKENDIJA

+Bateria

cilindrave 1x4

ECU

Ngjeshje Zgjerim Thithje Shkariko

Shkéndija e humbur mund té shkaktojé shpérthime kur valvulat e pistonit né kohén e shkarikos
jané né bilancit. Pér t& shmangur kété problem, pérdoret njé bobiné pér secilin cylinder dhe
integrimi me kandelen né té njéjtin element (kabllot e tensionit té larté jané hequr). Ky sistem
quhet sistem i ndezjes sé drejtpérdrejté ose i njohur gjithashtu si ndezés statik integral, pér ta
dalluar até nga ai i méparshmi edhe nése té dy eliminojné pérdorimin e shpérndarésit.

1.Modul i tensionit té
larté

2.Moduli 1 ndezjes,
njésia elektronike

3.Sensori i pozicionit

4.Sensori 1 presionit
absolut

5.bateri

6.Celési ndezjes

7.Bobinat

8.Kandelet
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TEMA 23
SENSORET E OKSIGJENIT (SONDA LAMBDA), SENSORET E OKSIDEVE TE

AZOTIT NOxSI DHE ELEMENTE TE TJERE ELEKTRIK/ELEKTRONIKE
PERBERES NE SISTEMIN E SHKARKIMIT TE GAZRAVE.

Sistemi diagnostikues OBD (né bord) éshté sistemi diagnostikues mé i fundit pér té ulur
— ndotjen e gjeneruar nga automjetet
motorike. Ai njihet si sistemi
diagnostikues OBD (né bord), ose

: e | EOBD (Evropian né bord) pér

U= —— =, nafté dhe benziné. EOBD é&shté njé

— -

(HC) 20%

\

_—

A\, 2 ‘\ sistem diagnostik i integruar né
J — veté menaxhimin e motorit,
Gl P eeHemNex b gisioni it cilit éshte t8

=% o monitorojé té gjithé ata pérbérés

dhe sisteme &, pér shkak té déshtimit ose mosfunksionimit, ndryshojné emetimet e shkarkimit,
té Krijuara pér funksionimin e motorit né kushte normale.
Risia kryesore éshté pérfshirja e njé drité paralajméruese, e cila tregon pér shoferin ekzistencén e
njé anomalie né motor, e cila shkakton njé rritje t& emetimeve té gazit, duke tejkaluar kufijté e

vendosur. OBD I pérfagéson njé mé té pérditésuar dhe té zhvilluar se OBD 1 version.

N\

SENSORI LAMBDA OSE SENSORI OKSIGJENIT

Sonda lambda (sondé A) ose "sensori i oksigjenit" éshté njé pajisje elektronike gé analizon
proporcionin (pérgindjen né masé) e oksigjenit (O2) né njé gaz qé analizohet. Aplikimet e saj mé
té zakonshme jané matja e pérgendrimit té oksigjenit né gazrat e shkarkimit t¢ motoréve me
djegie té brendshme té makinave (kryesisht motorét "cikli Otto", d.m.th., benzina) dhe automjetet
e tjera, dhe gjithashtu né motorét me nafté gé funksionojné me Iéndé djegése té Iéngshme ose té
gazté. Né fakt, né varési té proporcionit té oksigjenit té matur né gazrat e shkarkimit, éshté e
mundur té pércaktohet nése djegia éshté e sakté apo jo, dhe madje ta rregullojé até (pérmes njé
njésie kontrolli gé kontrollon sasiné e karburantit té injektuar né dhomén e djegies sé motori).
Ky kontroll dhe rregullim i djegies éshté i réndésishém si pér arsyet e efikasitetit té djegies
(djegia efektive pérdor sasiné e
LIdfO.\'DAH]::?a}IBDA OSE SENSORI I OKSIGJENIT duhur té karburantit gé i nevojitet,

kabllor | © 3 Kontaktii duke siguruar performancén mé té

referues porohssit Elementi geramik

Spinat

hahie B e | miré pér motorin, dhe né kété
' ményré  kursen konsumin e
karburantit), si dhe pér arsye

mjedisore, pasi djegia e Kkege

- rezulton né emetimin e njé niveli
- mé té larté té gazrave ndotés né

@ Namarine \p e gazrat e shkarkimit. Sonda lambda
(terminshi megativ) | sensorit paea | U zhvillla  nga  kompania

Unazé \
izoluese
Fleté llamarine
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gjermane Robert Bosch GmbH né fund té viteve 1960 nén mbikéqyrjen e Dr. Glinter Bauman.
Sonda Lambda éshté njé sensor qé éshté montuar né tubin e shkarkimit para ose /
pas katalizatorit , i cili merr té dhéna pér konfigurimin e gazrave té shkarkimit dhe né varési té
leximit té tij urdhéron modifikimet e nevojshme té injeksionit pér té ruajtur shkallén punuese
optimale.

Funksioni i sondés lambda bazohet né faktin se materiali éshté geramik poroz, i cili lejon
shpérpérberjen e oksigjenit nga ajri (elektrolit i forté). Qeramika béhet pércuese né temperatura
té larta. Kur pérmbajtja e oksigjenit éshté e ndryshme né té dy anét e elektrodave, midis tyre
shfaget njé tension elektrik, vlera e sé cilés varet nga ndryshimi né pérmbajtjen e oksigjenit. Kur
pérbérja e pérzierjes, e quajtur stoikiometrike, éshté 14,7 Kg ajér pér 1 Kg benziné (Lambda =
1.00), ajo meret si referencé njé ndryshimi saj sjell rritjen e tensionit midis elektrodave. Ky
tension gjeneron njé rrymé elektrike gé dérgohet nga kablli né njé sistem kontrolli, i cili, duke
vepruar né pérzierje, e kthen até né vlerén e tij stoikiometrike.

Prandaj, funksioni i katalizatorit té treanshém (me tre rrugé) mund té kryhet, me kusht gé makina
té keté njé kontroll elektronik té pérzierjes. Especiallyshté vecanérisht i pérshtatshém pér motorét
e pajisur me njé pompé injeksioni ose karburatoré té kontrolluar elektronikisht.

Q& matjet e sondés lambda té jené té besueshme, temperatura e saj e funksionimit duhet té jeté
350°C, né ményré gé funksionimi i saj té mos jeté i sakté pér ndezjen fillestare dhe xhirot e
uléta. Pér té korrigjuar kété problem, njé sondé lambda gé ka njé sistem ngrohjeje té pérfshire,
né té cilin elementi geramik nxehet nga njé rezistencé e vogél elektrike , tani ka filluar té
pérdoret .

Motori vetém nuk mund té kontrollojé pérgindjet e ajrit dhe karburantit gé hyjné né dhomén e
djegies, nuk mund ta bénte kété né té kaluarén me pérdorimin e karburatoréve, as me sistemet e
injektimit elektronik. Pér té gené né gjendje té kontrollojé pérzierjen, kérkohet njé element
informuese, gé tregon pérgindjen e ajrit dhe karburantit gé hyn né motor. Kjo pajisje quhet
sensori i oksigjenit ose sonda Lambda. Ky
sensor i vendosur né tubin e shkarkimit té
motorit, analizon gazrat e shkarkimit dhe
vazhdimisht  dérgon informacione né
menaxhimin elektronik t& motorit gé pérshtat
pérzierjen sipas rrethanave té funksionimit té
automjetit.

BOSCH o . .
Djegia kérkon qé ajri dhe karburanti té

pérzihen né njé proporcion té caktuar, ky proporcion midis ajrit dhe karburantit éshté ai qé quhet
"raport stekiometrik™. Né njé motor benziné raporti ideal éshté 14,7: 1, domethéné, 14,7 gram
ajér jané té nevojshém pér cdo gram karburant pér té kryer njé djegie té pérsosur. Né praktiké,
kjo proporcion ndryshon paksa, duke gené né gjendje té arrijé vlera prej 12 deri né 16, gé do té
ishin kufijté e funksionimit té djegies né motor. Me 12 gramé ajér pér njé gram benziné pérzierja
e pérftuar éshté tepér e " té pasur” né benzina ndérsa né njé raport prej 16, motori nuk do té
fillonte pér shkak té mungesés ("'té varfér™) té benzinés.
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Pérzierje e varfér krijohet nga ajri i tepért né pérzierje. Né kéto kushte né motor temperatura e
djegies rritet, duke lehtésuar shfagjen e oksideve té azotit (Nox), gjithashtu nése pérzierja éshté
shumé e varfér, karburanti nuk digjrt dhe motori ndalon.
Pérzierje e pasur ndodh pér shkak té karburantit té tepért né pérzierje né lidhje me ajrin gé hyn
né dhomén e djegies sé motorit. Né kété rast, karburanti i tepért nuk mund té kombinohet
plotésisht me ajrin, prandaj njé pjesé e karburantit del né formén e blozés dhe CO (monoksidi i
karbonit).
Né automobil, faktori lambda ose raporti "lambda" i referohet marrédhénies midis sasisé sé ajrit
té domosdoshém pér té prodhuar djegie té ploté, né raport stoichiometrik dhe sasisé sé ajrit
aktual gé aspiron motori.
Gjaté funksionimit té motorit faktori lambda duhet té
Masa reale e ajrit ndryshojé brenda kufijve té caktuar maksimal dhe
Masa teorike e ajrit minimal pasi motori nuk mund t& ushgehet
vazhdimisht me njé pérzierje né raport teorikometrik
teorik, (ky éshté lambda = 1), pasi né kéto kushte motori nuk do té sigurojé fuginé e tij
maksimale ose efikasitetin maksimal termik.

Lambda (\) =

Vendndodhja e sondés lambda né motor

Sonda lambda éshté e vendosur né sistemin e shkarkimit pérpara katalizatorit. Sinjali nga sonda
dérgoht né njésiné e kontrollit t&¢ motorit. Mund té pérdoren sonda lambda me dy pika (si ato té
studiuara deri mé tani) ose sonda lambda me brez té gjeré (rregullimi i pérhershém i
lambda). Pas katalizatorit mund té jeté njé sondé tjetér lambda (rregullimi me dy sonda). Kjo
sondé éshté gjithmoné njé sondé me dy pika.

Sistemi i ushgqimit me
I€éndé& djegése

P Injektori

: b I B
[:] A7—22> Sonda LAMBDA
Py cKI{ataliz:-\tori me
\ S, tre rrugé
— Gazrat e
el L

shkarkimit

VENDODHJA E SONDES LAMEBEDA NE MOTOR

Ftohja e gazrave té shkarkimit
Objektivi éshté gé té ftohen gazrat e shkarkimit né masén gé temperatura né akumulatorin

katalizator NOx té ruhet sa mé shpesh dhe pér ag kohé sa té jeté e mundur brenda intervalit
midis 250°C dhe 500°C, té vendosur gé vetém né kété interval té temperaturés éshté katalizatori-
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akumulues né gjendje té ruajé oksidet nitrike. Njé arsye tjetér éshté ulja e pérhershme e aftésisé
sé akumulimit nése Nox katalizatori-akumulues nxehej né mé shumé se 850 ° C.

Ftohja e kolektorit té shkarkimit (vetém né disa versione té motorit). Vendosja e kelektorit té
shkarkimit né pjesén e pérparme té automjetit bén qé ajri i freskét té drejtohet drejt tij, duke
zvogéluar késhtu temperaturén e gazrave té shkarkimit.

Tubi i shkarkimit me tre rrjedha vendoset pérpara katalizatorit-NOx akumulator dhe éshté
masa e dyté gé zbatohet pér té ulur temperaturén e gazrave té shkarkimit pér né katalizatorin-
NOx akumulator. Pér shkak té sipérfages mé té madhe qé pérfagéson, shpérndarja e nxehtésisé
né ajrin pérreth rritet dhe temperaturat e gazrave té shkarkimit zvogélohen. Té dy masat e
pérbashkéta rezultojné né njé ulje té temperaturés sé gazrave té shkarkimit, né varési té
shpejtésisé sé automjetit, midis 30°C dhe 100°C.

Sonda e brezit té gjeré Lambda éshté e vendosur para katalizatorin né kolektorin e shkarkos
dhe Pérdoret pér té pércaktuar pérmbajtjen e mbetur té oksigjenit né gazrat e shkarkimit.

Sensori (sonda) NOx éshté i montuar né tubin e shkarkimit, direkt pas akumulatorit- katalizator
NOx. Né kété, oksidi nitrik (NOx) dhe pérmbajtja e oksigjenit né gazrat e shkarkimit
pércaktohen dhe sinjalet pérkatése transmetohen né njésiné e kontrollit t& sensorit NOX.

Struktura
Ai pérbéhet nga dy dhoma, dy geliza pompé, disa elektroda dhe njé ngrohés rezistencé. Elementi
I sensorit nga ana e tij pérbéhet nga dioksidi i zirkonit.

Zirkoni ka vecoriné gé, duke pasur njé tension té aplikuar, jonet e oksigjenit negative nga
elektroda negative l8vizin drejt elektrodés
pozitive.

Sensori (sonda) NOx
- , Aplikimet e sinjalit. Me ndihmén e kétyre
o —~N)) sinjaleve, zbulohet dhe kontrollohet:

== e nése funksionimi i katalizatorit
gshté i sakté.

Ngrohés
rezistencé Elektroda

A e nése pika e rregullimit té lambda =

l?;ﬁ:’;; L [ /i = 1 e sondés lambda me brez té gjeré

Dhoma NS é \ né para-katalizatorin éshté e sakté

\1\ : 0se nése duhet té

o — korrigjohet. Korrigjimi  mund  té

. kryhet pérmes njé qarku té

Dhoma 2 - rendshém né njésiné e kontrollit

Qoien =/ ér NOx. Me ndihmén e tij, né
pompé& 2 V2 P : J;

Elektroda
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elektrodat e sensorit NOx mund té merret njé sinjal i ngjashém me até té sondés me dy
pika. Njé sinjal i tillé &shté shumé i sakté brenda diferencés lambda = 1.

o kur kapaciteti i grumbullimit né akumulatorin NOx éshté i vogél dhe kur duhet té fillohet
njé cikél rigjenerimi i NOx ose squfuri.

Sinjalet transmetohen nga sensori NOXx né njésiné e kontrollit pér sensorin NOX.

Funksionimi
Funksionimi i sensorit NOx bazohet né matjen e oksigjenit dhe mund té matet nga njé sondé
lambda me brez té gjeré.

o Pércaktimi i faktorit lambda né dhomén e paré

Njé pjesé e gazrave té shkarkimit derdhet né dhomén e 1-té. Pér shkak se ekzistojné pérmbajtje
té ndryshme té oksigjenit né gazrat e shkarkimit né gelizén referuese krijohet njé tension elektrik
né elektroda gé éshté i matshém. Njésia e kontrollit t& sensorit NOx éshté pérgjegjése pér
rregullimin e Kétij voltazhi né konstante 425 mV. Kjo éshté e barabarté me njé raport té
karburantit dhe ajrit lambda = 1. Nése ka ndryshime, oksigjeni nxirret ose futet. Rryma e
nevojshme e pompés éshté njé masé pér vlerén e lambda.

o Pércaktimi i pérmbajtjes s& NOx né dhomén e dyté

Gazrat e shkarkimit pa oksigjen rrjedhin nga dhoma 1 né 2. Molekulat NOx né gazin e
shkarkimit ndahet nga njé elektrodé vecanté né N 2 dhe O 2. Pér shkak se njé tension i
vazhdueshém prej 450 mV éshté rregulluar né elektrodat e brendshme dhe té jashtme, jonet e
oksigjenit lévizin nga elektroda e brendshme né pjesén e jashtme. Rryma e pompés sé oksigjenit
gé rrjedh pérbén njé masé pér té pércaktuar pérmbajtijen e oksigjenit né dhomén e 2-té.
Megenése rryma e pompés sé oksigjenit ka té njéjtén pérmbajtje té oksideve nitrike né gazrat e
shkarkimit éshté e mundur té pércaktohet sasia e oksideve nitrike.

Nése pérmbajtja e oksideve nitrike tejkalon njé vleré té pragut specifik, kapaciteti i ruajtjes né
akumulatorin katalizator NOx éshté i arritur dhe fillohet njé cikél rigjenerimi i NOX.
Nése kjo vleré e pragut tejkalohet né interval kohor gjithnjé e mé té shkurtér, kjo do té thoté qé
akumulatori katalizator éshté i ngopur me squfur dhe fillohet njé cikél rigjenerimi i squfurit.

Ményra e rigjenerimit. Né kété ményré, oksidet nitrike dhe squfuri gé jané ngulitur né
katalizatorit-NOx akumulator léshohen dhe shndérrohen né pérkatésisht azot jo-toksik dhe
dioksid squfuri.

e Rigjenerimi i oksideve azotike kryhet kur pérgendrimi i oksideve nitrike tejkalon njé
vleré specifike pas katalizatorit-akumuluesit. Si rezultat, njésia e kontrollit t& motorit
zbulon gé katalizatori nuk mund té ruajé mé oksidet azotike dhe kapaciteti i akumulimit
éshté ulur dhe si rezultat, ményra e rigjenerimit aktivizohet. Pér shkak té kétij operacioni,
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sistemi kalon nga ményra e dobét e shtresuar né njé ményré homogjene té pasuruar pak,
duke rritur késhtu pérmbajtjen e hidrokarbureve dhe monoksidit té karbonit né gazrat e
shkarkimit.

Né katalizatorin-akumulues kéto dy substanca kombinohen me oksigjenin e oksideve
azotike dhe kéto shndérrohen né azot. Katalizatori-NOx akumulatori mund té ruajé
oksidet nitrike pér njé maksimum prej 90 sekondash né modalitetin e shtresuar. Pas késaj
béhet njé rigjenerim pér rreth 2 sekonda.

Filtri i grimcave tek (motorét me nafté)

Grimcat (bloza) e gjeneruar nga njé motor nafte jané té dukshme tek tymi i dendur i zi i 1€né pas
vetes. Nafta éshté e pérbéré nga lidhje molekulash té hidrokarbureve shumé mé té médha dhe mé
té rénda se benzina. Kur motori punon me ngarkesé t¢ mesme dhe té ulét, shumé pak karburant
injektohet né krahasim me ajrin e futur né cilindra, né ményré gé né té gjithé véllimin e dhomés
té keté njé sasi té madhe oksigjeni pér té pérfunduar djegien. Sidoqofté, kur motori funksionon
me ngarkesé té ploté (pér shembull, me njé nxitim), mund té ndodhé gé njé pjesé e sasisé sé
madhe té karburantit té injektuar t¢ mos gjejé né aférsi té tij njé véllim té mjaftueshém té
oksigjenit pér té pérfunduar djegien,

Né lidhje me efektet e démshme né mjedis dhe shéndetin e njerézve, gazrat e shkarkimit té
motorit dizel pérmbajné pérbérés té ndryshém ndotés. Pérve¢ pérbérésve ndotés té emetuar nga
motorét Otto, motori me nafté shton né to, dioksidin e squfurit dhe grimcat e blozés.

e Diokside Squfuri: formohen nga djegia e karburantit gé pérmban squfur.Ai é&shté njé gaz pa

ngjyré me njé eré té forté. Pérmbajtja e squfurit né karburante po béhet mé e vogél.
e Grimca bloze: kéto grimca jané té prodhuara nga mungesa e oksigjenit pér shkak té djegies jo
té ploté. Grimcat e blozés prodhohen né procesin e djegies né njé motor nafte. Ato jané sfera
mikroskopike té karbonit, me njé diametér t& pérafért prej 0.05 pm. Né thelbin e saj ato pérbéhen
nga karboni i pastér. Kombinime té ndryshme té hidrokarbureve, oksideve metalike dhe squfurit
jané té lidhur né kété bérthamé. Disa kombinime té hidrokarbureve klasifikohen si substanca
kritike pér shéndetin. Pérbérja e sakté e grimcave té blozés varet nga teknologjia e aplikuar né
motor, Kkushtet e aplikimit dhe

karburanti i pérdorur.

Hideokatbare — /— S0, ( Sulfate ) Origjina e grimcave té blozés.
A N X Motori i naftés i nénshtrohet
' operacioneve té  ndryshme Q&
karakterizojné djegien né motor nafte,
si¢ éshté furnizimi me ajér, injeksioni
S ose pérhapja e flakés. Cilésia e djegies
- varet nga ményra né té cilén
gjenerohet pérzierja e karburantit dhe
ajrit. Mund té ndodhé qgé pérzierja té
jeté shumé e pasur né zona té caktuara té dhomés sé djegies, sepse nuk ka oksigjen té
mjaftueshém né dispozicion. Né kété rast djegia mbetet e paploté dhe ndodh gjenerimi i

SKEMA E PERBERJES SE NJE GRIMCE BLOZE
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grimcave té blozés. Masa e grimcave dhe sasia e tyre né thelb varen nga cilésia e djegies né
motor. Sistemi i injektimit me ané té pompés injektuese funksionon me presion té larté dhe ka
njé ndryshim té injeksionit gé korrespondon me nevojat e motorit pér té patur djegie efikase,
duke zvogéluar késhtu prodhimin e grimcave té blozés né procesin e djegies. Megjithaté, njé
presion i larté injeksioni dhe pulverizimi i miré i karburantit nuk cojné domosdoshmérisht qé
grimcat té jené mé té vogla. Gjaté matjeve éshté deklaruar se shpérndarja e madhésive té
grimcave né gazrat e shkarkimit éshté e pavarur nga parimi i djegies i aplikuar né motor,
domethéné ato jané shumé té ngjashme pavarésisht tipeve té motoré.

FILTRI I GRIMCAVE (PM) o
= 1.Kutia e filtrit té grimcave

(PM)

2.Sensori temperatures dhe
presionit

3.ECU

5. Informacion specifik i
dérguar ne ECU

6. Para katalizatori
7. Filtri i grimcave

Masat pér uljen e emetimeve té grimcave. Ekzistojné njé numér i zgjidhjeve teknike pér uljen
e gazrave toksik té shkarkimeve. Né kété drejtim, béhet njé dallim midis masave endomotor dhe
ekktomotor.

Masat endomotore. Ato pérbéhen nga njé optimizim efikas i djegies né ményré qé substancat
ndotése té mos gjenerohen gé né fillim. Matjet endomotore pérfshijné:

e Gjeometriné specifike té kolektorit té thithjes dhe shkarikos, pér té krijuar kushte optimale té
rrjedhés sé gazrave.

e Presione té larta injeksioni.

e Gjeometria specifike e dhomés sé djegies, pér shembull, zvogélimi i dhomés sé djegies dhe
dizajni specifik i dhomés né kokén e pistonit.

Masat ekotomotike Ato pérbéhen nga ulja e grimcave té blozés me ané té njé sistemi filtrimi né
gazrat e shkarkimit. Dy sisteme té ndryshme dallohen:

e Diesel filtér grimcé me aditiv shtesé.

e Diesel filter grimcé pa aditiv shtesé.

Sistemi me aditiv shtesé. Ky sistem zbatohet né automjetet me filtrin e grimcave né ditancé nga
motorit. Pér shkak té rrugés sé gjaté té gazrave té shkarkimit midis motorit dhe filtrit té
grimcave, temperatura e ndezjes e nevojshme pér djegien e grimcave mund té arrihet vetém duke
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shtuar njé aditv shtesé.

Sistemi i filtrimit té grimcave té nafté pa aditivé
Gjithashtu referohet si njé sistem filtri grimcash me nafté me veshje katalitike. Pérdoret né
automjete ku filtri i grimcave éshté instaluar afér motorit. Pér shkak té rrugéve té shkurtra té
gazrave té shkarkimit midis motorit dhe filtrit té grimcave, temperatura e gazrave té shkarkimit
éshté akoma e mjaftueshme pér djegien e grimcave. Skema e méposhtme tregon njé sistem me
me veshje Kkatalitike (monokaudal). Né sistemet e shkarkimit té shuméfishté (dy ose mé shumé
tuba shkarkimi), filtrat e grimcave dhe sensorét vendosen pérkatésisht njé heré né secilén degé té
dalles s me veshje
katalitike gazrave té
shkarkimit.
1.Kuadri instrumenteve
té bordit
2.ECM
3.Matési i masés sé ajrit
4. Motori diezel
5.Sensori i temperaturés
para turbokompresorit
6. Turbokompresori
7.Sensori i temperaturés
para filtrit té grimcave
8. Sonda lambda

9. Filtrit grimcave

10.Sensori i presionit té gazrave té shkarkimit

11. Katalizatori

12. Zhurméshuesi

Filtri i grimcave né motorét me nafté me veshje katalitike ndodhet né degén e shkarkimit, afér
motorit, prapa turbokompresorit. Dy komponenté jané kombinuar né té njéjtén njési: katalizatori
i oksidimit dhe filtri i grimcave, dhe quhet filtri grimcave me nafté me veshje Kkatalitike. Ky
sistem kombinon funksionin e katalizatorit té oksidimit dhe até té filtrit té grimcave me nafté né
njé pérbérés té vetém.
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TEMA 24
SISTEMET ELEKTRO-HIDRAULIKE EHB DHE ELEKTROMAGNETIKE EMB TE
FRENIMIT; SISTEMET E FRENIMIT ELEKTRIK TE EMERGJENCES DHE TE
PARKIMIT; PERBERESIT MEKANIKE DHE ELEKTRONIK TE NEVOJSHME PER
ABS;
Ndihmeési i frenave me menaxhim elektronik pér shkak té mungesés sé pérvojés, njé numer i
madh i drejtuesve nuk i pérdorin frenat me intensitet té mjaftueshém né njé situaté
emergjente. Kjo do té thoté gé efekti maksimal i frenimit t&¢ mundshém nuk éshté arritur, sepse
shoferi nuk e shtyp pedalin e frenave me intensitet t¢ mjaftueshém. Pér kété arsye pér té
ndihmuar shoferin né frenimin pérdoret kritik ndihmési i frenave i cili ka pasur zhvillime me
futjen e elektronikés. Ndihmési i frenave, pasi ka analizuar shpejtésiné dhe forcén e ushtrauar ne
pedalin e frenave, kuptonon se ka lindur njé situaté emergjente. Me ndérhyrjen e ndihmésit té
frenimit, presioni né sistem rritet, derisa té reagojé rregullorja ABS, pér té shmangur bllokimin e
rrotave. Né kété ményré, efekti maksimal i arritshém i frenimit mund té arrihtet dhe rruga e
frenimit té zvogélohet ndjeshém.
Ndihmési i sistemit té frenave éshté i integruar né sistemin (ABS) dhe mund té jené dy llojesh:

o ndihmési hidraulik i frenave
e ndihmési mekanik i frenimit

Ndihmési hidraulik i frenimit éshté zhvilluar nga prodhuesi Bosch. Quhet asistent hidraulik
sepse presioni i frenimit gjenerohet nga pompa e kthimit té sistemit hidraulik pér ABS.

Ndihmési mekanik i frenimit éshté zhvilluar nga prodhuesi Continental-Teves. Quhet asistent
mekanik sepse shtypja e frenimit gjenerohet dhe njé situaté emergjente zbulohet me ané té
pérbérésve mekaniké né amplifikatorin e pérforcuesit té frenave.
Té dy sistemet pérdoren tek pérbérésit ekzistues pér té realizuar funksionin e ndihmésit té
frenave. Pér shkak té& késaj, funksioni i ndihmésit t& frenimit aktualisht zbatohet vetém né
kombinim me funksionin ESP.

Struktura

Komponenti kryesor né ndihmésin e frenimit t¢ markés Bosch éshté njésia hidraulike (grupi
hidro) me njésiné e kontrollit té
integruar ABS dhe pompén elektrike té
kthimit. Transmetuesi i presionit té
frenave né njésiné hidraulike, sensorét
e shpejtésisé dhe celési i drités sé
frenave sigurojné ndihmésin e frenave
me sinjalet pérkatése né ményré geé ai té
mund té njohé njé situaté emergjente.
Rritja e presionit né cilindrat e rrotave
kryhet nga valvola té caktuara né




njésiné hidraulike dhe nga funksionimi i pompés elektrike té kthimit pér ABS / ESP.
1. Ndihmeési hidraulik i frenimit

2. Celési i drités sé frenave

3.Sensori i presionit

4. Pompa elektrike té kthimit

5. Njésia e kontrollit té integruar ABS

6. Njésia hidraulike

7. Sensorét e shpejtésisé

8.Pincat e frenave

Marzhi rregullues Kur automjeti nuk ka njé ndihmés frenash, ai futet
i ABS

brenda intervalit t& ndérhyrjes ABS mé voné sesa
automijeti i pajisur me njé ndihmés (figura e ulét),
dhe pér kété arsye ka njé rrugé frenimi mé té gjaté.

Presioni (bar)

’ Koha (s)

wme Automjeti me ndihmés frenash
= Automjeti pa ndihmés frenash

Funksionimi i ndihmésit té frenimit mund té ndahet né dy faza:

- Faza 1 Faza 2 e Faza 1 - Fillimi i ndérhyrjes nga ndihmési
i frenave
/T e Faza 2- Pérfundimi i ndérhyrjes nga
ndihmési i frenave

T(s)

=3 Presioni i rritur ndihmési i frenave
L3 Presioni 1 aplikuar né pedalin e frenave nga drejtussi

Nése plotésohen kushtet pér aktivzim, ndihmési i frenave éshté pérgjegjés pér rritjen e presionit
né sistemin e frenave. Me kété gjenerim aktiv té presionit, marzhi i rregullimit ABS arrihet
shumé shpejt. Ndihmési i frenave rrit presionin e frenave derisa té hyjé né marzhin e rregullimit
ABS.Hapet valvula kalimit (3) né njésiné hidraulike, duke mbyllur né té njéjtén kohé valvulén e
kalimit té presionit té larté (4). Presioni gé krijohet

- kur pompa elektrike e kthimit éshté e aktivizuar

transmetohet direkt né cilindrat e frenave né rrota.

1. Pompa elektrike e kthimit
2. Grumbulluesi i presionit
3. Valvula e kalimit N225

4. Valvula e presionit té larté
5. Pincat e frenave
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Faza 1
Ndihmési i frenave merr pérsipér funksionin e rritjes sé presionit né sistem sa mé shpejt té jeté e
mundur né njé vleré maksimale

diae o specifike. Funksioni ABS, i projektuar pér té
parandaluar bllokimin e rrotave, éshté pérgjegjés

i 1 pér kufizimin e késaj rritje té presionit sa mé
s shpejt gé té arrihet kufiri i bllokimit. Kjo do t&

thoté qé pasi té keté filluar ndérhyrja ABS,

el s emiemore  agistenti i frenimit nuk mund té rrisé mé presionin

né sistem. Kur ABS ndérhyn, valvula kalimit (3)
éshté e mbyllet pérséri dhe hapet valvula kalimit me presion té larté (4). Rrjedha e shkaktuar nga
pompa e kthimit mban presionin e frenimit nén pragun e bllokimit.

Kur ABS ndérhyn, valvula kalimit (3) éshté e mbyllur pérséri dhe hapet valvula kalimit me
presion té larté (4). Rrjedha e shkaktuar nga pompa elektrike e kthimit e mban presionin e
frenimit nén pragun e bllokimit.

1. Pompa elektrike e kthimit
2. Grumbulluesi i presionit
3. Valvula e kalimit N225

4. Valvula e presionit té larté
5. Pincat e frenave

Faza 2
Nése shoferi zvogélon forcén e aplikuar né pedale, kushtet pér aktivizim nuk plotésohen mé.
Ndihmeési i frenimit nxjerr pérfundimin se situata

P(bar) e urgjencés éshté kapércyer dhe ndryshon né
Faza 2 .. . .. o ..

fazén 2. Atje, presioni i sistemit té frenave né

cilindrat e rrotés pérshtatet me presionin e

aplikuar nga shoferi né pedale. Kalimi nga faza 1

né fazén 2 nuk é&shté impulsiv, por éshté njé

T tranzicion me Kkarakteristika zbutése. Ndihmési i

e Presioni i frenimit né cilindrin e 1ij€ rrote .. . . . .. .. ..

@ Presioni né pedalin e frenave frenimit zvogélon kontributin e tij né forcén

totale té frenimit pér té ulur forcén né pedale. Kur
ky kontribut té arrijé né zero, funksioni standard i frenimit vendoset pérséri.

Ndihmaési pérfundon gjithashtu ndérhyrjen e tij né sistemin e frenave sapo shpejtésia e automjetit
té bjeré nén njé shpejtési té pércaktuar. Né té dy rastet, presioni i frenimit zvogélohet duke
térhequr valvulat pérkatése né njésiné hidraulike. Léngu i frenave mund té rrjedhé né
akumulatorin e presionit dhe pompa e kthimit e kthen até né rezervuarin e zgjerimit.
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1. Pompa elektrike e kthimit

2. Grumbulluesi i presionit
3. Valvula e kalimit N225

4. Valvula e presionit té larté
5. Pincat e frenave

Kushtet e funksionimit

Pérmes kushteve té treguara mé poshté pér ngacmimin e sistemit éshté zbuluar njé situaté e
frenimit  emergjent, duke  aktivizuar  ndérhyrjen e ndihmésit té  frenimit.
Pér kéto géllime, ju duhen kushtet e méposhtme gé duhen pérmbushur:

1. Sinjali i ndérprerés sé drités sé frenave, gé tregon se frena éshté aktivizuar.

2. Sinjalet e sensoréve té shpejtésisé, qé tregojné shpejtésing me té cilén po kalon automijeti.

3. Sinjali nga transmetuesi i presionit té frenave, qé tregon shpejtésiné dhe forcén me té
cilén shoferi ka funksionuar pedalin e frenave.

Shpejtésia dhe forca me té cilén funksionon freni zbulohen pérmes rritjes graduale té presionit né
pompén e frenave. Kjo do té thoté gé me sensorin né njésiné hidraulike, njésia e kontrollit zbulon
ndryshimin e presionit momental té frenimit né pompén e frenave, né njé periudhé té caktuar
kohe. Ky éshté rritja graduale e presionit.

Pragu i aktivizimit pér ndihmésin e frenimit éshté ~ Nijésia e kontrollit ABS
njé vleré e pércaktuar, né varési té shpejtésisé sé
Ndérhyja
ﬂ@% - pér rregullim

automjetit. Nése presioni i ushtruar mbi pedal
tejkalon kété madhési té pércaktuar né njé interval
kohor specifik, asistenti fillon ndérhyrjen e tij né

sistemin e frenave. Né&se ndryshimi i presionit
éshté mé i vogél se kjo vleré e pragut, ndihmeési 1 scoconii pedates ’

frenave ndérpret ndérhyrjen tuaj. f[_ - =

Kjo do té thoté gé nése presioni i ushtruar mbi  seasor presiont

té alkolit

edal arrin njé vleré specifike (figura e \\“"//)
p ] p (fig F _’ 7

méposhtme) né njé kohé té shkurtér t1, kjo do té o 1 :
thoté qé kushtet pér aktivizim jané pérmbushur Rt clckuvoR e onte

Sensori i xhirove
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dhe ndihmési ndérhyn. Nése ai presion arrihet né njé kohé mé té gjaté t», do té thoté gé kurba
éshté mé pak e theksuar, pér shkak té sé cilés nuk jané kushtet pér aktivizim dhe funksioni i
asistentit éshté caktivizuar.

Kjo do té thot&, ndérhyrja e ndihmésit té frenimit nuk ndodh né rastet e méposhtme:

e nése pedali i frenave nuk funksionon ose

Kurba e rritjes

bwar  SE presionit nése funksionon shumé ngadalé,
‘ ‘ ; e nése ndryshimi i presionit mbetet nén
A vlerén e pragut,
e nése shpejtésia e automjetit éshté shumé e
b ulét ose
e nése drejtuesi vepron pedalin e frenave me

t1 t2 t(s)

forcé té mjaftueshme.
Komponentét elektriké

Ndérprerési i drités sé frenave éshté montuar né
kapésen e poshtme té pedalit dhe zbulon I!
aktivizimin e pedalit t& frenave. Ndérprerési i —-

drités sé frenave éshté njé buton klasik mekanik m L J | [ A, |

me dy pozicione:

o pedali i frenave i operuara aktivizuar. & S
e pedali i frenave i pa aktivizuar. '

Sinjali i ndérprerjes sé drités sé frenave pérdoret pér sistemet e ndryshme té frenave, pér
menaxhimin e motorit dhe pér lidhjen e dritave té frenave. Nése sinjali i ndérprerés sé drités sé
frenave mungon, funksioni i ndihmés sé frenave nuk éshté mé i disponueshém.

Sensori i presionit té frenave
Né sistemin e frenave té pajisur me ESP, ai éshté i montuaur direkt né njésiné hidraulike dhe
mat presionin e momentit té frenave né sistem. Komponenti kryesor i sensorit éshté njé element

£ e piezoelektrik. Para njé variacioni té presionit ai
reagon me njé ndryshim né shpérndarjen e

ngarkesave brenda elementit, gjé gé rezulton né

njé variacion t& matshém té tensionit.

Sensori i presionit Njésia e kontrollit zbulon dhe analizon ndryshimet
e tensionit té sensorit. Si¢ pérshkruhet, analiza
paraprake e njé sinjali, né lidhje me njé interval
kohor, formohet vlera rritése e presionit gé
pércakton kushtet pér aktivizimin e ndihmésit té

frenimit. Pa sinjalin e sensorit té presionit té frenave, asistentet e frenave dhe funksionet ESP nuk
jané mé né dispozicion.
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Sensori i numrit té rrotullimeve té rrotés

Jané sensoré induktivé té montuar né ¢do rroté té automjetit, i cili zbulon shpejtésiné momentale.
Sensori pérbéhet nga njé bérthamé e hekurt

: . . 1. Magneti
(nukli) e lakueshme me magnet té pérhershém o
dhe njé spirale. Fusha magnetike e krijuar nga 3. Bobina
magneti 1 pérhershém pérmes bérthamés sé 4. Rita itk

hekurit i nénshtrohet ndikimit té rrotés gjeneruese
té impulsit (rrotés fonike). Cdo ndryshim né
fushén magnetike shkakton njé tension té
matshém né mbéshtjellésin e sensorit. Sa mé e
larté té jeté shpejtésia me té cilén rrota gjeneruese
rrotullohet para spirales, aq mé e larté éshté
frekuenca e gjeneruar. Pas analizimit té frekuencés, njésia e kontrollit ABS llogarit shpejtésiné e
secilés rroté. Sinjali i shpejtésisé sé rrotés pérdoret né sisteme té ndryshme té automjetit. Pa
sinjalin nga sensorét e shpejtésisé, asistenti i frenimit nuk mund té formojé vlerén e pragut si njé
funksion té shpejtésisé, me ¢ka asistenti i frenimit ¢aktivizohet.

TEMA 25

SISTEMET E DREJTIMIT ELEKTRONIK TE TRANSMISIONEVE DHE MODULIN E
KONTROLLIT TE TRANSMISIONIT TE FUQISE (TCM); DHE DRP, TCS, ESC

Menaxhimi elektronik i kutise se nderimit te shpejtesise DSG

Sensorét
Né té njéjtén njési té kontrollit Mecatronic ka dymbédhjeté sensoré, vetém dy sensoré jané
rregulluar jashté njésisé.

Conector mazo de
cables del vehiculo

M-

!

!

'3

Conector

G182y G509 Sensor G182
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Sensori i ndryshimit té shpejtésisé G182. Ky sensor éshté i mbyllur né kutiné e ndérrimit té
shpejtésisé. Eshté pérgjegjés pér té njohur né ményré elektronike pjesén e jashtme té freksionit té
dyfishté dhe zbulon shkallén e hyrjes pér ndryshim. Shkalla e hyrjes pér ndryshim éshté identike
me shpejtésiné e motorit. Sensori i ndryshimit té shpejtésisé funksionon sipas parimit
Hall. Sensori G509 éshté gjithashtu i vendosur né strehén e kétij sensori. Té dy sensorét jané té
lidhur me paketén kontrolluese pérmes kabllove elektrike.

Sensori i shpejtésisé té boshtit primar 1 G501 dhe sensori | 4 ) g e
shpejtésisé té boshtit primar 2 G502. - 1

rf‘ B _ B
Té dy sensorét jané instaluar né modul. Sensori i shpejtésisé G501 | 1 l
zbulon shpejtésiné e boshtit parésor 1. Sensori i shpejtésisé G502 o S ‘
zbulon numrin e rrotullimeve té boshtit parésor 2. Té dy sensorét L]z ="

jané versione Hall.

Pér zbulimin e shpejtésisé, ¢cdo sensor skanon njé rroté
gjeneruese impulsi né boshtin pérkatése. Rrota
gjeneruese pérbéhet nga njé fleté metalike, e cila
pérbéhet nga magnet té vegjél né té gjithé perimetrin,
me polaritetet e tyre korresponduese veri dhe
jug. Midis secilit magnet ka njé hapje.

Rroté gjeneruese
impulsi

Zbatimi i sinjaleve

Né kombinim me sinjalin e regjimit hyrés pér
ndryshimin, njésia e kontrollit llogarit regjimet e daljes
sé freksionit me shumé disqe K1 dhe K2 dhe né kété ményré zbulon kapjen e disgeve.
Me ndihmén e kapjes, njésia e kontrollit zbulon gjendjen e hapur dhe t& mbyllur té disgeve.
Ky sinjal pérdoret gjithashtu pér té ditur se me cilat pajisje éshté e lidhur. Né& kombinim me
sinjalet e sensoréve té shpejtésisé né daljen e ndryshimit, njésia e kontrollit zbulon nése
ingranazhi i sakté éshté i lidhur. Té dy sensorét jané alternuar midis tyre dhe jané vendosur né té
njéjtén mbajtése. Né kété ményré, krijohen dy sinjale té vazhduar dhe te lidhur me njéri-
tjetrin. Nése sinjali i sensorit G195 ka njé nivel mbizotérues "té larté"”, sinjali i sensorit G196 ka
ende njé nivel "té ulét™" zbrités.

Sensori i shpejtésisé né daljen G195 dhe sensorin e shpejtésisé 2 né dalje G196
Té dy sensorét jané té vendosur né paketé dhe jané té
lidhur né ményré té pandaré me njésiné e kontrollit. Si té
gjithé sensorét e tjeré té regjimit né kété ndryshim, kéta
jané sensoré Hall. Té dy sensorét eksplorojné té njéjtén
rroté gjeneratori impulsi né boshtin sekondar 2.

Zbatimi i sinjaleve
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Me ndihmén e kétyre sinjaleve hyrése, njésia e kontrollit zbulon shpejtésiné dhe drejtimin e

zbulohet

udhétimit —
renditie té
Nése kéto
pérdor
sinjaleve té
ABS.

G196

automjetit. Drejtimi 1 udhétimit

s pérmes sinjaleve té alternuar
Rroté gjeneruese . . . L. .
impulsi reciprokisht. Nése drejtimi I

éshté i kundért, sinjalet hyjné né
kundért né njésiné e kontrollit.
sinjale mungojné, njésia e kontrollit
shpejtésiné  dhe  drejtimin e
rrotullimit nga njésia e kontrollit

Sensori 1 G193 dhe sensori 2 G194 pér presionin hidraulik

Té dy sensorét e presionit jané té vendosur né njésiné e kontrollit elektrik hidraulik. Sensori 1
G193 éshté i ekspozuar ndaj té njéjtit presion gé vepron né freksionin me shumé disge K1.
Presioni i freksionit me shumé disqge K2 vepron nga ana tjetér né sensorin 2 G194.
Me ndihmén e kétyre sinjaleve, njésia e kontrollit elektronik zbulon presionin hidraulik qé
vepron né freksionin me shumé disqe. Presioni i sakté hidraulik éshté njé e dhéné e nevojshme
né ményré gé njésia e kontrollit t& mund té rregullojé freksionin me shumé disqe.

Funksionimi

Sensori i presionit pérbéhet nga disa pllaka paralele gé drejtojné rrymén elektrike. Pllaka e

. G193
& s :' \ G194
{ oy £of ,\-4 . 2
/ FJ oY [ W
| |‘ - : 7-_- l‘\: s ,‘?\
\ QATE, AT J {
L VN == e e L
v —
/
até rast né ingranazhet 1 dhe 3 ose né

ingranazhin e 2-té.

Sensori i temperaturés sé vajit, i matur né

freksionin me shumé disqe G509

Ky sensor éshté i vendosur né té njéjtén
mbajtése me sensorin e shkallés sé ndryshimit té
shpejtésisé G182. Ai mat temperaturén e vajit
DSG qé qarkullon ne disget e freksionit.. Pér
shkak se vaji i nénshtrohet ngarkesave termike
e freksionit,

intensive né disget

sipérme éshté e fiksuar né njé diafragmé geramike, e cila
pérkulet né varési té ndryshimeve té presionit. Pllaka
tjetér komunikohet e ngurté me njé substrat geramik. Nuk
reagon ndaj ndryshimeve té presionit. Sapo ndryshon
presioni, diafragma e sipérme pérkulet dhe distanca midis
pllakave ndryshon. Né kété ményré gjenerohet njé sinjal i
besueshém, i madhésisé gé i nénshtrohet presionit té vajit.
Nése njé sinjal presioni mungon ose nése nuk krijohet
presion, dega pérkatése e ndryshimit
caktivizohet. Ndryshimi mund té funksionojé vetém né

£

\
} C e—
Sl T ] B Goo
! N 17
5 2 3| G510
,—""7 ,,':, ’ l »—‘[‘

prandaj

70



temperatura mé e larté e tij paragitet né kété vend té ndryshimit. Pas analizimit té sinjaleve té
sensorit té temperaturés G509, njésia e kontrollit rregullon sasiné e vajit ftohés pér freksionin
dhe vé né fugi masa té tjera pér mbrojtjen e ndryshimit. Ky sensor éshté projektuar né ményré qé
té mund té maté temperaturat shumé shpejt dhe me saktési. Ai funksionon brenda njé game té
temperaturave ndérmjet -55 ° C dhe +180 ° C. Nése sinjali mungon, njésia e kontrollit pérdor
sinjalet e sensoréve G93 dhe G510, duke i pérdorur ato si sinjale plotésuese.

Ndryshoni sensorin e temperaturés sé vajit G93 dhe sensorin e temperaturés né njésiné e
kontrollit G510

Té dy sensorét jané rregulluar direkt né paketén elelektronike. Paketa elelektronike éshté né njé
banjé té vazhdueshme té vajit DSG, e cila e ngroh até. Njé rritje intensive e temperaturés mund
té ndikojé né funksionimin e elektronikés. Té dy sensorét matin temperaturén drejtpérdrejt né
pérbérésit e ekspozuar ndaj rrezikut té démtimit té tepért té nxehtésisé. Né kété ményré, masat
pérkatése pér té ulur temperaturén e vajit dhe parandalimin e ngrohjes sé tepért té paketés mund
té zbatohen né kohén e duhur.
Nése vaji i ndryshimit arrin temperaturat nga 138 ° C, paketa shkakton njé zvogélim té ciftit
rrotullues té furnizuar nga motori. Né temperaturat mbi 145 ° C, freksioni me shumé disge nuk
furnizohet mé me presion vaji, duke béré qé ato té hapen.

Sensorét e ingranimit 1 deri 4 G487, G488, G489, G490 pér aktivizuesit

Sensorét e ingranimit jané vendosur né paketé. Ata jané sensoré té efektit Hall. Né kombinim me
magnetét né ingranazhet e ndryshime ato Zbatuesi
gjenerojné njé sinjal, pérmes té cilit njésia e ‘») oy o
kontrollit zbulon pozicionet e zbatuesve té kutisé
sé ndérimit té shpejtesisé. Duke ditur pozicionin
e sakté, njésia e kontrollit aplikon presionin e al
vajit né vepruesit e ndryshimit pér té drejtuar g
ingranazhet pérkatése. Nése njé sensor i L
ingranimit ndalon sigurimin e sinjaleve, dega e |y
ndikuar gé ndryshimi té caktivizohet. Né até rast, o Sinkronzator
marshet e degés sé prekur nuk mund té pérdoren
me.
Sensori 1 ingranimit éshté pérgjegjés pér t€ monitoruar pozicionin e njé shtytési (pirun) té
ndryshimit me té cilin mund té operohen dy ingranazhe té ndryshme:

o (G487 pér ingranazhet 1/3,

o (G488 pér ingranazhet 2/4,

o (G489 pér ingranazhet e 6-té / té kundérta dhe

e G490 pér ingranazhin e 5-té dhe pozicionin N.

] v: ‘ Shtytési
"' (pirun)
|

Mecatronic

Njésia e kontrollit pér sistemin e sensorit té levés pérzgjedhése J587
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Njésia e kontrollit pér sistemin e sensorit té levés
sé pérzgjedhése éshté e integruar né levé. Ajo
funksionon né té njéjtén kohé si njé njési kontrolli
dhe Si njé sensor.
Kur vepron si njési kontrolli, punon pér té
menaxhuar elektromagnetin pér té bllokuar levén e
selektorit. Treguesi né korskot i pozicionit éshté i
integruar né kété njési. Pér mé tepér, kjo njési
kontrolli strehon sensorét Hall pér té zbuluar
pozicionet e levés pérzgjedhése dhe sensorét Hall
pér Tiptronic. Sinjalet e pozicionit té levés
pérzgjedhése dhe sinjalet e modalitetit Tiptronic
transmetohen pérmes CAN-Bus né paketé dhe né

njésiné e kontrollit pér grupin e instrumenteve.

Aktivizuesit

Njésia e kontrollit

Leva
pézgjedhése

Sensorét Hall

Valvula rregulluese e presionit 3 N217 (valvula kryesore e presionit)

furnizuar

nga

Sensorét Hall
_ pér Tronic

Valvula rregulluese e presionit 3 éshté e vendosur né njésiné e kontrollit
elektrohidraulik té paketés. Eshté njé valvul modulimi. Me ndihmén e
késaj valvulare, rregullohet presioni kryesor né sistemin hidraulik té
paketés. Faktori kryesor pér llogaritjen e presionit kryesor éshté presioni
aktual i freksionit, i cili nga ana tjetér varet nga cifti rrotullimit i

motori.

Temperatura dhe shpejtésia e motorit pérdoren pér té Kkorrigjuar
presionin kryesor. Njésia e kontrollit vazhdimisht pérshtat presionin
kryesor né kushtet e dhéna momentale. Nése valvula e presionit déshton,

ajo funksionon me presionin maksimal kryesor. Kjo mund té rrisé konsumin e karburantit dhe

mund té ¢ojé né zhurmé kur ndryshoni ingranazhet.

Valvula rregulluese e presionit 1 N215 dhe valvula rregulluese e presionit 2 N216 (valvulat

e tufés)

Valvulat rregulluese té presionit N215 dhe N216 jané rregulluar né
njésiné e kontrollit elektrohidraulik té paketés. Ato jané valvulat e
modulimit, té cilat gjenerojné presionin e kontrollit pér freksionin me

shumé disqge. Valvula rregulluese e presionit N215 pér freksionin me

shumé disge K1 dhe valvulén rregulluese té presionit N216 pér
freksionin me shumé disge K2. Nése njé valvul presioni déshton, dega 2.
e prekur né ndryshim caktivizohet. Ky gabim tregohet né grupin e %

instrumenteve.

Valvula rregulluese e presionit 4 N218 (valvula e vajit ftohés)
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- N218

Valvula e presionit N218 éshté e vendosur né njésiné e kontrollit
elektrohidraulik. Eshté njé valvulé e modulimit gé me njé porté
hidraulike, rregullon sasiné e wvajit gé fton freksionin.
Pér administrimin e késaj valvule, njésia e kontrollit pérdor sinjalin e
sensorit té temperaturés sé vajit té ndryshimit, i kushtézuar nga freksioni
me shumé disqe, G509.
Nése nuk éshté e mundur té aktvizoni valvulén rregulluese té presionit,
sasia maksimale e vajit ftohés rrjedh népér freksionin me shumé
disqe. Né temperatura té uléta té ambientit kjo mund té shkaktojé

probleme kur ndérrohen ingranazhet dhe ¢ojné né konsum mé té larté té karburantit.

Valvulat solenoide 1 N88, 2 N89, 3 N90 dhe 4 N91 (valvulat pér aktivizuesit e ndryshimit)

Té katér valvulat solenoide ndodhen né njésiné e kontrollit
elektro-hidraulik. Ato jané valvola "Po / Jo". Ata menaxhojné
té gjitha presionet e vajit pérmes valvulés sé portés sé
multiplexerit tek akttivizuesit e ndryshimit. gk
Valvulat solenoide mbyllen kur rryma nuk aplikohet, d.m.th., ™"
presioni nuk kalon vaj tek akttivizuesit e ndryshimit.
Funksioni i valvulave solenoidale:

e Valvula solenoid 1 N88 menaxhon presionin e vajit

% [ nss

pér té drejtuar ingranazhet 1 dhe 5.
e Valvula solenoid 2 N89 menaxhon presionin e vajit pér té drejtuar ingranazhin e 3-té dhe

pozicionin N.

e Valvula solenoid 3 N90 menaxhon presionin e vajit pér té drejtuar ingranazhet 2 dhe 6.
e Valvula solenoid 4 N91 menaxhon presionin e vajit pér té drejtuar ingranazhet e 4-té dhe

ato té kundérta.

Nése njé valvul solenoid nuk funksionon, dega né té cilén ndodhet aktori i ndryshimit né fjalé
éshté caktivizuar. Automjeti mund té garkullojé vetém né ingranazhet 1 dhe 3 ose né 2.

Jané dhe valvula solenoid N92 (valvula multiplexer) Valvula rregulluese e presionit 5 N233 dhe
valvula rregulluese e presionit 6 N371 (valvola sigurie).

Skema elektrike

1
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Lidhja me CAN-Bus
Diagrami mé poshté tregon né njé ményré simbolike integrimin e njésisé sé kontrollit Mecatronic
pér ndryshimin automatik té DSG né strukturén CAN-Bus té té dhénave té automjetit.

B can Teaccion [ @
BN can Conton

Tyl

= : finalnni 'UP

—
3 y
e g
Conector

TEMA 26

SISTEMI | NDRICIMIT DHE SINJALIZIMIT NE MJETET E TRANSPORTIT,
SKEMA.

Sistemet e ndri¢imit dhe sinjalizimit te dritave rritin sigurine aktive te automjetit. Me ndihmén e
paimeve (pajisjeve) ndricuese-sinjalizuese béhet ndricimi i rrugés para automjetit, shénohet
pozicioni i automjetit né rrugé dhe jepen sinjalet pérkatése. Specifikimet teknike me té cilat
jané pérshkruar kérkesat teknike né lidhje me vendndodhjen e dritave té automjetit, ngjyrén e
dritave dhe specifikat e tjera gé kané névoje pér té pérmbushur pajisjet e ndricimit dhe pajisjet e
sinjalizimit né automjet jané dhéne né rregulla té vecanta.

Né pjesén e pérparme té automjetit ndodhen dy feneret ose farét, dritat e mjegullés, dritat e
pozicionit té automjeti dhe treguesit e drejtimit.

Elementet e sinjalizimit ndricues dhe sinjalizues
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Né pjesén prapa automjeti éshté i pajisur me dritat -stop, dritat pér shénimin e automjetit prapa,
treguesit e drejtimit, drita pér shénimin e tabelés dhe dritat pér lévizje prapa.

Sistemi i ndricimit Detyra kryesore e sistemit té ndricimit, né kushtet e shikimit té reduktuar, té
sigurojné dukshméri té miré té automjetit dhe t&é mundésojé gé automjeti t¢ mund té shihet miré
nga pjesémarrésit tjeré né komunikacion. Pér kété géllim né sistemin e ndricimit té automjeteve
pérdoren llojet e ndryshme té dritave pér ndrigim:

dritat e pérparme ( me rreze té gjata dhe té ulét);

dritat e pérparme dhe té pasme pér mjegull;

dritat e pasme;

dritat e pozicionit;

katadiopteret (sinjalizimi reflektuese);

drité né tabelén e pasme té regjistrimit;

dritat e parkimit;

YVVVVYVYYVYYVY

Sistemi i sinjalizimit té dritave. Me sistemin e sinjalizimit realizohet gjendja (kycja / shkycja) e
pajisjeve komanduese té dritave dhe sinjaleve té automjet. Ky sistem pérfshin:

» dritat- stop;

> treguesit i drejtimit;

» dritat paralajméruese;

» dritat rrotulluese dhe pulsante.
Figura 1 mé poshté tregon njé skemé té njé sistemi tipik té ndricimit né automjete. Té gjitha kéto
garge furnizohen nga bateria pérmes siguresave pér té shmangur mbinxehjen e kabllove né rast té
gargeve té mundshme té shkurtra.

1. Akumulator,
13 2. Kutia e siguresave,
.{ 3. Kontakti i dritave t& pasme,
4. Kontakti i dritave té kabinés,
1'% 5. Kontakti i ndezjes,
< 6. Kontakti i dritave té pozicionit,
7.Kontakti i sinjaleve,
8. Kontakti i drités sé frenave,
9.Dritat e pozicionit,
10.Dritat e té pasme,
11.Dritat me rreze té gjata,
12.Kontakti i dritave paralajméruese
16 pérpara,
13.- Kontakti i dritave té bllokazhit,
sinjaleve né té djathté dhe né té majté 14.-
Dritat me rreze té gjata ulét, 15.- Dritat e
kabinés, 16.- Dritat e bordit, 18.-
Kontakti i drités né té majté.
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TEMA 27

NDRICUESIT, LLOJET DHE PERDORIMI NE MJETET E TRANSPORTIT
Llambat né makiné mund té klasifikohen né thelb né tri lloje:

1.- Llampa me fugi té madhe pér té ndricuar rrugén.
2.- Llampa mesatare té energjisé pér vizualizimin e makinés.
3.- Llampa té vogla té energjisé pér sinjalizimin e kontrollit dhe ndricimit.

Llampa me fugi té madhe pér ndrigcim rrugor

Né automobil, si rregull, duhet té keté dy lloje té kétyre dritave;dritat e
gjata ose té rrugés dhe dritat e shkurtra. Dritat duhet té jené té dyja né linjé
té duhur pér té arritur ndricimin optimal. Té parét jané dritat e fugishme dhe fugia e larté shérben
pér té arritur dukshmériné maksimale té rrugés dhe rrethinés e saj gjaté ngasjes natén, dhe e dyta
me distancé dhe fugi mé té vogél pérdoren pér té ndriguar rrugén gjaté kalimit me njé automjet
tjetér gé kalon né drejtim té kundért né trafikun me dy drejtime pa e verbuar shoferin.

Né pérgjithési ekzistojné dy ményra pér t'i vendosur kéto drita né automjet; né njé fener té vetém
me dy elemente té pavarur né né elementin gjenerues té drités (t€ gjaté dhe té shkurtér) ose né
feneré té vecanté, secili me elementin gjenerues té drités pérkatése, njé pér dritén e rrugés dhe
njé pér kalim. Né figurat mé poshté tregohet parimi i funksionimit té kétyre feneréve.

Llojet e llampave té fuqisé sé larté.

Né fenerét e ndrigimit rrugor té gjithé komponentét jané té integruar si njé njési e mbyllur.
Llampat jané elemente té kémbyeshém. Ekzistojné tri lloje kryesore té llampave té fuqisé sé larté
Si mé poshté:

1.- Me filament standard inkandeshent

2.- Me filament inkandeshent né njé atmosferé halogjene.

3.- Me hark elektrik né atmosferé té gazit xenon.

Llampat inkandeshente standarde jané pérdorur pér shumé vite pér té gjitha
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automjetet, zakonisht me rreze té larté 55 watts dhe rreze té ulét 45 watts pér sistemet 12 -
volt. Megjithaté, ata kané réné né pérdorim pér shkak té avantazheve té dy llojeve té tjera té
Ilampave.

Llampat halogjene

Ky lloj i llampés halogjene ka zévendésuar llampat inkandeshente standarde né pothuajse té
gjitha aplikimet dhe vecanérisht né dritat e rrugés té gjata, pér shkak se ato kené njé jeté mé té
gjaté dhe prodhojné njé ndricim té ndritshém, i cili &shté pérmirésuar . Figura tregon njé llambé
tipike halogjeni.

Llamba me hark elektrik me gaz Xenon

Kéto jané jashtézakonisht té ndritshme pér shkak se ndrigimi éshté
prodhuar nga njé hark elektrik brenda llambés mbushur me gaz xenon, Kjo i
bén dritat e pajisura me kéto llampa té kené njé shtrirje té madhe. Pérveg
intensitetit ndricues, ata kané avantazhe té tjera té tilla si; njé ekonomi mé e
madhe e energjisé elektrike pér té prodhuar té njéjtén ndricim dhe njé jeté té
dobishme té zgjatur. Ato ka né disavantazhin se veprojné né tension té larté
dhe kané nevojé pér njé pajisje pérforcues té tensionit gé i bén ato mé té
shtrenjta dhe kérkon mé shumé kujdes né trajtimin. Njé tjetér disavantazh éshté gé vonojné pér
njé kohé té shkurtér pér té arritur shkélgimin e ploté. Pérdorimi i tyre éshté i kufizuar vetém né
dritat e gjata ndérsa dritat e shkurtra kéné né njé llambé mé konvencionale. Né figurén mund té
shihet imazhi i njérés nga kéto Ilamba.

Llampat e sinjalizimi.

Tradicionalisht kéto jané llampa inkandeshente konvencionale té energjive té ndryshme né
varési té aplikimit, mé té zakonshmet té pérdorura jané fugité 5 wat, 21 wat dhe 5 wat ose mé
pak pér ndrigimin e targave.
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Nga mesi i dekadés sé paré té shekullit XXI kané filluar té pérfshihen dritat LED né makina,
kryesisht né dritat e pasme dhe sinjalistikén, kéto drita kané dy avantazhe kryesore:

1. Ata konsumojné shumé pak energji elektrike pér té prodhuar té lehta.
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2.- Kané njé jeté té gjaté té dobishme.

Vitet e fundit po pérdoren dhe sistemet me fenerét e teknologjisé Lazer.

Ndértimi dhe funksionimi i dritave xenon, led, lazer

Dritat XENON. Kéto Ilamba jané pjesé e njé sistemi ndricimi me efikasitet té larté gé rrit

siguriné aktive gjaté drejtimit té automjetit.

Struktura e fenerit.

Kjo pérbéhet nga njé njési kontrolli dhe njé bllok ndezjeje, zakonisht i pérfshiré né
fener. Megjithaté, ka edhe modele né té cilat njésia e kontrollit &shté e vecanté. Komponentét e
kokeés shkarkuese té gazit mund té zévendésohen vecant.

Funksionimi

Ata punojné me shkarkimin e gazit. Né brendési

Llampa Xsenon

R\ \\J ISEesa \ té drités. Drita gjenerohet me ané té harkut voltaik

| Seans > deri né 30,000 volt, midis dy elektrodave té
WS\ Njésia kontrolluese  ¢ngstenit  t&  vendosura dhomén

| Paketa e ndezjes xhamit.Harku gjenerohet nga njé reaksion qé

Motori rregullues i rrezes prodhon njé rrymé alternative prej 400 Hz.

té ampulés

metalike; pér

elektronike gé duhet t¢ montohet né automjeti qé

R, aktivizn kéto llampa, pajisjen ndezése té llampés
dhe kontrollon harkun elektrik. Pér

| sistemi  elektronik
elektrodave brenda ampulés, duke krijuar njé hark

ka gaz
operimin

tensionin

dhe elektroda
kérkohet

njé pajisje

ndezjen,
midis

Brenda llambés arrihet njé temperaturé prej rreth
700 °C. Temperatura e ngjyrés sé drités sé kétyre llambave éshté 4100 deri 4500 ° kelvin
krahasuar me 3200 té halogjenit, qé éshté mé i bardhé.

Elekdroda Presioni né ampul

Harku elektrik

Ampula me gaz

Elektroda

Paketa ndezése

|
Lidhésja Motori rregullues

shkarkimit té gazit pér dritat me rreze té larta.Né
sajé té pérbérjes kimike té gazit, njé drité me njé
pérgindje té larté té drités jeshile dhe té kaltér
gjenerohet né ampulé. Kjo éshté tipari i
identifikimit té jashtém té teknikés sé
lumineshencés sé shkarkimit té gazit.

Dritat LED. LED éshté akronimi i " Light
Emitting Diode" (diodé gé ndrigon drité), sepse
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Lente plastike

Dhoma
reflektuese

Amnoda (+)

nuk pérdoren

\I;I ’/ G TOVRax Sapo té kryhet ndezja, llampa e shkarkimit té

gazit operohet pér rreth 3 sekonda, me njé
intensitet mé té larté. Qéllimi éshté gé llampa té
arrijé gartésiné maksimale té saj pas njé vonese
minimale prej 0.3 sekondash. Pér shkak té késaj
vonese té vogeél

llampat e

Teli inkadeshent

Cipi i Diodé&s

Katoda ()

konverton energjiné elektrike né drité. Nga



piképamja fizike éshté njé burim i drités sé ftohté nga njé pajisje elektronike gjysmépércjellése
optoelektronike.

Struktura

LED-ét né dispozicion kané madhési té ndryshme, forma dhe ngjyra sipas kérkesés. Né versionin
klasik (LED standard) kané njé formé cilindrike te ¢rregullt dhe njé hemisferé né pikén e
emetimit té drités.Diodat e thjeshta té emetimit pérfshijné komponentét e méposhtém:

1. Cipin e Diodés
2. Seksioni reflektor (me kontakt ndaj katodés)

3.Teli inkadeshent (kontakti ndaj anodés)

4. Lente plastike (bashkon dhe siguron komponentét)

Diodat me fuqi té larté
Diodat e fuqisé sé larté jané té pajisura me njé pérbérés té madh metalik i cili siguron njé
termoregullim mé té miré. Nxehtésia shpérndahet mé lehté pérmes diodés mund té rrjedhé mé
shumé rrymé pérmes diodés. Emetimi i drités ndodh né njé sipérfage mé té madhe dhe fugia e
drités éshté mé e madhe. Krahasuar me njé LED té thjeshté prej 5 mm, rezistenca termike

Anoda

Shtresa metalike

zvogélohet me dhjeté heré. Né praktiké kjo do té
thoté se njé diodé me fugi té larté, ka njé sipérfage
katrore t& emetimit prej 1 mm dhe njé efikasitet
prej rreth 40-100 lumen. Fugia e njé LED 5 mm
standarde zbehet né vend. Me njé madhési prej
0.25 mm dhe njé fugi mé té ulét se 0.1 W dhe 20-
30 mA, ajo arrin vetém njé efikasitet prej 1-2
lumen.Forma e vogél dhe e sheshté e LED-ve
lejon njé liri t& madhe té konfigurimit.Diodat e
ndritshme jané té Illojeve dhe formave té
ndryshme. Varésisht nga sektori i aplikimit, ato
dallohen nga struktura, fugia dhe koha e
dobishme e punés sé tyre.

LAZER. Teknologjia e re e dritave Lazer é&shté njé revolucion né ndrigimin e

N

makinave dhe jo vetém gé Kkrijon njé drité mé té bardhé dhe mé precize se sa fenerét LED, por
éshté né gjendje té ofrojé vecori té mahnitshme vizuale estetike. Sistemi lazer ka fugi ndrigimi
1000 heré mé té fugishme se LED dhe pérdorin mé pak energji pér té vepruar.

Sistemi bazohet né pérdorimin e procesoreve fotovoltaik digjitale, pasqyra té vogla gé
pérgendrojné dritén gé vjen nga diodat lazer né njé lente me fosfor té verdhé. Fosfori i verdhé, i
ngacmuar nga Lazeri blu l&shon njé drite t& bardhé intensive.
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Pasqyrat nuk jané né kotakt me kapakun e
reflektorit. Njésia e drités pérbéhet nga tre pajisje
pér gjenerimin e drités Lazer

I. Lentja né formé prizmi

2.Reflektori

3. Pasqyrat

4. Lazerat

Fenerét kontrollohen nga procesorét fotovoltaik,
késhtu ndonése ka njé makiné qé vjen fluksi i
drités kthehet dhe errésohet.

TEMA 28
SINJALIZUESIT NE KROSKOT, LLOJET DHE PERDORIMI NE MJETET E
TRANSPORTIT.

Pajisjet e kontrollit jané té grupuara né panelin e instrumentave, i cili gjendet né korskotin e
automjetit, né ményré qé drejtuesi i mjetit té keté informacionin pérkatés me njé shikim té
thjeshté, pa e shképutur vémendjen e tij nga ngasja. Treguesit kané garge té pavarura mes tyre.

Megjithése ményra e operimit éshté e
ndryshueshme dhe sasia e kétyre
treguesve nga njé automjet né tjetrin
zakonisht mund té Kklasifikohet né
katér grupe:

1 1.- Instrumentet pér kontrollin e
performancés teknike té makinés.

2.- Instrumentet pér té treguar parametrat e lévizjes sé mjetit.

3.- Sinjalet e alarmit.

4.- Shenjat paralajméruese.

/

Instrumentet e kontrollit teknik.
Instrumente mé té zakonshém gé ndodhen né bordin e automjetit jané:

Treguesi i temperaturés sé léngut ftohés té motorit.
Treguesi i nivelit té karburantit né rezervuar.
Treguesi i nivelit té ngarkimit té akumulatorit.
Treguesi i presionit té vajit lubrifikues né motor.
Treguesi i numrit te rrotullimeve té& motorit RPM.
Treguesi i presionit té gomave.

VVVYVYYVY

Instrumentet pér té treguar parametrat e lévizjes sé mjetit.
Zakonisht jané dy tregues:
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» Treguesi i shpejtésisé sé garkullimit (shpejtésimatés).

» Treguesi i distancés sé udhetuar (odometér).
Sinjalet e alarmit.
Kéto sinjale mund té jené me drité fikse, té ndérpreré (pulsive) ose té dyja, dhe kané pér géllim té
tregojné alarm né rast té déshtimit t& ndonjé sistemi pér siguriné né rrugé ose funksionimin e
mjetit. Q& kéto sinjale té japin alarmin problemet mé t€ zakonshme jané kur:

Sistemi i frenimit ka problem.

Ekziston vlera e ulét ose jo e presionit té vajit té motorit.
Ekziston njé vleré e ulét e nivelit té karburantit né rezervuar.
Gjeneratori nuk prodhon energji elektrike.

Temperatura e motorit éshté shumé e larté.

Gabim né sistemin e injektimit té karburantit.

YV VVYVY

Shenjat paralajméruese.

Kéto sinjale nuk paragesin domosdoshmérisht njé alarm, por alarmojné shoferin pér gjendjen e
funksionimit té disa prej sistemeve te lidhura me ato, me géllim gé ta mbajné té informuar
drejtuesin dhe t& mund té béjé modifikimet e duhura pér rastin. Ata mund té jené me drité fikse,
té ndérpreré (pulsive) ose té dyja. Midis tyre jané:

Treguesi i dritave me rreze té ulét dhe té larté.

Treguesi i pozicionit té levés, sidomos né ato automatike.
Treguesi i drités sé zbatimit té frenave té dorés.

Treguesi kur dyert nuk jané té mbyllura si¢ duhet.

Treguesi i rripave te sigurimit kur nuk jané lidhur.

Celésat jané né pozicionin e ndezjes dhe dera éshté e hapur.

YV VVYVY

Trendi i tanishém né rritje pér té pérdorur njesité e kontrollit elektronik né automjete ka béré gé
pérgjegjésiné e menaxhimit té treguesve dhe shenjave paralajméruese dhe sensoréve té alarmit té
komandohen gjithnjé nga kéto pajisje, ato marrin sinjal nga sensorét e pérpunojé até dhe marrin
vendimet pérkatése.

Teksa teknologjia pérparon, aqg mé komplekse béhen automjetet. Né vitet e fundit ato jané pajisur
njesité e kontrollit elektronik dhe sensorét gé ¢do té dhjetén e sekondés, monitorojné kushtet e
lévizjes dhe funksionimin e parametrave te funksionimit te sistemeve te automjetit dhe nése
vérejné njé gabim apo paralajmérim ato na informojné né formén e simboleve né grupin e
instrumenteve. Mé poshte po tregojme disa nga llampat dhe problemet ge shfagen kur ndizen ato.
Treguesi i presionit té vajit

Nése kjo ndizet ose pulson me ngjyre te kuge paralajméron,
gé presioni i vajit t& jeté mé i ulétse minimumi i nevojshém pér
lubrifikimin e motorit .
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Treguesi | temperaturés sé Iéngut ftohés

Kjo drité paralajmérimi ndizet kur ftohés arrin njé temperaturé mbi
até qé kérkohet. Do té aktivizohet edhe né rast se niveli i ftohésit éshté
i ulét ose sensori ka problem.

Treguesi i funksionimit té ternatori ose problemit té baterisé

Kjo drité paralajmérimi ndizet né disa modele me bllokimin e punés sé
motorit. Por nése vazhdon me futjen e motorit né puné tregon
qé alternatori ka problem dhe nuk éshté né gjendje té ngarkojé
bateriné ose funksionimin e disa sistemeve té mjetite. Kjo mund té
shkaktojé qé bateria té shkarkohet plotésisht dhe madje edhe mjeti té

mos funksionojé.

Treguesi i aktivizimit té frenave té dorés

Kjo drité paralajméruese éshté ajo qgé ndizet kurfrenat e
parkimit jané aplikuar. Nése ndodh gjaté udhétimit, &shté e
késhillueshme gé té kontrolloni nése frena e parkimit éshté ulur
plotésisht. Njé tjetér nga arsyet kryesore mund té jeté gé léngu i
frenave té keté njé nivel té ulét .

Treguesi i dyerve

Kjo drité paralajméruese tregon nése ndonjé prej dyerve, kofano apo
bagazhi jané té hapura.

Treguesi i airbag-ut (jasteket e ajrit)

Kur kjo drité paralajmérim ndizetdo té thoté se ¢do iairbag nuk éshté
duke punuar si duhet .

Treguesi I rripave té sigurimit

Edhe pse dritat e kuge, kjo drité paralajméruese nuk paralajméron pér
njé gabim. Ndizet kur njéri nga udhétarétnuk ka njé rrip
sigurie. Zakonisht shogérohet nga njé sinjal akustik kur njé shpejtési e
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caktuar tejkalohet ose kalon njé minuté né lévizje pér t'i kujtuar pérdoruesit ta pérdoré até.

Treguesi i sistemit ABS

Ky tregues do té thoté sesistemi i frenimit antibllokues nuk
funksionon si¢ duhet. Eshté e mundur gé dhe kontrolli i stabilitetit
ESP, i cili punon me ndihmén e ABS, gjithashtu do té ndizet
menjéheré. Eshté e mundur té vazhdohet qarkullimi por nuk

rekomandohet pér shkak té rrezikut & mund té shfaget me njé frenim emergjent.

Treguesi i sistemit té frenimit

Kur kjo drité ndizet paralajméron, kjo do té thoté se drejtimi nuk po
funksionon si¢ duhet. Teknikisht éshté e mundur té vazhdosh lévizjen,
por nuk éshté e rekomanduar fare. Kjo do té sjellé ngurtésim té larté té
timonit dhe mund té keté rrezik té démtojé mekanizmin e drejtimit.

Check motor

Ky tregues i do té shfaget né disa situata né té cilat
regjistrohen parametrat anormale té lidhura me motorin . Mund té
keté njé defekt né sistemin e injektimit, né ndezjen ose né gazrat e
shkarkimit. Nése ndizet, &shté e mundur motori shkon né emergjencé

pér té minimizuar démtimin. Sidoqofté, éshté miré té ndalet dhe té
kontrollohet nése drita ndizet pas njé kohe.

Treguesi i sistemit ESP

Kjo dritt do t¢ ndizet sa herégé kontrolli i
ﬁ stabilitetit po funksionon, né ményré qé té ndalojé dérgimin e
Pl < energjisé né ndonjé nga rrotat né ményré qé térhegja té jeté optimale . Né
disa makina ju mund ta ¢aktivizoni kété kontroll me doré (nuk éshté e
késhillueshme né rrugé té hapur) dhe né ato raste drita do té géndrojé gjaté gjithé kohés.

Treguesi i kandeletave t& motorit

Kjo drité paralajméruese né formén e rezistencés na paralajméron pér
njé nxehje té motorit. Mund té aktivizohet kur ndizet motori dhe né até
rast duhet té presim qé ajo té fiket pér té& nisur motorin. Nese ndizet
gjaté lévizjes, mund té tregojé njé defekt né kontrollin e motorit dhe do

té ishte e pérshtatshme té ndalet menjéheré.

Treguesi i presionit t¢ gomave
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Kjo drité éshté inkorporuar detyrimisht né makina né vitet e fundit. Ajo
. shérben pér té na treguar se disa nga gomat kané njé presion té
< pasakté. Pasi té katér gomat té jené né presionin e duhur, sistemi duhet
té funksionojé sérish.

Treguesi i 1éndés djegése

Ky tregues ndizet kur karburanti arrin njé nivel té ulét dhe éshté e
késhillueshme té furnizohet me karburant. Varet nga marka dhe modeli
kur ndricohet, por zakonisht kur niveli éshté nén njé cerek té njé
depozite, duke arritur né rezervé, ku ka rreth 50-80 kilometra

autonominé.
Treguesi i Nivelit AdBlue

= Ka disa modele té naftés gé pérdorin AdBlue pér té reduktuar emetimet
mmee | meen. ommme, € tyre té oksidit té azotit (NOX). Ajo éshté e vendosur né njé depozité
w250, L2, 25 ndihmése dhe treguesi do té na njoftojé edhe kur niveli i AdBlue éshté

v W
123353 12532 123353 12532 123353 12532 R .
i ulét

Treguesi i llampés sé djegur

Né shumé automjete ka njé tregues gé na paralajméron se ka njé
llampé té djegur. Né disa raste do té tregohet se cila &shté drita e
prekur, né té tjerat do té jeté e nevojshme ta kontrolloni né ményrén e
vjetér: duke vézhguar makinén nga jashté.

Treguesi i filtrit té grimcave té naftés DPF

Ky tregues do té jeté i pranishém vetém né makinat me motoré
dizel. Ndizet  kur  ekziston njé lloj problemi  me filtrin e
grimcave . Zakonisht mat presionin para dhe pas filtrit.

Kur mbaron Iéngu i fshirjes sé xhamit, ajo do té ndizet gé té vazhdojé
né mbushjen e saj.
Zakonisht éshté e réndésishme qé shikueshméria té jeté optimale .

Treguesi i asistencés pér ndryshimin e korsis
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Ekzistojné gjithnjé e mé shumé modele qé pérfshijné asistentin e
ndryshimit té korsive midis pajisjeve té tyre.

Kur aktivizimi i LDW ( Lane Departure Warning ) éshté zakonisht
portokalli dhe kur makina zbulon linjat e rrugés kthehet e gjelbér. Né
disa raste do té keté njé alarm akustik ose timoni do té dridhet nése
ndérrojmé korsi pa u kthyer me sinjalin e kthesés.

Treguesi i kontrollit automatik té lévizjes

A Njé tjetér nga asistentét qé éshté gjithnjé e mé present né makina dhe
\ gé na lehtéson ngasjen.
Kontrolli i lundrimit ka njé tregues té gjelbér pér té treguar se po

funksionon.

Treguesi i Start & Stop (Fillon & Ndalon)

Sistemi Start & Stop &shté instaluar né disa motoré pér té reduktuar
konsumin e tyre. Kjo drité do té ndizet kur shoferi e ka caktivizuar
sistemin vullnetarisht ose kur Start & Stop nuk funksionon. Kjo
mund té ndodhé sepse motori nuk ka arritur ende temperaturén e duhur
ose pér shkak se kondicioneri funksionon né njé nivel shumé té larté.

Treguesi shtypni pedalin e frenimit

Ky tregues mund té shihet vetétm né makina me KNSH
automatike. Mund té ndricohet né KORSKOT pér té sinjalizuar
; shoferin gé té hapé pedalin e frenave pérpara se té lévizni levén e
Press Brake Pedal ndryshimit. Kjo parandalon lévizjen e makinés kur nuk ka njeri né
mjet. Kur frenat shtypen, kthehet i gjelbér.

TEMA 31
PERDORIMI | SISTEMEVE ELEKTRIKE, ELEKTRONIKE DHE KOMPJUTERIKE
NE AUTOMJETET E SE ARDHMES. AUTOMJETET TERESISHT ELEKTRIKE.

Sistemet e drejtimit dhe kontrollit t& njé makine elektrike
Né njé automjet elektrik, motori me djegie té brendshme zévendésohet nga njé motor elektrik, i

cili &shté pérgjegjés pér shndérrimin e energjisé elektrike né energji mekanike, duke transmetuar
kété energji né rrota dhe duke lejuar késhtu Iévizjen té automjetit
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Motor elektrik

Ndryshimi né madhési dhe kompleksiteti konstruktiv pér sa i pérket numrit té pjeséve midis njé
motori elektrik dhe njé motori termik éshté i dukshém, si¢ mund té shihet né figurat mé poshté.

Ndryshuesi i pozicionit
té rotullimit té rotorit ’

B

Kapaku
mofrit

P Stator

\ | Magnet Pgshtjellat

permanent

Réndele

PAMJIE E NJE MOTORI SIKRON ME MAGNETE PERMANENTE
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Pamje e pjéséve té motorit me
djegie té brendéshme

Motorét elektriké kané karakteristike gé i pérafrohen kurbés ideale té kérkuar né térhegje,
domethéné kané njé shpérndarje konstante té energjisé gjaté gjithé intervaleve té shpejtésisé, e
cila siguron ndryshim té kurbés sé ciftit rrotullues té larté me shpejtési té ulét dhe ndryshim té
kurbés sé ciftit rrotullues té zvogéluar me shpejtési té larté. Pér kété arsye njé automjet elektrik
nuk ka nevojé pér njé kuti ndérrimi shpejtésie. Grafiku i poshtém tregon kurbén karakteristike té
ciftit t& rrotullimit dhe fuqisé, duke krahasuar njé motor elektrik me njé motor termik. Me
shpejtési té ulét, motori elektrik siguron njé cift rrotullues maksimal dhe té vazhdueshém (zona
me ¢ift rrotullimi konstant) deri né shpejtésiné e tij nominale. Pasi motori elektrik té arrijé até
shpejtési, cift rrotullimi zvogélohet proporcionalisht me shpejtésiné duke ruajtur fuqiné
konstante (zona me fugi konstante).

Grafiku ciftit rrotullues

Grafiku fuqisé

N N 8

cift rrotullues (Nm)
g 8 8§

6 oo % %00 W 00 Wm0 W0 WO 1000 WORTIO0 6 o 7000 30 4000 S0 1000 700 1000 W 10600 100
= M. Elektrik ™™ - MDB == M. Elektrik rPm - MDB

Avantazhet e motorit elektrik né makina :
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e Njé motor elektrik nuk djeg karburantet gjaté pérdorimit, késhtu gé nuk léshon gazra né
atmosferé.

o Njé motor elektrik i prodhuar né seri éshté mé kompakt, mé i liré dhe shumé mé i thjeshté
se njé motor me djegie té brendshme. Nuk ka nevojé pér sistem ftohés, vaosje dhe nuk ka
shumé mirémbajtje.

o Praktikisht nuk bén zhurmé kur punon dhe nuk ka dridhje.

e Ai funksionon me kapacitet té ploté pa ndryshuar temperaturén e tij. Megenése nuk
vibron, nuk ka nevojé pér izolues hapésinoré qé e izolojné até nga pjesa tjetér e
makinés. Duke gjeneruar pak nxehtési dhe duke mos pasur dridhje kohézgjatja e tij mund
té jeté shumé e larté.

o Njé motor elektrik nuk ka nevojé té ndryshojé marshet, pérve¢ njé mekanizmi pér té ecur
pérpara ose mbrapa, i cili mund té thjeshtohet me kthimin e polaritetit té veté motorit.

e Teorikisht, njé motor elektrik mund té zhvillojé njé cift rrotullues maksimal nisur nga 0
rpm, duke béré t&¢ mundur nisjen me njé shpejtési maksimale.

o Eleminimi i kutisé sé shpejtésisé dhe sistemit té ftohjes, sjell mundésiné e ndryshimit té
transmetimit té I8vizjes, duke vendosur njé motor té vogél né secilén rroté né vend té njé
transmisioni gendror.

o Efikasiteti motorit elektrik, éshté rreth 90%. Pér shkak té kufizimeve termodinamike, njé
motor nafte do té ishte me efikasitet deri né 40%, i cili nga ana e tij &shté mé i larté se
efikasiteti i njé motor benzine.

o Eshté e lehté pér té rikuperuar energjiné e frenave (ose njé pjesé té saj) pér té rikarikuar
baterité, sepse njé motor elektrik gjithashtu mund té jeté njé gjenerues elektrik.

Motorét elektriké mé té pérdorur pér té krijuar energjiné né njé automjet elektrik jané :

e motori DC,

« motori sinkron i pérhershém i magnetik,

« motori asinkron ose me induksion,

« motor me fluks aksial.

e motori i momentit t& ndryshueshém.

Prej kétyre llojeve té motoréve, mé té pérdorurit jané motorét sinkroné magnetiké té pérhershém
dhe motorét asinkroné ose me induksion. Automjetet hibride pérdorin kryesisht motorin sinkron
magnetik té pérhershém, sic mund té shihet né figurén mé poshté. Automjetet elektrike pérdorin
té dy motored si sinkroné magnetiké té pérhershém (p.sh. Nissan Leaf, Renault Zoe, Mitsubishi
I-MIEV dhe ekuivalentét e tyre: Citroen C-Zero, Peugeot iOn) si dhe motorét asinkroné ose
induktues (shembull Tesla Model S).
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Audi QS hybrid quattro Audi
Gjenerator Motor i Integruar Lidhjet Elektrike

Rotori me
maguefe & Statorime o ont
pérhershme pé&shtjellat

Motor/Gjenerator Toyota Prius

gjenerator

Motorét DC

Motorét DC ishin llojet e para té motoréve gé u pérdorén tek automjetet elektrike dhe ishin pa
friksion, ato tani jané zévendésuar, né shumicén e rasteve, nga motoré AC qé kané pérparési né
lidhje me DC (kosto mé té uléta prodhimi dhe mirémbajtjeje mé té vogél). Avantazhi i kétyre
motoréve éshté se kontrollohen lehté, pasi me vetém njé reostat dhe disa kontakte kontrollohet
shpejtésia e automjetit pa pasur nevojé té drejtohemi gargeve né elektroniké. Elektronika nuk
ishte shpikur akoma né makinat e para elektrike.
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Rotori

Kolektori

Statori

Boshti magnetik

Karboncinat

MOTOR ME RRYME TE VAZHDUAR DC

Egsiston njé tjetér variant motorésh DC qé jané motorét DC pa karbongina ose "brushless”, i
njohur gjithashtu si BLDC ( B rush L ess D irect C urrent), e cili i bén ato mé pérshtatshém pér
pérdorim né automjetet elektrike. Funksionimi i tij éshté shumé i ngjashém me até té motorit
sinkron me magnete té pérhershém, por me ndryshimin se sistemi elektronik konsiderohet pjesé e
motorit.

Motor DC me karbon¢ina Motor DC pa karbongina
ose "brushless" ose "brushless"

Bateria Fusha magnetike

Bobinat
(Péshtjellat)
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