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Tema 1: Njohuri té pérgjithshme pér sektorin e termoteknikés né vend

Veprimtaria e subjekteve qé€ operojné n€ fushén e impianteve termohidraulike, pér instalimin
e sistemeve t&€ ngrohjes, sistemeve HVAC, ngrohjen e ujit me panele diellore rregullohet nga
kuadri ligjor. Gjithashtu objekt 1 ligjit €sht€ edhe performance energjitike e ndértesave me
géllim pérdorimin sa mé efektiv t& energjisé.

1.1. Pér garantimin e sigurisé sé punés té pajisjeve dhe instalimeve nén

presion

Qéllimi 1 kétij ligji €shté garantimi i sigurisé€ s€ punés té pajisjeve e instalimeve nén presion,
népérmjet krijimit t€ njé kuadri ligjor, i cili pércakton kushtet dhe kérkesat thelbésore qé
duhet t€ respektohen nga operatorét ekonomiké &€ administrojné apo shfrytézojné kéto
pajisje e instalime.

Ligji pércakton kushtet dhe kérkesat kryesore t€ sigurisé, g€ duhet t€ zbatohen né prodhimin,
montimin dhe pérdorimin e pajisjeve dhe instalimeve nén presion, me qéllim garantimin e
siguris€ sé jet€s dhe shéndetit t€ njerézve, kafshéve shtépiake, mjedisit dhe vlerave materiale,
nga rreziget e shkaktuara nga kéto pajisje dhe instalime. Gjithasht pércaktohen edhe t& drejtat
e kompetencat e inspektoratit shtetéror, pérgjegjés pér fushén e veprimtarisé€ s€ pajisjeve dhe
instalimeve nén presion, si dhe té organeve kombétare, t€ miratuara, e atyre europiane, té
notifikuara, t€ vlerésimit t€ konformitetit, pér pajisjet dhe instalimet nén presion.

1.1.1. Montimi i pajisjeve/instalimeve nén presion

TE gjitha pajisjet/instalimet nén presion prodhohen, montohen dhe vihen né shfrytézim né
pérputhje me projektin teknik pérkatés, t€ hartuar nga subjekte projektuese t€ licencuara,
sipas legjislacionit né fuqi, dhe procedurén pérkatése t€ montimit. Projektuesi harton
projektin teknik, né pérputhje me rregullat teknike, dhe mban pérgjegjési pér projektin e
hartuar.

Pérpara fillimit t€ procedurés s€ montimit t€ pajisjes/instalimit nén presion, operatorét
ekonomiké marrin masa pér vlerésimin e konformitetit t€ tij, nga njé organ i miratuar pér
vlerésimin e konformitetit, né pérputhje me rregullat teknike pérkatése.

Montimi i pajisjeve/instalimeve nén presion kryhet vetém nga subjekte t&€ licencuara, sipas
legjislacionit né fuqi.

Instaluesi kryen montimin e pajisjeve/instalimeve nén presion, né pérputhje me rregullat e
rregulloret teknike pérkatése, dhe €shté pérgjegjés pér garantimin e kérkesave thelbésore té
siguris€ s€ montimit t€ pajisjes/instalimit nén presion.

Pasi montohet dhe pérpara vénies né shfrytézim, pajisja/instalimi nén presion I nénshtrohet
inspektimit teknik prej organeve t€ miratuara/notifikuara.

1.1.2. Vénia né shfrytézim

Pas instalimit dhe para vénies né shfrytézim, pajisjet/instalimet nén presion t€ instaluara
duhet t€ pajisen me deklaraté konformiteti CE, t€ 1éshuar nga montuesi/instaluesi.

Cdo pajisje/instalim nén presion, t& cilés i ndryshohet destinacioni fillestar apo tek e cila
ndérhyhet, pér efekt t&¢ mirémbajtjes ose ndryshimit t€¢ skemés sé€ funksionimit, duhet t&
ripajiset me certifikaté konformiteti, t€ 1€shuar nga njé organ 1 miratuar/notifikuar 1 vlerésimit
t¢ konformitetit, pér t& vértetuar plotésimin e kérkesave thelbésore t& sigurisé sé
pajisjes/instalimit nén presion pas ndérhyrjes sé€ kryer, sipas legjislacionit né fuqi.

Né rast se pajisja/instalimi nén presion nuk ésht€ né pérputhje me kushtet thelbésore t&
siguris€ dhe pérbén rrezik pér jetén dhe shéndetin e njerézve, vlerat materiale dhe ndotjen e
mjedisit, inspektorati shtetéror pérgjegjés urdhéron hegjen nga puna dhe ndalimin e



menjéhershém t€ pérdorimit, derisa t€ sigurohet rikthimi i pajisjes/instalimit nén presion né
kushtet e sigurisé, t€ vértetuar me certifikatén pérkatése t&€ konformitetit.

1.1.3. Mirémbajtja e pajisjeve/instalimeve nén presion, inspektimet.

Mirémbajtja e pajisjes/instalimit nén presion realizohet népérmjet shérbimeve teknike, t&
planifikuara dhe té€ paplanifikuara, sipas nevojés. Mirémbajtja duhet t€ kryhet né pérputhje
me rregullat pérkatése teknike t€ saj. Pas kryerjes s&¢ mirémbajtjes, kérkohet inspektimi 1 saj,
nga organet e miratuara/notifikuara t€ vlerésimit t€ konformitetit, pér t€ kryer vlerésimin e
pérputhshmérisé me kriteret thelbésore té sigurisé.

Ndalohet riparimi apo ndérhyrja né pajisjet/instalimet nén presion deri né pérfundimin e
kéqyrjes nga ana e inspektoratit, pérve¢ rastit kur inspektorati shtetéror pérgjegjés jep njé
miratim paraprak.

Ndalohet shfrytézimi i pajisjeve/instalimeve nén presion nése, nga kontrolli teknik periodik
ose 1 vecant€, rezulton se ato nuk ploté€sojné kushtet thelbésore t€ sigurisé, t€ pércaktuara né
rregullin teknik pérkatés.

1.2. Pér performancén e energjisé s¢ ndértesave

Qéllimi &shté krijimi 1 kuadrit ligjor pér pérmiré€simin e performancés sé energjisé sé

ndértesave, duke marré né konsideraté kushtet lokale dhe klimaterike té vendit, kushtet e

komfortit t& brendshém té ndértesave, si dhe kostot efektive.

Ky ligj ka pér objekt pércaktimin e:

- kuadrit t€ pérgjithshém pér metodologjiné e llogaritjes s€ t€ energjisé s€ ndértesave;

- kérkesave minimale pér performancén e energjisé s€ ndértesave té reja, ndértesave
ekzistuese, q€ do t’1 nénshtrohen nj€ rinovimi t€ réndésishém;

- planeve kombétare pér rritjen e numrit t€ ndértesave g€ konsumojné pothuajse zero
energji;

- kérkesave pér verifikim té€ rregullt t€ sistemeve teknike t€ ndértesés, pérgatitjen e
raporteve, etj.

1.2.1. Pérdorimi i sistemeve alternative me eficencé té larté

Kur projektohet njé ndértesé e re ose kur njé€ ndértesé duhet t’i nénshtrohet njé€ rinovimi té

réndésishém, duhet t€ marré né konsideraté zbatimin e kérkesave t€ metodologjisé kombétare

té llogaritjes sé& performancés sé energjis€é sé ndértesave dhe té analizoj¢ mundésiné e

pérdorimit t€ sistemeve me njé performance t€ larté t€ energjise.

K&to sisteme jané

- sistemet e decentralizuara t€ furnizimit me energji g€ shfryt€zojné burime té
rinovueshme t€ energjisé;

- sistemet koogjeneruese, g€ realizojné€ prodhimin e kombinuar t€ energjisé termike dhe té
energjisé elektrike ose mekanike;

- sistemet me pompa nxehtésie, t€ cilat ndryshojné dhe transferojné rrjedhén natyrale té
energjisé termike, nga mjedisi i jasht€m te ndértesat ose njésité e ndértesave dhe
anasjelltas, nése kérkohet njé gjé€ e tillg;

- sistemet e ngrohjes dhe ftohjes s€ pérgendruar, vecanérisht ato qé shfrytézojné burime té
rinovueshme energjie pér ndértesa ose blloge ndértesash.

Nése gjaté fazés s€ ristrukturimit ose rinovimit t€ ndértesave planifikohet t€ kryhet njé

zévendésim ose rinovim 1 sistemit teknik t€ ndértesés, paraprakisht duhet t€ kryhet vlerésimi i

mundésisé s€ pérdorimit t€ sistemeve alternative me eficencé t€ lart€ energjie.

Gjaté vlerésimit teknik t€ mundésisé s€ pérdorimit t€ sistemeve alternative me eficencé té

larté energjie merren né€ konsideraté ¢éshtjet mjedisore dhe ekonomike.



Tema 2: Skemat dhe simbolet né projektet e sistemeve ngrohése-ftohése
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Tema 3: Armaturat e mbrojtjes

Né realizimin e njé sistemi ngrohé&s, &shté e detyrueshme pér sistemin e ngrohjes, i cili
punon nén presion, qé pérmban 1éngje t€ nxehta (deri n€ 110°C) dhe gjeneratoré nxehtésie
me fuqi mbi 35 kW, éshté e nevojshme té marré parasysh kérkesat e shumta teknike.
NEé varési té llojit t€ sistemit t€ zgjerimit t€ pérdorur (ené€ e hapur ose e mbyllur) dhe llojit té
léndés sé djegshme, standardi i pércaktuar kérkon instalimin e detyrueshém té pajisjeve té

ndryshme g€ sigurojné&, mbrojtjen,
siguriné dhe kontrollin e instalimeve.




Me armaturé nénkuptohen t&€ gjitha pajisjet, q¢€ shérbejné né sistemet mgrohése-ftohése.
Armaturat jané t€ shuméllojshme dhe grupohen né:

e Armatura mbrojtése e sistemit.

e Armatura mbrojtése e sigurisé

e Armatura komanduese-rregulluese.

e Armatura ose pajisje matése.

3.1. Armatura mbrojtése e sistemit.

K&to armatura kané pér detyré t€ mbrojné systemin nga rritja e tepért e temperaturés sé€ ujit
qarkullues dhe rritja e presionit.

3.1.1 Termostati rregullues

Termostati rregullues &shté njé pajisje g€ ka funksionin e ndérprerjes
automatike t€ futjes sé nxehtésisé né gjenerator kur arrihet njé kufi i ‘
paracaktuar i temperaturés sé ujit dhe pér ta kthyer até vetém pasi
temperatura té keté réné€ né nivelin e paracaktuar.

—

Termostati 1 bllokut &sht€ njé pajisje e cila ka funksionin e I pre—
ndérprerjes automatike t€ futjes s€ nxehtésis€é né gjenerator kur

arrithet njé kufi 1 paracaktuar 1 temperaturés s€ ujit dhe kthimi 1 t€

cilave duhet t€ béhet vetém me ndérhyrje manuale. ’ '
Bitermostati &shté bashkimi e njé termostati kontrollues dhe nj¢ ® T
termostati bllok né njé paisje t€ vetme. ‘ '

Presostati 1 bllokimit €shté njé pajisje e cila ka funksionin e
ndérprerjes automatike t€ furnizimit t€ nxehtésis€ né gjenerator kur
arrihet nj€ kufi 1 paracaktuar i presionit té ujit.

Celési 1 presionit minimal &shté njé pajisje funksioni i1 s€ cilés &shté té
garantojé qé presioni né gjenerator ( kaldajé) nuk bie kurré nén njé
vleré t€ caktuar pér t€ parandaluar avullimin e ujit.

Presostati i bllokimit instalohet si né€ sistemet e ngrohjes me ené s i
zgjerimi t€ mbyllur dhe né sistemet me ené zgjerimi t€ hapur, ndérsa celési 1 presionit
minimal vetém né ato me ené t€¢ mbyllur.

Ena e zgjerimit ka funksion t€ dyfishté: Termik dhe Hidraulik

Nga piképamja termike funksioni i saj &shté té lejojé fluidin e punés(uji) t€ zgjeroje ose té
zvogelojé véllimin e tij, kjo béhet e mundur kur fluidi &shté né kontakt me njé gaz.

Nga piképamja hidraulike ena e zgjerimit pércakton dhe mban t€ pandryshuar presionin ne
sistem.

Tema 4: Armaturat e sigurisé.

4.1. Valvula e sigurisé

Valvola e siguris€ €shté nj€ pajisje automatike g€ ka njé hyrje dhe njé dalje, i
pérgjithésisht pingul me njéra-tjetrén (né 90°), té afté pér t€ ulur presionin

brenda njé sistemi. - il
Valvula e sigurisé ka funksionin e shkarkimit t€ ujit kur né sistemet e -




ngrohjes me ené zgjerimi t€ mbyllur ka arritur presioni kufi. Presioni i shkarkimit t&
valvulés nuk mund t€ kalojé resionin maksimal t€ lejuar t€ gjeneratorit.

Qéllimi kryesor i valvulave t€ sigurisé €shté t€ mbrojné jetén e njerézve duke parandaluar
shpérthimin e ¢do sistemi, qé funksionon né njé presion té caktuar.

Kjo éshté arsyeja pse €shté e réndésishme t€ siguroheni qé valvulat e sigurisé té funksionojné
gjithmoné, pasi ato jané mé t€ fundit né nj€ linjé t€ gjaté pajisjesh g€ mund té parandalojné
njé shpérthim.

4.1.1. Pérdorimi i valvulés sé sigurisé

Kudo gé presioni maksimal i punés ka té ngjaré t€ tejkalohet, duhet té€ instalohen valvola
sigurie. Nj€ sistem mund t€ jeté mbi presion pér disa arsye. Arsyet kryesore jané:

1. Rritja e pakontrolluar e temperaturés, duke shkaktuar zgjerimin e I€ngut me pasojé rritjen e
presionit, si zjarri i sistemit ose mosfunksionimi i sistemit t& ftohjes.

2. Njé arsye tjetér pse ndérhyn valvula e sigurisé€ &shté njé déshtim i ajrit t&¢ kompresuar ose i
furnizimit me energji elektrike, duke parandaluar njé lexim t€ sakté t€ sensoréve nga
instrumentet e kontrollit.

3. Gjithashtu kritike jané momentet e para kur filloni njé sistem pér heré t€ par€, ose pas njé
periudhe t€ gjaté mbylljeje.

4.1.2. Instalimi

Valvula e sigurisé duhet t€ instalohet né pjesén mé té larté t€ gjeneratorit ( kaldajés) ose né
tubin e dérgimi i t€ nj&jtit n€ nj€ distancé jo mé t€ madhe se njé metér pa mundési ndéhyrije.
N&€ asnjé moment tubi i lidhjes nuk duhet t€ keté njé€ seksion kalimi mé t€ vogél se ai 1

hyrje e valvulés .

4.2. Valvula e ndérprerjes sé karburantit

~ 4+

AR TeC

) S valvols e nd&rprervjes s&
“Karburantit

Valvula e ndérprerjes sé€ karburantit duhet t€ jet€ me veprim pozitiv, t€ mos pérdoret nga
energjiné e jashtme dhe ndé€rhyn né ményré t€ tillé g€ t€ parandalojé tejkalimin e
temperaturés s€ ujit né gjenerator (kaldajé), temperaturén e paracaktuar t€ siguris€ (me
tolerancén e nevojshme pér té¢ shmangur ndérhyrjen e pajisje si rezultat i ngritjes s€ tepért t&
temperaturés e cila ndodh né€ momentin e mbylljes s€ djegé€sit) dhe pér t€ ndaluar rrjedhén e
karburantit, t€ 1éngét ose t€ gazté né djegés.

Rivendosja e furnizimit me ngrohje duhet t€ béhet vetém me ndérhyrje manuale.

Valvula e ndérprerjes sé karburantit pérdoret né sistemet e ngrohjes me ené zgjerimi t&
mbyllur, ndérsa né sistemet e ngrohjes me ené zgjerimi t€ hapur, duhet g€ presion i
funksionimit t€ jeté mbi 5 bar pér té zévendésuar termostatin e bllokut t& dyté.



4.2.1. Meényra e instalimit
Valvula duhet t€ instalohet né tubin e dérgimit t€ karburantit, qoft€¢ edhe vertikalisht, por
asnjéheré me koké poshté, duke respektuar drejtimin e rrjedhés sé shigjetés. Elementi i tij i
ndjeshém duhet t€ vendoset né tubin e dérgimit t€ sistemit brenda njé metri distancé nga priza
e gjeneratorit, n€ ményré qé t&€ mund t€ ndiejé sakté temperaturén e fluidit garkullues)
Elementi i ndjeshém ndaj presionit t& avullit (shih pikén 1 né foto) lidhet népérmjet njé
kapilar, i cili duhet t&€ mbrohet né ményré adekuate gjaté instalimit pér t€ shmangur shtypjen
ose pérkuljen e tepért, me shakullin elastik qé
drejton bulonin (shih pikén 2 né foto).
Ndryshimi 1 gjendjes i dhéné nga rritja e
temperaturés shkakton l&€shimin e kapakut dhe
rrjedhimisht ndérprerjen e 1é€ngut t€ djegshém
gé€ ushgen gjeneratorin.
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4.2.2. Si té rivendosni valvolén né puné

Pér t€ rivendosur valvulén, prisni q&
temperatura e ujit t€ sistemit t€ bjeré me té . ﬁo
paktén 10°C nén temperaturén e caktuar. Pasi 2% el
té arrihet njé temperaturé brenda kufijve té | i
sigurisé, éshté e mundur t& higni kapakun l “a | l
mbrojtés (shih pikén 4 né foto) dhe ta '

rivendosni diafragmén né pozicionin e tij duke 3

vepruar manualisht né butonin e duhur (shih ¢

pikén 3 né foto).

Valvulat e ndérprerjes s€ karburantit jan€ pajisje me veprim pozitiv, g€ do t€ thoté se, né rast
té déshtimit t€ elementit t€ ndjeshém ose thyerjes sé kapilarit, mbyllési 1 valvulés kalon
automatikisht né pozicionin e mbyllur, duke bllokuar rrugén e hyrjes sé karburantit. Pasi té
keté ndodhur veprimi pozitiv, valvula nuk mund t€ rivendoset ose riparohet mé, por duhet té
zévendésohet me njé valvol t€ re me t€ njéjtat karakteristika.

4.3. Valvula e shkarkimit termik

Valvula e shkarkimit termik duhet t€ jet€ me veprim pozitiv,
t& mos operohet nga energjia e jashtme, p.sh ndérhyn pér té
parandaluar g€ temperatura e ujit né gjenerator té tejkalojé
temperaturén e sigursé s& paracaktuar, me tolerancén e
nevojshme pér t€ shmangur ndérhyrjen e pajisjes si pasojé e
ngritjes sé tepért t€ temperaturés e cila con né mbylljen e
Djegésit dhe né ményré té tillé g€ t€ sigurohet bartja e njé
sasie nxehtésie jashté sistemit

jo mé pak se fugia nominale e gjeneratorit.

Pérdorimi i valvulés s€ shkarkimit termik parashikohet si né
sistemet me ené zgjerimi t€ mbyllur ashtu dhe né sistemet me
ené zgjerimi t&€ hapur.

valvols ¢ shkarkinit termik

4.3.1. Instalimi i valvulés sé shkarkimit termik

Valvola e shkarkimit termik mund t€ montohet vertikalisht ose horizontalisht, por nuk éshté e
mundur t€ instalohen me koké& poshté pér t€ parandaluar q€ papastértité t€ kené pasoja



negative né funksionimin e tij. Instalimi i valvulave duhet t& béhet duke respektuar drejtimin
e rrjedhjes. Eshté e réndésishme qé valvula té vendoset sa mé afér kaldajés.

Tema 5: Armaturat komanduese rregulluese

5.1. Termostati

Njé termostat i ngrohjes gendrore &shté njé pajisje qé
pgérdoret pér t€ ndezur dhe fikur sistemet e ngrohjes dhe pér
té siguruar ruajtjen e njé temperature té rehatshme.

5.1.1. Funksionimi.

Termostatet e ngrohjes funksionojné duke monitoruar
temperaturén mesatare t€ shtépisé tuaj dhe duke dérguar
sinjal né kaldajé, pér t'u siguruar g€ nuk &shté kurré shume
nxehté ose shumé ftohté.

Mund ta vendosni manualisht temperaturén né€ njé nivel qé
preferoni dhe termostati do t€ funksionojé pér t€ arritur até
temperaturé. Pasi t€ arrihet kjo temperaturé,_termostati do té
fiké ngrohjen (kaladaja vendoset né rregjim stand-by) pér t'u
siguruar g€ ajo t€ mos shkojé& mbi nivelin e zgjedhur.

Nése temperatura né shtépiné tuaj bie nga niveli i déshiruar, o ——
atéheré termostati aktivizohet duke ndezur dhe vendosur né

puné kaldajén.

5.1.2. Cili éshté pozicioni i duhur pér vendosjen e termostatit
Megenése termostatet e ndjejné temperaturén e dhomés, vendndodhja e tyre €shté shumé e
réndésishme, sepse faktorét e jashtém mund t€ ndikojné€ né€ temperaturén e dhomés dhe té
japin njé lexim t€ gabuar.
Vendndodhjet mé t€ mira pér termostatin:

1. NE& njé mur t€ brendshém
Vendosja e termostatit né njé mur t€ brendshém do t€ japé njé lexim mé té sakté sepse ofron
njé tregues mé t€ miré€ t€ temperaturés mesatare né shtépiné tuaj.
Muret e jashtme shpesh jané shumé mé té ftohta, késhtu qé termostati do t'i thoté kaldajés, té
ngrohé shtépiné kur mund t€ mos jeté e nevojshme.

2. NEé njé dhome té pérdorur shpesh
Te gjithé duam g€ dhomat qé pé€rdorim mé shumé t€ jené né temperaturén mé t€ rehatshme.
Pra, ka kuptim instalimi i termostatit n€ njé hapésiré t&€ pérdorur shpesh si dhoma e ndenjes,
né ményré qé té€ keté temperaturén e duhur gjaté gjithé vitit.

3. Prané gendrés s€ shtépisé tuaj
Si¢ u pérmend mé lart, termostati mat temperaturén mesatare t€ sht€pis€ tuaj. Vendi mé 1
miré pér t€ matur temperaturén mesatare €shté gendra e shtépise.
Pra, gendra e shtépisé tuaj do t'ju jap€ leximin mesatar mé t€ sakté, pasi do t€ masé ajrin qé
qarkullon né gendér.

4. Njé metér e gjysmé mbi dysheme
Dimé g€ nxehtésia ngjitet lart€, késhtu qé€ nése termostati juaj éshté shumé larté né€ mur, ai do
t'ju jap€ nj€ lexim jo t€ mir€ t€ nxehtésisé dhe do t€ sinjalizoj kaldajén qé t€ fiket. Rreth Njé
metér e gjysmé mbi dysheme &shté vendi mé i zakonshém pér t€ instaluar termostatin pér njé
lexim mesatar t€ sakté.
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5.1.3. Ku té vendosim termostatin e ngrohjes gendrore
Eshté njé ide e miré t&¢ shmangni vendosjen e termostatit tuaj né zonat e méposhtme, pasi kéto
zona t& pagéndrueshme jané subjekt i burimeve t€ tjera t€ nxehtésisé dhe ndryshimeve
ekstreme t€ temperaturés.
1. Mbi njé radiator
NE rrezet e diellit direkte
Né kuzhing
Prané dritareve ose dyerve
NEé korridor
Mbi hapjet e ajrit
Pavarésisht nése €shté njé rrymé e ftoht€ nga dera e pérparme ose njé shpérthim nxehtésie
nga kaldaja, njé temperaturé konstante lart e poshté do t&€ ngatérrojé termostatin tuaj, g€ do t&
thoté se shtépia juaj nuk do té arrijé temperaturén e saj t€ rehatshme té vendosur dhe mund té
shpenzojé potencialisht shumé energji.
- Nuk rekomandohet vendosja e termostatit né dhomén mé té ftohté pasi kjo situaté
nuk do t€ pasqyronte me saktési temperaturén e pjesés tjetér t€ shtépisé, sepse
vendosja e tij né pjesén mé t& ftohté t€ shtépisé do té shmangej pasi nuk do t&
pasqyronte realitetin e t€ gjithé sht€pisé. Nése termostati zbulon té ftohté, do t&
mendojé se e gjithé shtépia juaj €shté po aq e ftohté. ME pas do t'i thoté kaldajés
tuaj t€ punojé mé shumé, gjé q€ mund té rrisé kostot tuaja t€ ngrohjes.
- Pér t€ njéjtén arsye, termostati nuk duhet t&¢ vendoset né pjesén mé té€ ngrohté t&
shtépisé.
Vendosja e termostatit né€ njé dhomé shumé t&€ nxehté i tregon sensorit se shtépia &shté
shumé e nxehté dhe késhtu kaldaja fike ngrohjen kur ju mund t€ mos déshironi.
Rekomandojmé montimin e termostatit né njé

hapésiré t€ vendosur gendrore né katin e poshtém qé 7 ﬁ
‘ m .

|

YR E

ISARNANE N

pérdoret shpesh, si¢ €shté dhoma e ndenjes.

5.2.  Valvolat termostatike.

Valvulat termostatike t€ radiatorit kryejné€ njé puné
té ngjashme me termostatin e dhomés. x‘ K

Pra, nése keni valvula termostatike né dhoma g <

individuale, do t€ déshironi t&€ shmangni vendosjen e p & Lo iy J ! w
termostatit né t€ njéjtén dhomé me to ose t€ paktén ‘ ¥ -
mjaftueshém larg njéri-tjetrit.

Kjo éshté pér té siguruar g€ ata t€ mos konkurrojné !

me njéri-tjetrin pér t€ rritur ose ulur temperaturén. —

“

/

A

[ L

5.3.  Valvolat termostatike intelegjente

Valvulat termostatike intelegjente jané pajisje t€ vogla t€ aplikuara né radiatoré, ju lejojné té
rregulloni temperaturén e shtépisé tuaj pér ta personalizuar, duke e béré até krejtésisht t&
rehatshém. Falé funksioneve té tyre t€ shumta, ata jané€ né gjendje t€ zgjedhin komoditetin e
shtépisé duke ju lejuar t€ kurseni deri né 40% t€ faturés suaj.Ndryshe nga valvula
termostatike tradicionale, kjo mé e pérparuar €shté e lidhur me njésiné e kontrollit me njé
sistem Ei-Fi dhe gjithashtu mund t& kontrollohet né distancé pérmes smartphone-it. Disa
modele, duke pérdorur GPS t€ telefonit celular, identifikojné 1€vizjet tuaja dhe rregullojné
temperaturén né€ pérputhje me rrethanat, ose fikin radiatorét n€ prani t€ dritareve t€ hapura né
dhomé ose kontrollojné emetimin e nxehtésis€¢ bazuar né rrezet e diellit t€ pranishme né
mjedis. Disa valvola termostatike dixhitale intelegjente kané gjithashtu njé funksion anti-
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ngrirje pér t€ parandaluar akullimin e tubave, ndérsa njé programim edhe mé specifik lejon qé
valvulat t€ hapen automatikisht nése ato jané mbyllur pér mé shumé se dy javé.

5.4. Valvola tre- kahore.

Né ményré qé t€ ruhet uniformiteti i nxeht&sisé per njé shtépi ose apartament, njé valvul
trekahoré vendoset ne sistemin e ngrohjes, i cili kontribuon né shpérndarjen uniforme té
nxehtésisé né hapésirén e nxehté.

Uji g€ rrjedh pérmes tubave t€ ngrohjes gendroré hyn né sistemin e radiatorit me njé
temperaturé té caktuar, e cila nuk mund t€ ndikohet. Pér kété arsye njé valvul trekahore
vendoset né sistemin e ngrohjes. Detyra kryesoré e saj ésht€ ge té rregullojé sasiné e léngut
gé€ duhet té kalojé. Kjo eliminon nevojén pér t€ ndryshuar zonén e radiatorit. Dhomat marrin
sasiné e nevojshme t€ nxehtésis€ qé korrespondon me fuqiné e sistemit t€ ngrohjes.

5.4.1. Ndértimi i valvoles tre kahore
Ato jané valvola gqé€ kané tre rruge, njéra prej té cilave
quhet e zakonshme, ajo mbetet gjithmoné e hapur dhe

\
tregohet pérgjithésisht me shkronjat "AB". Dy dyert e - |- ’ '
tjera "A" dhe "B", t& quajtura gjithashtu t€ pavarur, ato ry 2 ' A
mund t€ jené pjesérisht t€ hapura ose t€ mbyllura falé = = /“FJ
lévizjes sé grilave. Normalisht qé jané béré né ményré té A W@E — el A8
tillé g€ njé hapje progresive njé nga dy dyert e pavarura \ _‘“L,-'I.
ka nj€ pasojé mbyllja e tjetrit dhe anasjelltas. (Tl
Prandaj, njé hapje e rrugés ndérmjet "A" dhe "AB" ol Skaen §

ekziston njé mbyllje e rrugés midis dyerve "B" dhe "AB".

Kéto valvola mund t€ marrin konfigurime t€ ndryshme, né varési t€ drejtimeve té€ rrjedhave
midis tre rrugeve.

1. Nése valvula ka dy hyrje dhe njé dalje, quhet valvul

pérzierése. N kété konfigurim, si¢ sugjeron emri, pozicioni i =[x+ 7N
grilave ndryshon nga rrjedhat hyrése portat "A" dhe "B" qé T A ’i %g_ﬁ A
bashkohen né njé rrjedhé t€ vetme dalése pé€rmes derés sé ]
pérbashkét "AB". Né két€ ményré &€sht€ e mundur té _—‘_1]
rregulloni pérqgindjen e pérzierjes sé flukseve hyrése, duke 5

kaluar nga nj€ rrjedhé gé vjen totalisht nga dera "A" né nj€ qé
rrjedh plotésisht nga porti "B". Si pasojé, pozicionet e
ndérmjetme t€ grilave vendosen pérqindja e pérzierjes sé
flukseve hyrése. Ky konfigurim pérdorét kryesisht pér t€ rregullimet e temperaturés, duke
pérdorur pérzierjen e rrjedhave temperatura e déshiruar e daljes.

2. Kur valvula ka njé hyrje dhe dy dalje, quhet

vl pordese

valvol shpérndarése Né kété ményré t€ funksionimit oDl —T ]
rrjedha g€ vjen nga ményra e zakonshme "AB" T AB ;' B a
devijohet drejt portave "A" ose "B". Si pasojé, !“»__X‘Fu
pozicionet € ndérmjetme t€ grilave pércaktojné njé L._'..:l]
pjesé t& sakté t&€ shpérndarjes té rrjedhés midis dy "
daljeve.

Falé késaj ményre funksionimi, valvulat trekahore T Sp——

né konfigurimin e devijuesit ato pérdorén pér t€ kontrolluar shpejtésia e rrjedhés, pa
ndryshuar megjithaté rrjedha e hyrjes né valvul. Kéto valvula mund té jené té thjeshta manual
0se me motor.
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Tema 6: Armaturat matése
6.1. Manometri

Manometri ka pér detyré t€ masi presionin né sistemin e ngrohjes.

Nése sistemi €shté me ené zgjerimi t&€ mbyllur njésia e matjes s€ presionit €shté né (bar).nése
sistemi €shté me ené zgjerimi t€ hapur njésia e matjes ésht€ né mH20O (metra koloné uji)
Manometri vendoset tek gjeneratori ose instalohet né tubin e dérgimit dhe t€ kthimit t&
fluidit qarkullues né sistemin e ngrohjes.

6.2. Termometri

Termometri ka funksionin e matjes s€ temperaturés sé€ ujit né daljen e
gjeneratorit. Njesia e matjes s€ temperaturés €shté né °C, me max e
matjes jo me shumé se 140°C,

Termometri instalohet né tubin e dergimit dhe t€ kthimit té fluidit
garkullues né sistemin e ngrohjes.

6.3. Xhepi i termometrit kontrollues t;;.;
Kjo pajisje me bosht vertikal ose t€ pjerrét, t& diametrit t&¢ brendshém minimumi

10 mm, éshté parashikuar pér ¢do gjenerator pér té€ kontrolluar temperaturén e

ujit n€ dalje t€ ¢do gjeneruesi t&€ nxehtésise. .

6.4. Ndérprerésiirrjedhés = h
Kjo pajisje ka funksionin e ndalimit té gjenerimit té nxehtésisé kur uji qé
garkullon mungon. Qarkullimi i ujit €shté né fakt thelb&sor pér funksionimin

e duhur t€ pajisjeve mbrojtése t€ ndjeshme ndaj temperaturés.

Tema 7: Kolektorét shpérndarés
7.1.  Sistemet me kolektor

Sistemet me kolektor quhen gjithashtu

. . .. .. .. kolekton Y k| trendstem Y
sisteme "merimangé" pér shkak té -

!
zhvillimit t€ vecanté € rrjetés € S |
merimangés t€ qgargeve t€ tyre € | — ~a3 '%
brendshme. Ato né thelb pérbéhen nga: f="" Al !

- njé gjenerator nxehtésie, Vel _ 33' e ﬂll V4
- njé rrjet kryesor i shpérndarjes sé fluidit / 35;1 \

té punés, /o A W

- derivacionet e lidhjes ndérmjet rrjetit ) 1l Vi
kryesor dhe kolektoréve, / : ecea O

- kolektorét,

- qarget e brendshme shoerndarja e rrjetit te brendshem
b

- terminalet e ajrit t& kondicionuar.
Grafikisht ato mund t€ paraqiten me diagramat € méposhtme:
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skema ne lartesi e nje impianti me kolektor

7.2. Pérdorimi

Sistemet me kolektor, pérdoren kryesisht pér ngrohjen apo klimatizimin e ndértesave té
banimit civil. Ato pérdoren gjithashtu pér t€ ngrohur, shkollat, spitalet dhe shtépité e kujdesit,
zyra, hotele, palestra, biblioteka, muze, etj... .

7.3.  Avantazhet e sistemeve me kolektor

Krahasuar me impiantet e tjera té sistemeve t€ ngrohjes, ato me kolektoré jané€ né gjendje t&
ofrojné sa vijon:

1. Mundési e krijimit t€ sistemeve né zona.

Ndryshe nga sistemet tradicionale me dy tuba, sistemet me kolektore lejojné krijimin e
zonave g€ jané termikisht té pavarura nga njéra-tjetra: domethéné zona né té cilat mund té
ruhet temperatura e déshiruar dhe té€ matet nxehtésia e konsumuar.

2. Vendosja e lehté e tubave.

Qarget e brendshme t€ kétyre impianteve kérkojné€ tuba me diametér t€ vogél, dmth themi
tuba g€ jané t€ lehté pér t'u pérkulur dhe pér t'u punuar. Pér mé tepér, lidhjet (me kolektorin
dhe trupat e ngrohjes) béhen me pajisje me mbyllje mekanike dhe pér rrjedhojé nuk jané té
nevojshme ndérhyrjet (si saldimi ) &€ kérkojné personel t€ specializuar.

3. Rendiment i larté termik i trupave ngrohés.
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Né t€ njéjtén temperaturé t& dérgimit nga gjeneratori i nxehtésis€, sistemet me kolektor
lejojné ruajtjen e temperatures se trupit ngrohés, né njé temperaturé mesatare mé t€ larté se
ajo e arritur me impiantet unazore. Duke lejuar né két€ ményré krijimin e qargeve mé té
vegjél dhe mé té liré.

4. Funksionim i miré i valvulave termostatike.

Ndryshe nga ajo qé ndodh né sistemet unazore me valvola katérkahore, né sistemet me
kolektor valvulat termostatike vendosen né njé lartési variabél mesatar midis 80 dhe 100 cm.
Kjo lejon t€ rregulloni me lehtési valvulat dhe t'i béni sensorét e tyre t€ punojné né njé lartési
termike t€ réndésishme.

S. Uniformiteti né vendosjen né rregjim t€ trupave t€ ngrohjes dhe né ruajtjen e
temperaturés s€¢ dhomés.

NEé sistemet me kolektor, uji i ngrohté shpérndahet né t€ njéjtén kohé te té gjithé radiatorét,
té cilét pér pasojé arrijné kapacitetin e ploté té tyre né pothuajse njé kohé t& shkurtér.

Ndérsa, né sistemet unazore, uji i ngrohté dérgohet rradhazi te trupat ngrohés dhe pér kété
arsye arrijné kapacitet t€ ploté né kohé t&€ ndryshme.

Kjo vonesé mund t€ ¢ojé né temperatura t€ brendshme t€ ndryshme né ambiente, vecanérisht
né stinét mé pak té ftohta kur termostati aktivizon qarkullimin e ujit t€ ngrohté pér periudha
shumé t€ shkurtra, shpesh mé pak se ajo e nevojshme pér ambientin.

Shembull

Né periudhén mé pak t€ ftohté, radiatori 1 paré né¢ |

diagramin mé posht€¢ mund t€ nxehet, t& ¢lirojé b
nxehtésiné dhe té caktivizojé termostatin pérpara f ' : ]H

se radiatori i1 fundit t€ ngrohet: domethéné, pérpara :
se sistemi t€ mund t€ transferojé, né ményré té I _____________________________
rregullt dhe homogjene, t€ gjithé fuqiné termike '-'

pér té cilén &shté llogaritur. M ol

7.4. Kufizimet dhe disavantazhet e sistemeve me kolektor

Disa kufizime dhe disavantazhe té sistemeve t€ kolektoréve mund t€ merren parasysh:

1. Nevoja pér té krijuar qarge t€ pavarura pér ¢do trup ngrohés.

Ky kufizim e bén praktikisht t€ pamundur pérdorimin e sistemeve me kolektoré. Né rastin e
rinovimeve ku nuk &shté parashikur renovimi i dyshemesé. Né kéto raste, alternativat mé me
kosto efektive jané zakonisht implantet e thjeshte, duke pérdorur valvola katérkahore.

2. Pérpjekja mé e madhe e nevojshme pér mirémbajtjen e muraturés.

Rrjeti 1 gjeré 1 qarkut t€ brendshém e bén até mé t€ mundishém (krahasuar me llojet e tjera té
impianteve) p.sh mbrojtja e tubacioneve nga shkeljet (kantieri i punés).

7.5.  Ndértimi i kolektorit.

Ato zakonisht béhen me degé té alternuara pérpara dhe mbrapa pér t€ -
lejuar lidhjen e terminaleve pa pasur nevojé t€ kryqézohen ose | g =
|

mbivendosen tubat. | e
Pér t€ limitur shpérndarjen e qargeve t€ brendshme, zakonisht késhillohet —ttted b
vendosja e kolektorée né zonén gendrore né lidhje me ambientet & do t& | |

centralizuara) té vendosen kolektoré né& shkallé ose akse q&¢ mund té
inspektohen: pra né pozicione t€ tilla g€ t€ lejojné ndérhyrjet e
mirémbajtjen pa kufizimin te tyre.

ngrohen. Mund t€ jet€ e pérshtatshme (vecanérisht né sistemet e H [‘

vedwr thash b onje hadmbbord



7.6. Kaseta e kolektoréve Nutin ¢ hadebtinrtr e wme 00 glithe chementet o

mesangehme

Kaseta e kolektoréve (Kutit€é mbajtése) duhet t€ kené
vrima ajrimi, vecanérisht kur né€ to jané€ instaluar
edhe sonda ose valvola qé¢ mund t€ kené temperatura
té larta si¢ jané, pér shembull, valvulat e zonés me
kontroll elektrotermik.

Kolektorét mund t€ vendosen né ményré vertikale
ose horizontale.
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Tema 8: Ena e zgjerimit

Ena e zgjerimit &shté njé¢ komponent hidraulik i pranishém né sisteme dhe sisteme té
ndryshme ngrohjeje.
Né njé sistem ngrohje me kaldajé (gjenerator nxehtésie) dhe terminale (si radiator€). Uji si
transferues 1 nxehtésis€ e bart energjiné termike nga gjeneratori né terminalet, t€ cilat e
shpérndajné até duke ngrohur dhomat. Uji potencialisht mund t&€ arrijé vlera t€ presionit t&
larté dhe me ndryshimin e temperaturés t€ ndryshojé dimensionet e véllimit té tij.
Ena e zgjerimit ka funksion té dyfishté : termik dhe hidraulik
Nga piképamja termike, funksioni i saj €shté te lejojé ujin, fluidin e pangjeshém t€ zgjerojé
ose t&€ zvogélojé véllimin e tij. Q€ kjo t& béhet e mundur, duhet gé fluidi t€ jeté€ né kontakt me
njé gaz g€ t€ mund t€ kompesoj€ ndryshimet e véllimit t€ veté fluidit (ujit).
Nga piképamja hidraulike, ena e zgjerimit pércakton dhe mban t€ pandryshuar presionin e
sistemit.
Ekzistojné tre tipe konfiguracionesh t€ mundshme ené zgjerimi:

1. Ené zgjerimi e hapur

2. Ené zgjerimi e mbyllur, g¢ pérmban ujé dhe ajér (ose gaz inert) pa asnjé ndarje

ndérmjet tyre (e vetngarkueshme ose e pangarkuar)
3. Ené zgjerimi e mbyllur, me membrané ndarése ndérmjet ujit dhe gazit inert (azotit)
NEé sistemet moderne t€ ngrohjes gendrore kryesisht pérdoret ené zgjerimi e mbyllur.

Pra nuk ka réndési cfaré ene zgjerimi kemi zgjedhur, mjafton gé t&€ frenojé kéto luhatje
presioni dhe véllimi, t€ cilat mund t€ rrezikojn€ siguriné dhe funksionimin korrekt t&
sistemeve t&€ ngrohjes.
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8.1. Ena e zgjerimit e hapur

N& impiantet me ené zgjerimi t€ hapur, ena e zgjerimit ka pér detyré:

- Té ushqgejé impiantin népérmjet galixhanit

- Té pérballojé ndryshimin e véllimit né varési t&€ ngrohjes s€ impiantit

- Té krijojé ngarkesé hidrostatike t€¢ impiantit

- Mbledhjen dhe largimin e ajrit nga impianti

- Shkarkimi i ujit nga rimbushja né rastin e anomalive ose prishje t€ galixhani.

8.1.1. Elementet e njé ene zgjerimi té hapur cefrim il

Ena e zgjerimit, tubat e sigurisé dhe t€ tejmbushjes
duhet t€ mbrohen nga ngrica. sexgprme || 07
NE sistemet e ngrohjes me ujé t€ nxehté me njé ené (B s ¢ KPR
zgjerimi t€ hapur, q€ kané presion funksionimi ey ~ § tubi shbarkimz
( pune) jo mé shumé se 5 bar, éshté e nevojshme qé
té paisen me : Ry i
— tub sigurie midis enés dhe gjeneratorit (kaldajés). by b muinE me e
( diametri i tubit &shté funksion i m
gjatésisé sé tij)
— ndérprerés automatik 1 rregullimit termik; tubi galrim
— ndérprerés automatik i kycjes termike; )
— termometér me tub kapilar pér termometrin e =8 L tubl tepemiotest
kontrollit [
— matés presioni me fllanxhé pér kontrolluesin e
presionit.

dinue”
I

®
mbush|es

8.1.2. Llogaritja e enés sé zgjerimit té hapur 2

whn

e 3 © 3l 4 e DR

Vv=2{Vv [(vV2/vl )-1]-3 a At} (L)
Ku: Vv = véllimi i enés s€ zgjerimit ( L)

Vv = véllimi 1 ujit g€ gjendet n€ impiant (L)

vi = véllimi specifik 1 ujit t€ ftoht€ né
temperaturén mé t€ ulét t; (m3 / kg)

v2 = véllimi specifik i ujit né temperaturén maksimale t> (m3 / kg)

a = koeficienti linear 1 bymimit t€ metaleve (t€ cilé gjenden né tabel€)

— pér ¢elikun o = 1,2. 10-5 (1/K)

— pér bakér a = 1,65 10-5 (1/K)

=i Kthimi

Hatime baldajds me tubio e diguriad dhe wbin e mbuthies

Shprehja { Vv [(v2/vl)-1]-3 a At} (L) tregon ndryshimin e véllimit.

Nga piképamja hidraulike, ena e zgjerimit pércakton dhe 5

rregullon presionin e referencés sé€ sistemit. N& pikén e ' )
garkut ku futet ena, presioni €shté i barabarté me presionin e —

ajrit n€ ené t&€ rritur ose ulur nga kolona e léngut sipér ose j.:

poshté. i

Duhet gé kapaciteti 1 enés s€ zgjerimit t€ hapur, t€ jeté té - ,-.. B 2
paktén sa dyfishi 1 véllimit t€ zgjerimit t€ ujit. Kjo né ene zgjerimi & hapur
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ményré g€ t&€ mos humbasé sasi uji nga tejmbushja gjaté fazés sé ngrohjes dhe té rifutet
pérséri gjaté fazés sé ftohjes;

8.2. Ena e zgjerimit e mbyllur

Presioni maksimal i funksionimit t€ enés s€ zgjerimit t& mbyllur, duhet té jet€ jo mé i vogél se
presioni i kalibrimit t&€ valvulés s€ siguris€, i rritur nga mbipresioni karakteristik 1 veté
valvulés, duke marré parasysh ¢do ndryshim né lart€ési midis enés dhe valvulés dhe té
presionit t€ krijuar nga funksionimi i pompés.

Kapaciteti i enéve t€ zgjerimit vlerésohet bazuar né kapacitetin e pérgjithshém té sistemit qé
rezulton nga projekti.

Ena e zgjerimit t&€ mbyllur duhet t€ jené né€ pérputhje me legjislacionin aktual, n€ lidhje me
projektimin, prodhimin, vlerésimin e konformitetit dhe pérdorimit t€ enéve nén presion.

8.2.1. Karakteristika e tyre.

Ventil pér mbushje Alri ose garnl Moembirana VO o wie Fcill g#shre
nierunr

~
o

7

Po
0.5 bar; 1,0 bar;
1.5 b

IS Vv ¢ Vi + Vo
Glendja e enés sé Sistemi né glendje Sistem|l né glend)e
zgjerimit para & mbushur té ngarkuar

montimit

Oucka gy bpoe 14 Lo

OET u

L S

A0 BITTRTN ¢ I IT AV

BAL 18 b

13w SHaw oh fonard pory (b

PUONYE & 3T S gale

St f bt 8 s
o e

Row it = Ut L walvylin

Nd&itimi i enés s€ zgjerimit 1€ mbyllur me membrang

8.2.2. Dimensionimi i enés sé zgjerimit té¢ mbyllur

Véllimi nominal enés s€ zgjerimit t€ mbyllur duhet t€ dimesionohet né bazé té véllimit t&
zgjerimit t€ ujit t€ sistemit.

Pér llogaritjen e enés s€ zgjerimit t&€ mbyllur me diafragmé pérdorim formulén:
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Ve
_Ppi
Pf

Vv =

1

Ku:

Pi = presioni absolut né t& cilin ngarkohet jastéku i gazit; ky presion nuk mundet t€ jeté€ mé i
vogél se presioni hidrostatik né pikén ku &shté instaluar ena, e shtuar me 0,3 bar;

Pf = Presioni absolut i kalibrimit (tarimit) t&€ valvulés s& sigurisé e ulur me 10%.

8.2.3. Instalimi e enés sé zgjerimit té mbyllur.

Gjeneratori i nxehtésisé duhet t€ lidhet drejtpérdrejt me enén e zgjerimit t€ sistemit népérmjet
njé tub me diametér t&€ brendshém (D) né ¢do rast jo mé pak se 18 mm dhe i llogaritur
sipas formulés:

D< [-&
1.163

Ku: D = diametri i brendshém 1 tubit (mm); )
Q = fugia e dobishme nominale e gjeneratorit (kE)

Mbrojtje nga ngrica.

Ena e zgjerimit, tubat e lidhjes, tubi -
cajrimit dhe shkarkimit duhet t& mbrohen [ ¥
nga ngrirja aty ku mund té ndodhé ky | \
fenomen. N¢ sistemet e ngrohjes me ené té

mbyllur me fugi deri né 350 kE, me presioni

1 funksionimi jo mé& shumé se 5 bar, €shté e
nevojshme té€ sigurohet:

St '3 dérgimi

- S {ueg \himi

kalaaa

| arbytiur

‘ ) ens gierimi

a) valvul sigurie;
b) valvula mbyllése e karburantit ose S T
valvula e lehtésimit termik

¢) rezervuar i mbyllur i zgjerimit
d) ndérprerési automatik 1 rregullimit termik (termostati kufizues)

e) celési automatik i bllokimit termik (termostati bllokues)

f) presioni bllokues: pajisja etj

g) termometri dhe pusi pér termometrin e kontrollit

h) matés presioni me rubinet dhe fllanxhé pér matés presioni kontrollues
1) sistemi i qarkullimit

ore e renrt te mbyilor me Safragme

Tema 9: Pompa qarkulluese

9.1 Pompa é&shté njé komponent themelor pér
rigarkullimin e ujit né sistemin e ngrohjes gendrore.
Né sistemet e ngrohjes gendrore pérdoren dy lloje
pompash

2%
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- Pompa me piston
- Pompa centrifugale
Por mé& shumé ne sitemet e ngrohjes pérdoret pompa centrifugale.
Pér t& llogaritur sakté madhé&simé e pompés, duhen mbajtur parasysh dy aspekte thelbésore:

- Sasia maksimale e ujit, e pércaktuar si shpejtésia maksimale e prurjes;
- Lartésia né metra, e cila duhet t€ jeté né gjendje t&€ kompensojé réniet e presionit
te tubacionet dhe te té gjithé komponentét e tjeré t& sistemit (p.sh. radiatorét,
ngrohésit e ajrit, kthesat, bérryla, saracineska, etj. Pérdorimi i pompave né
systemin e ngrohjes ka avantazhet dhe disavantazhet.
Avantazhet
- Diametrat e tubacioneve jané mé t€ vegjél (pra rrjeti i shpérndarjes éshté mé pak i
kushtueshém).
- Shtrirja dhe vendosja e tubacioneve €shté mé e lehté.
- Aparatet ngrohése mund t€ vendosen edhe mé poshté se niveli i kaldajave.
- Ngrohja me pompa &shté mé e sigurté né garkullim dhe mundésité e rregullimit
jan€ mé t€ mira.
- Vénia né€ puné éshté mé e shpejté.
Disavantazhet
- Ngrohja varet nga funksionimi i pompés (né€ rast defekti ose munges€ energjie
elektrike sistemi nuk punon).
- Konsumi 1 energjisé elektrike rrit koston e shfrytézimit t€ sistemit.
Né instalimin me pompa njé réndési t€ vecanté i kushtohet nxjerrjes sé ajrit. Meqénése
shpejtésia e 1€vizjes s€ ujit €shté mé e madhe s€ né ngrohjen me garkullim natyral, nxjerrja e
ajrit véshtirésohet. Prandaj né pikén mé t& larté€ t€ sistemit, né linjén e dérgimit vendosen
ventila ¢’ajrues automatic.

9.2 Instalimi i pompave

Cili &éshté vendndodhja mé e pérshtatshme pér t€ instaluar pompat, duhen konsideruar dy
raste:

1. Impiant g€ pérdor ené zgjerimi t€ hapur.

2. Impiant g€ pérdor ené€ zgjerimi t&€ mbyllur.
1. Impiant qé pérdor ené zgjerimi té hapur.
Né kéto sisteme (tani pothuajse t&€ pérdorura ekskluzivisht né termocentrale t€ vjetra, ose né
ndértesé€ shumé té larté pér t&€ mbajtur presionin e punés t€ ulét ) duhet pasur parasysh se:
. Pompat nuk duhet t€ instalohen ndérmjet tubit t&€ ngarkimit dhe tubit t&€ sigurisé. Kjo
pér t€ shmangur até g€, midis kétyre tubave dhe enés sé zgjerimit, fillon t€ qarkullojé ujé, 1
afté pér té thithur ajrin nga ena e zgjerimit e hapur,dhe pastaj e pérhap até né té gjithé
sistemin, duke krijuar probleme;
. Pompat mund t€ instalohen né tubin e kthimit vetém nése ena e zgjerimit ndodhet né
njé larté€si mé té larté se fuqgia ngritése pompés. Kjo &shté e nevojshme pér t€ evituar qé€ zonat
e sistemit t€ jené né depresion;
2. Impiant qé pérdor ené zgjerimi té mbyllur.
NEé kéto sisteme nuk ka rrezige t€ mbipresionit apo t€ depresiont né sistem (t€ paktén nése ena
e zgjerimit jané t& taruara si¢ duhet). Prandaj nga piképamja teorike pompat ato mund t&
instalohen si né€ tubin e dérgimit ashtu dhe né tubin e kthimit.
Nga piképamja praktike duhet marré parasysh, se pompa e instaluar n€ tubin e kthimit jané t&
ekspozuar ndaj rrezikut t€ bllokimeve t€ shkaktuara nga papastértité qé formohen pérgjaté
tubave té sistemit duke e cuar rrjetin né depresion.
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Prandaj rekomandohet g€ pompa t€ vendoset né tubin e dérgimt, pasi asnjé piké e rrjetit nuk
mund t€ jeté né vakum. Si rrjedhoj, presioni né rrjetin e shpérndarjes ésht€é mé I larté dhe po
ashtu temperatura e ujit né€ pompé.

9.3. Ndértimi i pompés.

Kuti tereminail

Xaomanduess i
Konservuesd ShApEISSisE
Sh typja Hermetizues né/ Seator)
ariendegard / Rotori

Mivojrdse &
kushinetave

Boshti i rotovit

Dado

Sépra & Kustunestat
shitErnguess

nE garkun & punés motorit

(paragarkwu)

Qarku punwes i

pompEs Stépira (karkasa) &

pompés

» Presioni i thithjes

Pér té¢ shmangur efektet e kavitacionit dhe zhurmat né system, késhillohet g€ né tubin thithés

té pompés, té kemi vlerat t€ presionit minimal né funksion t& temperaturés. Né kété rast mund

t€ shmangim démtimin e kushinetave dhe/ose bronxinave t€ pompés.

» Késhilla pér instalim

NE fillim t€ sezonit dhe né disa raste t& vitit, ku sistemi i ngrohjes &shté gjaté funksionimit,

mund t€ ndodhé &€ radiatori i ndodhur mé lart, mund t€ jet¢ mbushur me ajér. Pér t&

shmangur formimin e ajrit, rekomandohet g€ vlera e presionit statik t€ trupit ngrohés qé

ndodhet mé lart, duhet t€ jeté mé e madhe se 0.5 bar.

» Késhilla pér instalimin e pompés si¢ duhet

e Mos instaloni njé pompé me performancé mé té larté sepse mund t€ shkaktojé probleme
me zhurmén né sistemin e ngrohjes, duke gjeneruar rigarkullim dhe turbulencé né
tubacione;

e Eshté gjithmoné praktiké e miré larja e sistemit pérpara instalimit dhe vénis né puné té
pompés, né ményré qé té sigurohet g€ mos té keté papastérti n€ ujin qarkulles, pasi mund
té démtojn& pompén, apo bllokimin e pompés;

e Pér t€ parandaluar depértimin e ujit né bllokun e terminalit pérmes kabllit t€ rrymés,
rekomandojmé orientimin e kabllit nga poshté;
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e Ena e zgjerimit zakonisht duhet t€¢ vendoset né anén thithése t&€ pompés né ményré qé teé
shmangni efektin e kavitacionit, i cili €shté i démsh&m pér pompén;

e Rekomandohet degazimi dhe largimi i ¢do ajri t€ pranishém pérpara se t€ vini né puné
pompa, edhe veprimi mé i shkurtér né t€ thaté mund t€ démtojné veté pompén;

e NE& rastin e sistemeve t€ reja, duhet t€ pastrohen me kujdes, valvulat, tubacionet, rezervuar,
etj. Pér t€ parandaluar qé skorja e saldimit ose papastértité e tjera t&€ hyjné né€ pompé,
Rekomandohet pérdorimi i filtrave koniké. Kéta filtra, t€ ndértuar me materiale rezistente
ndaj korrozioni, kané njé sipérfage t& liré t€ filtrit me njé seksion t€ barabart€¢ me 3 heré
até té tub né té cilin jané montuar pér t€ mos krijuar humbje t€ tepérta presioni.

Rekomandohet gjithmoné pér vénie né puné,
nxjerrja e ajrit nga motori duke liruar
kapakun ngadalé¢ dhe duke e 1éné té rrjedhé
ujé pér disa sekonda.

2.

Neé kérkohet

nuk
mirémbajtje e pompes. Né fillim t€ sezonit té
dimrit sigurohuni g€ kjo pjesé e motorit nuk
éshté 1 bllokuar.

pérgjithési asnjé

3.

NE rast izolimi (izolim termik) sigurohuni qé
vrimat e kullimit t€ kondensimit né kuti
motori nuk &shté e mbyllur ose pjesérisht e
penguar.

4. = _,'é;:-_'
1™

Pas instalimit, mbushni systemin, pér té
kontrolluar rrjedhjen, pérpara se t€ pé&rdorni
pompén. Véreni né puné pompén né shpejtési
maksimale.

L1 pd®™
-»-'w

.}_4.

—~ -
‘-g I w0
£
- ’ :w

Duhet qé para dhe pas pompés t€ vendoset
saracineskeé.
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Tema 10: Instalimi i linjave kryesore té qarkullimit té ujit.

Né sistemet e ngrohjes tubat kryejné funksionin e réndésishém té pércjelljes sé karburantit
dhe 1éngjet e transferimit t& nxehtésisé dhe pér rrjedhojé, éshté shumé e réndésishme t& njihen
karakteristikat e tyre pér njé zgjedhje té sakté dhe t€ besueshme me kalimin e kohés.
Materialet e pérdorura mé s€ shumti né ditét e sotme jané: bakri dhe tubi multistrat

10.1 Tubi i bakrit

Tubat e bakrit pérdoren gjithnjé e mé shumé né sistemet e ngrohjes pér shkak té
karakteristikave té favorshme qé€ paragesin, ndér té€ cilat vlen t€ pérmendet:
— shpejtésia dhe thjeshtésia e instalimit;
— ekzekutimi 1 montimeve né njé kohé té shkurtér falé montimeve té saldimit me kapilar;
— mundésia e parafabrikimit;
— humbje t€ pakta presioni, pér shkak té sipérfages sé brendshme shumé té lémuar;
—rezistencé e madhe ndaj korrozionit;
— sjellje e shkélgyer ndaj pothuajse t€ gjitha materialeve t€ ndértimit si dhe ndaj 1€ngjeve t&
pércjella;
— rezistencé e konsiderueshme ndaj thyerjes.
Tubat e bakrit prodhohen sipas dy familjeve t€ médha:
1. tubacione industriale;
kjo kategori pérfshin tubat pér shkémbyesit e nxehtésisé dhe baterité finned dhe pér
aplikime té tjera industriale.
2. tuba pér inxhinierin€ e impianteve.

Kjo kategori pérfshin tubacionet pér ujin e pijshém, pér sistemet e ngrohjes, pér furnizimin
me léndé djegése t€ léngshme dhe t€ gazta, pér shpérndarjen e gazeve terapeutike dhe
mjekésore. Tubat jané t€ disponueshém né treg né dy forma: né rrotulla dhe né shufra (i
ngurtésuar)
Standardi i referencés &sht¢ UNI EN 1057 , pércaktoi “Bakri dhe lidhjet e bakrit. Tuba bakri
té rrumbullakét pa saldim pér ujé dhe gaz né aplikimet sanitare dhe t€ ngrohjes.”
Ky standard pércakton kérkesat, marrjen e mostrave, metodat e provés dhe kushtet e
furnizimit pér tubat e rrumbullakét prej bakri pa saldim.
Zbatohet pér tubat me diametér t€ jashtéem nga 6 mm deri né€ 267 mm (pérfshir€), té
pérdorshém pér:
—rrjetet e shpérndarjes s€ ujit t€ ngrohté dhe té ftohté;
— sistemet e ngrohjes me ujé t€ ngrohté, duke pérfshiré sistemet e ngrohjes, panele (nén
dysheme, mur dhe tavan);
— shpérndarja e gazit dhe karburantit t€ 1€éngét pér shtépi;
— shkarkimet e ujit sanitar

10.2. Tubat shuméshtresoré (multistraté)
Tubat shuméshtresoré jan€ t€ ndértuar nga pesé shtresa. Cdo

shtresé korrespondon me njé karakteristiké specifike dhe t&
vecant€ t€ tubit me shumé shtresa '

10.2.1. Karakteristikat kryesore té tubave multistraté beriess g

e Jo-toksiciteti: shtresa polimer Mo platiby l
e Dobésimi akustik: shtresa polimer
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Fleksibiliteti: shtresa polimer
Lehtésia: shtresa polimer

Barriera e oksigjenit: shtresa metalike dhe shtresa vinili (EVOH)

Butésia (rénia e presionit t€ reduktuar): shtresa polimer
e Rezistenca ndaj korrozionit: shtresa polimer

e Rezistenca ndaj presionit dhe temperaturés: shtresé metalike

e Zgjerimi termik minimal: shtresa metalike

» Pérparésité

- Rezistencé ndaj korrozionit;
- Lehtési instalimi;

- Té pérkulshém me lehtési;

- Sipérfage té lémuar;

- Aftési té mira termoizoluese dhe dielektrike;

» TE& metat

- Ndjeshméri ndaj temperaturés;
- Zgjerim/zgjatim 1 larté;

- Ndjeshméri ndaj goditjeve;

- Jeta e dobishme jo gjithmoné e njohur.

Diametri

Diametri i tubave multistrat shkon nga 14 mm deri me 63 mm.
NE& varési té€ diametrit te tubit rritet dhe spesori 1 tubit por gjithashtu dhe shtresa e aluminit

E cila nuk shkon asjehere me pak se 0.4mm.

10.2.2. Klasifikimi i kushteve té shérbimit

Kérkesat e performancés pér sistemet e tubacioneve me shumé shtresa né pérputhje me 1ISO
21003 jané t€ specifikuara pér katér klasa t€ ndryshme aplikimi:
» Klasa e aplikimit 1: Sistemet e shpérndarjes s€ ujit t& ngrohté pér shtépi (60°C)
Klasa e aplikimit 2: Sistemet e shpérndarjes s€ ujit t€ ngrohté pér shtépi (70°C)

té ulét

>
» Klasa e aplikimit 4: Sistemet e ngrohjes nén dysheme dhe radiatorét me temperaturé
>

Klasa e aplikimit 5: Sistemet e ngrohjes me radiatoré me temperaturé té larté

10.3. Rrjeti i brendshém.

Lloji 1 tubit g€ pérdoret €shté prej bakri dhe
multistrat.

Shtrimi 1 tubacioneve késhillohet qé té
kalojné népér dyer (fig 1)

Kalimi népér dyer leht€son punén si dhe
evitimin e prishjes s€ murit né rast defektesh
té rrjetit.

Késhillohet gjithashtu qé lidhja e
tubacioneve me radiatorét t€ realizohet né t&
njéjtén ané.

Né fakt, lidhjet e vendosura né& anét e
kundérta parandalojné mundésiné e heqjes

fig 1. shembulf i lidhjes sé gabuar

ose shtimit t& elementeve né radiatoré dhe pér rrjedhojé t€ ndryshimit t€ fuqisé sé tyre

termike né rast modifikimesh né projektin origjinal.
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Gjithmoné pér t€ lejuar ndryshime té
mundshme, dhe né vecanti pér té =t 2 J“,—_,- g
lejuar njé rritje € elementeve,

késhillohet t€ parashikohen lidhjet
me radiatorét nga anét q€ kané ‘
kufizime, pra nga anét me dyer, qoshe ll' | ] J [ - ] | i
ose shtylla. Si né figuré. Késhillohet

- " .—-L——k YA |
gjithashtu t€ shmanget kryqézimi —r ﬁ ‘p_.l__

midis tubave t€ rrjetit t&€ brendshém
me tubat e shkarkimit, si né figuré. v

shembull § shpErndarjes s& rejetit 12 brendshém

kdhie & crecé J | l
| LTS
9l Edhje e drejtE o
Wb ¢ catroam : )
—n ] 7 A fldh]e = pabuar |
l ~u v % = e @ gabuar ‘]
r lichje « d--ii;: B .:; T
lclhis = racistons ne nfe e W
sanitale

Licihjs midis kolektorit dhe rasdiatorit

10.4. Shtrimi i tubave

- Tubat duhet t&¢ vendosen me hapésiré t€ mjaftueshme pér t€ lejuar ¢cmontimin, si dhe
instalimin e lehté t€ mbulesés izoluese dhe duhet t&€ mbéshteten né ményré t€ pérshtatshme
me vémendje t€ vecanté né pikat e lidhjes me pompat, baterité, valvulat, etj. n€ ményré qé
pesha t€ mos peshojé né asnjé ményré né fllanxhat e lidhjes.

- Dubhet t€ sigurohet njé pjerrési minimale prej( 1 + 2 % )pér t€ gjithé tubacionet qé déshirojné
ujé, né ményré g€ t€ lehtésohen operacionet e ventilimit dhe zbrazjes s€ ajrit té sistemit né
ményré g€, né rast se sistemi ndalet pér disa dit€ me temperatura nén 0 °C. , nuk do t€ keté
probleme.

- Nése pér arsye t€ vecanta nuk &shté e mundur t'1 jepet tubit pjerrésiné minimale, do t€ jeté e
nevojshme sigurojné shkarkime uji dhe ventila ¢’ajrues, né njé¢ numér mé t€ madh sesa
zakonisht nevojiten.

- Pér tubat g€ kalojné€ muret e jashtme, pjerrésia duhet t&€ béhet , pa paragjykuar até qé€ éshté
théné, nga brenda jashté.

- Té gjitha shkarkimet duhet t€ jené té aksesueshme pér inspektim dhe zévendési, té cilat
duhet t€ jené t€ pajisura me kapak.
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- Té gjitha lidhjet e tubacioneve me pajisje t€ ndryshme duhet t€ jené t€ béra gjithmoné né
ményré t€ 1évizshme duke pérdorur fllanxha ose bashkime me tre pjesé.

10.5. Fiksimi i tubave

vareset e tubave

Tubat jané t€ fiksuar né tavan ose mure duke pérdorur mbajtése ose fasheta mbéshtetése t€
hapshme né njérén ané. TE gjitha mbéshtetjet, pa dallim, duhet t€ parashikohen dhe t&
realizohen t€ vendosura né ményré t€ tillé qé€ t€ mos lejojné transmetimin e zhurmés dhe
dridhjeve nga tubacionet né struktura duke pérdorur materiale anti-dridhje. Fashetat e fiksimit
jané prej hekuri t€ zinkuar, mbajté€st dhe kllapat pér tubat g€ kalojné brenda ndértesave jané
prej celiku me dy shtresa boje kundér ndryshkut, dhe t€ paisur né pjesén e brendhsme me
goming.

T&€ gjitha tipet e fiksimit t€ tubave duhet té€ pérzgjidhen né bazé té diametrit t€ cdo tubi dhe
peshés g€ do t€ mbajné.

10.6. Funksionet e pérgjithshme té izolimit té tubave

— Mbrojtja e tubave g€ funksionojné né té ftohté nga rritje e mundshme e temperaturés.

— Mbrojtje nga formimi i vesés

— Reduktimi i shpérndarjes sé€ nxehtésisé

— Kufizimi i humbjeve t€ nxehtésis€ ndaj elementeve strukturore nga rrjeti i tubacioneve qé
operojné né ngrohje

— Reduktimi i transmetimit t€ zhurmés (ndarja e tubit nga trupi i ndértesés)

— Mbrojtja e tubit nga rrezet UV

— NE njé masé té kufizuar thithjen e variacionit t&€ gjatésisé t€ tubave pér shkak té
temperaturés

— Mbrojtje mekanike nga démtimet e mundshme

— Mbrojtja e tubave nga korrozioni

Izolimi i tubave gjithashtu duhet t€ kryhet edhe pse nuk ka ndonjé detyrim specifik.
Instalimi i tubave pa izolim mund t€ shkaktojné€ démtim té tubit veté por edhe né ndértesa.
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Termoizolimi i tubave nga fabrika

Forma rrethore

Fusha e aplikimit Instalim pér ngrohje dhe ujé t€ pijshém
Dimesioni i tubit 16, 20,25

Koeficenti i pércjellshmérisé A=0,040 W/(m - K)

termike

Materiali - Izolimi né shkumé poliuretani

- geliza té€ mbyllura
- me film PE t€ bashkéekstruduar si pengesé¢ lagéshtie

Vecorité/ Avantazhet - Mbrojtje nga formimi i vesés dhe rritja e temperaturave

- Kufizimi 1 humbjeve t€ nxehtésisé

- Mundésia e instalimit universal né dysheme betoni, né
kanale dhe né€ mure.

Tema 11: Oxhaku. Llogaritja dhe instalimi
11.1. Oxhaku

Funksioni i oxhakut €shté g€ t€ udhé€zojné dhe té nxjerrin jashté produktet e djegies. Prandaj
oxhaget duhet t€ jené né gjendje t€ krijojné€ njé forc€ ngritése t€ afté pér t€ mposhtur
rezistencat g€ gazrat e djegies hasin gjaté rrugés qé duhet té pérshkojné.

Kjo forcé realizohet si ndryshimi 1 presionit midis bazés dhe majés s€ oxhakut, 1 cili térheq
ajrin dhe shtyn tymin lart dhe pércaktohet nga diferenca midis masave, véllimet e ajrit dhe
tymrave, né temperaturat pérkatése dhe nga lartésia e oxhakut:

Dp = g(Pa - Pg)H [Pa]
Ku:
g: nxitimi 1 rénies s€ liré
(Pa e Pg) : masa véllimore e ajrit dhe tymit
H : lartésia e oxhakut.
prandaj térheqja do té jeté shumé mé e madhe:
—samé 1 larté t€ jet€ oxhaku;
- sa mé e larté &shté temperatura e tymrave né dalje;
—sa mé e ulét té jeté temperatura e ajrit

Kur kjo forcé mungon nuk kemi djegie t€ mire t€ léndés djegése dhe moslargimi i1 gazrave té
djegies shkakton mbytje t& flakés. Larté€sia dhe konstruksioni i oxhakut jané elemente t&
lidhur ngushté me njéri-tjetrin. Pér t€ pasur njé thithje t€¢ miré, oxhaku duhet ndértuar duke
marré né konsideraté fuqiné termike t& kaldajés.

Llogaritja e oxhakut béhet né€ ményré gé ai t€ jeté funksional kur sistemi i ngrohjes punon
dhe t€ mos kemi bllokim.

Seksioni 1 oxhakut pércaktohet me formulen S=KP/NH
Ku S —seksioni i nevojshém i oxhakut.
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C — nxehtésia e prodhuar nga kaldaja

H - lartesia e oxhakut (m) e s el O )

K — konstante & merret LB
k =0.206 pér léndét djegése té léngta dhe
k=0.0258 pér 1éndét djegése t€ ngurta.

Ma Ok idiroreas e heeficmnt W ol @ reereey sl
02 MW= e

Nga praktika diametrat e oxhageve duhet t€ jené mé
t¢ mé dhenj se 220 cm?

- Ndryshimet e seksionit dhe ndryshimet né¢ formén
e seksionit t&€ oxhakut duhet t€ lidhen ndérmjet tyre =

me trungje t&¢ ndérmjetme qé kané mure & NUK oz mew s o
formojné pjerési mé t€ madhe ndérmjet tyre deri né

175. |
- N& kémbét e ¢do seksioni ngjités té€ oxhakut duhet %,
té keté gjithmoné njé dhomé pér grumbullimin dhe ( [

shkarkimin e materialeve t€ ngurta; :

- Seksioni i tij i drejté duhet & jeté & jetd jo m& pak e mww g T

se njé heré e gjysmé ai i oxhakut;

- lartésia e tij e dobishme (d.m.th nén lidhjen horizontale) nuk duhet t&€ jeté mé e vogél se
1/20 e lartésisé s€ seksionit t& oxhakut sipér, me njé minimum prej 0,50 m pér sistemet qé
funksionojné me léndé djegése e ngurté dhe jo mé pak se

1/30 e lartésisé sé seksionit t&€ oxhakut sipér, gjithmoné

me njé¢ minimum prej 0,50 m, pér sistemet Qqé '” - ’i'
funksionojné& me 1€ndé djegése t&€ 1€ngshme. ! ""‘Z ! ol
- Né pjesén e poshtme t€ ¢do dhome duhet béré njé hapje J l)/y\ \

!

e pajisur me njé deré mbyllése hermetike t&€ formuar me

njé¢ mur t€ dyfisht€¢ metalik pér nxjerrjen e lehté t& 1S - { .
depozitave dhe inspektimin e kanaleve. a"'{" | [T
Grykat e oxhakut duhet té jené té paktén njé metér mé té |5 :bt I
larta se kulmi i catisé. A :

Oxhaget duhet t& béhen nga struktura dhe materiale t€
papérshkueshme nga gazi, rezistente ndaj tymrave dhe
nxehtésisé. Kérkesa t& barabarta duhet t€ posedohen nga kushdo.

11.2. Treguesit dhe pajisjet e sigurisé
Sipas standarteve t€ vendosura, duhet q& sistemet e GEEmETE e i:::: iii’

ngrohjes qé pérdorin 1€ndé djegése t& 1€éngshme, t&€ pajisen
me pajisje q€ tregojné temperaturat dhe presionet né
dhomén e djegies dhe né bazén e oxhakut si dhe aparate
pér matjen e perqgindjes sé dioksidit t& karbonit CO-,
monoksidi i karbonit dhe hidrogjeni (CO +H,), t&
pérfshira né produktet e djegies.
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Tema 12: Instalimi i radiatoréve.

12.1. Emetuesit e nxehtésisé

» Paisjet e emetimit té nxehtésisé jané elementi terminal i sistemit t€ ngrohjes, té cilét
pérdoren pér transmetimin e nxehtésisé nga uji i ngrohté, ose avulli, né¢ ambientet q&
do ngrohen.

» Meqénése aparatet ngrohése vendosen brénda né dhomat g€ ngrohen, ato duhet té
plotésojné jo vetém kérkesat termoteknike dhe ekonomike por edhe kérkesat sanitaro-
higjenike dhe estetike.
1.Vetité termoteknike i karakterizon koeficienti i transmetimit t€ nxehtésisé
k=4-15 W/m’K.
2.Vetité ekonomike karakterizohen nga:

- konsumi 1 metalit pér njésiné e fuqisé,

- nga fortésia e aparatit,

- kostoja,

- thjeshtésia e pérgatitjes né seri dhe

- nga lehtésia e transportimit.

3.Kérkesat sanitaro-higjenike i plotésojné ato forma, té cilat e ruajné aparatin ngrohés né
gjéndje té pastér dhe japin mundési pastrimi nga pluhuri né rast nevoje.
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Ekzistojne njé numer i madh paisjesh emetimit t€ nxehtésisé. Tipet e ndryshme t&
paisjeve t€ transmetimit t€ nxehtésis€ ndahen né sajé t€ komponentit mbizotérues né :

a) Rrezatues si:
- panele rrezatuese metalike
- shirita rrezatues metalik
- tavan rrezatues metalik
- panelet e ngujuara né dysheme
b) Ngrohés konvektiv si:
- radiatorét.
c¢) konvektoré
d) aerotermat

Avantazhet e pérdorimit t€ radiatorit

» Edhe me radiatoré &shté e mundur t€ keni njé sistem me temperaturé t€ ulét, né ményré qé
té kemi mirégenie né mjedis, dhe né t€ nj€jtén kohé, duke garantuar kursime t€ energjisé
dhe shfrytézimin e mundshém t& energjive alternative: termike dielloré, gjeotermale,
aerotermike etj.

» Krahasuar me sistemet e dyshemesé, radiatorét prej ¢eliku kané njé inerci termike mé t&
ulét g€ 1 lejon ata t€ pérshtaten mé shpejt me ndryshimin e kushteve mjedisoré, duke
shmangur késhtu harxhimin e panevojshém té energjisé.

» Radiatorét jané mé fleksibél: ato mund té rregullohen, t€ ndizen, t&€ fiken shumé shpe;jt,
duke iu pérshtatur kushteve t&€ mjedisit (pé€r shembull, thjesht mendoni pér fitimet e
nxehtésisé pér shkak té pajisjeve shtépiake, humbjet pér shkak t€ hapjes s€ njé dritare,
papritur ndryshimet klimatike n€ pranveré dhe vjeshté, etj.)

» Prandaj, né lidhje me modelin, radiatorét me té njéjtat dimensione t€ jashtme mund t&
kené performanca té ndryshme. N& két€ ményré
dallojmé :

A) Materiali
Radiatorét mund pérgatiten prej celiku, gize edhe
prej alumini.
B) Forma
a) tubular: radiatorét tubularé jan€ mé t€ pérdorur pasi ato kané njé
sipérfage rrezatuese mé t€ madhe se llojet e tjera
b) pllaka: kéta radiatoré jané t€ sheshté dhe t€ hollé dhe kané njé sipérfage t€ madhe.
Sipérfagja mund té€ zbukurohet.

12.2. Fugqia ngrohése e njé aparati ngrohés

Varet nga pérmasat e elementit dhe tipi, dhe nga diferenca e temperaturave ndérmjet 1€ngut
ngrohés dhe ajrit t& lokalit. Né grohjen me ujé ajo &éshté rreth 400-500 [E/m” ], pér
temperaturén e ambientit t,=20°C. N& katalogé jepen karakterisitikat e raditoréve, dhe
pikérisht:fugia ngrohése né Eat, né diferencén e temperaturave di (temperatura mesatare té
ujit né aparatin ngrohé€s minus temperatura e ambientit 20°C), dhe pérmasat e aparatit
ngrohés.

Aparati ngrohés, zgjidhet me fuqi t€ barabarté me humbjet e pérgjithshme t€ nxehtésisé t&é
ambientit, né€ periudhén e ftohté t€ dimrit.
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12.3. Shpérndarja e temperaturave né lokal né ngrohjen me radiatoré

Né figuré tregohet shpérndarja e temperaturave dhe l€vizje e ajrit né lokal. N& rastin kur
radiatorét véndosen né€ muret e brendshém shpérndarja e temperaturave €shté jo uniforme, me
ndryshim t€ theksuar midis pjesés s€ poshtme dhe t€ sipérme. Nndérsa kur vendosen né muret
e jashtme shpérndarja €sht€é mé uniforme, dhe si rrjedhim kjo vendosje &shté mé e mira.

SRR R R RO R R R LR R R R

\\

y 20°C
40

gl
‘i
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\Q\\\\m\m\\\\\\\“\m\\

BTTITIIIN IS I ITHIIE

a) b)

Fig. 1 Lévizja e ajrit: a) me instalim korrekt t€ trupit ngroh&s né murin shpérndarés;
b) me instalim né murin e brendshém (jo korrekte).

12.4. Montimi i radiatoréve

1. Duke instaluar radiatorét nén dritare, rrymat e ftohta g€ zbresin pengohen nga nxehtesia qé
emeton radiatori (konveksion) dhe kjo natyrisht nuk éshté e realizueshme né sistemet e
dyshemesé. Dhe kursimi i energjise €shté gati me 5 %

2. Gjatésia e radiatorit duhet t& jeté sa gjatésia e dritares pér t€ evituar efektin shatérvan.

3. Radiatori montohet né njé distancé prej 10-15 cm nga sipérfagja e dyshemesé, né ményré
gé t€ kemi mundésiné e vendosjes s€ valvolés dhe pastrimit mé t& lehté t&€ dyshemesé.

' ‘
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Rrararaill bre s rnsns B e
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4. Ganxhat mbajtése t€ radiatorit montohen né€ mure.

5. Instalimi i valvulave termostatike né radiatoré lejon rregullimin e pavarur té temperaturave,
dhomé pas dhome, me kursime deri né€ 15% t€ konsumit t€ energjisé.

Pérmasat e vendosjes s€ njé radiatori prej alumini
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12.5. Panelet rrezatuese metalike

K&to panele jané t€ ndértuar prej serpentine prej tubi celiku.

Kéto panele jané t&€ pérshtatshém pér ndértesa industriale t&€ médha, ambiente zyrash té
hapura apo dhe spitale, t€ cilét pérdorin sistemet e ujit t€ nxeht€ me temperaturé t€ larté e té
mesme. Kéto sisteme jané t& afta té krijojn€ njé temperaturé € sipérfages 100-150°C, duke
pasur njé rrezatim té€ fugishém e cila ndihet deri né€ njé distance t€ caktuar.

Ké&to panele rrezatuese metalike kané zakonisht kéto permasa:

2500 x 1200mm ose 1800 x 900mm
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Vendosja

1. Vendosen vertikalisht pérgjaté murit

2. Vendosen midis kolonave t€ njé reparti t¢ madh

12.6. Aerotermat

Ngrohés kompakt dhe funksional i projektuar pér
ngrohjen e hapésirave t€ médha si ndértesat industriale,

fabrikat, depot, puné&torité.

Aerotermat jane vertikal dhe horizontal

Jané t€ ndértuar nga

“

1. njé kaseté prej llamarine celiku e zinguar
2. nga njé bateri e kémbimit termik prej tubash celiku

ose bakri

3. dhe njé ventilator 1 lidhur direkt me elektromotorin.
Elementet q¢ karakteizojné aerotermat jané:

2 kriteri mé i1 réndésishém &shté ai i pércaktimit (fiksimit)
nga bateria me kushtin qé kjo shpejtési t€ jeté e pérshtatshme pér shpérndarjen e ajrit té
ngrohté, né ményré qé t€ mos jeté e bezdishme pér njerézit. Kjo shpejtési pércakton dhe

nivelin e zhurmés sé aerotermit.
3.Niveli i zhurmés

P >

1. shpejtésia e venitlatoréve elikoidale q& mund t& jené 750,900 ose 140 rrot /min.

Aerotermat si ¢cdo makineri n€ 1€vizje emetojné€ zhurma qé varen nga njé térési faktorésh
a. Shpejtesia e ventilatorit elikoidal
b. Forma e fletéve té ventilatorit
c. Vibracionet magnetike t€ motorit elektrik dhe rrotullimi 1 kushinetave.
Nivelet e zhurmave maksimale t€ pranueshme pér instalimin e aerotermave.

té shpejtésisé s¢ daljes té ajrit

Destinacioni 1 lokalit

Niveli 1 zhurmés né
dB

Shpejtésia max e késhilluar
pér aerotermin

Teatro-sallé konference-sallé leximi | 20-30 750 xhiro (rrot/min)
Banesa —spitale-kisha-kinema 30-40 900 xhiro (rrot/min)
Zyra —dygane-restorante-mensa 40-50 900 xhiro (rrot/min)
Palestra —magazina t€ médha-oficina | 55-70 1400 xhiro (rrot/min)
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Tema 13: Instalimi i ngrohjes me rrezatim.

13.1 Sistemet e ngrohjes me rrezatim né dysheme

Ngrohja gendrore nga dyshemeja €shté sistem ngrohjeje qé i pérgjigjet mé s€ miri kérkesave
moderne t€ komfortit t&€ banimit. Pér shkak t€ temperaturave t€ ulta t&€ mjedisit t€ punés,
bartésit t€ nxehtésisé, sisteme té tilla jané t& pérshtatshme vecanérisht né rast shfrytézimi té
kaldajave me temperatura t€ uléta.

- Vendosja e tubave né¢ dysheme mund t€ béhet sipas sistemit t€ lagur, ose sipas sistemit t&
thaté.

- Tubat mund t€ shtrihen né€ formé gjarpérore, ose né formé spiraleje, t€ treguara né figurat e
méposhtéme. Planifikimi dhe llogaritja e ngrohjes nga dyshemeja kérkon mé shumé kohé dhe
kujdes mé t€ madh né krahasim me sistemet e zakonshme me aparate ngrohése (radiator),
meqg korigjimi i mévonshém &shté gati i pamundur.

NEé fazén e planifikimit €shté e nevojshme t€ sqarohet se:

- a paraqitet mbulimi i ploté i nevojave t€ nxehtésis€ pér objektin népé€rmjet ngrohjes nga
dyshemeja, apo parashikohet vendosja e aparateve ngrohése plotésuese;

- ¢faré shtroje e dyshemesé parashikohet pér hapésirat e parapara pér ngrohje;

- ku dhe me ¢faré pérmasash parashikohet té¢ vendosen, kabinat e dushit ose mobiliet té
integruara me muret e hapésirés.

13.2. Té dhéna té nevojshme pér montimin e sistemeve té ngrohjes me rrezatim nga
dyshemeja.
- Llogaritja e ngrohjes nga dyshemeja fillon me pércaktimin e sipérfageve ngrohése té
dyshemesé¢ .
- Sipérfaqja ngrohése €shté e barabarté me sipérfagen e dyshemesé, prej sé cilés eventualisht
duhet t€ zbritet sipérfagja mbi t€ cilat montohen aksesoré t&€ ndryshém hidraulik (pajisje
sanitare), si p.sh. vaskat, dushet dhe mobiljet etj.
- Fuqia e nevojshme termike e dysheme (Qdy) pércaktohet nép&rmjet nxehtésis€ s€¢ normuar
té nevojshme, prej sé€ cilés duhet t€ zbriten pjesét e nxehtésisé s€ nevojshme pér mbulimin e
humbjeve me transmision pérmes dyshemesé. N& ményré t€ njejté, si edhe t&€ aparatet e
zakonshme ngrohése, edhe kétu parashikohet njé shtesé 15%.
- Pér hir t€ komforit temperatura mesatare e dyshemesé€ nuk duhet t’1 tejkalojé vlerat:
- Pér hapésirat ku kérkohet géndrim 1 vazhdueshém né kémbé ( p.sh. Kuzhina )

tmax.dy = 25°,
- Pér hapésirat e banimit, zyrat, dhomat e hoteleve, hapésirat e konferencave;
Tmax.dy =29°,

- Pér zonat kufitare t€ dyshemeve me gjerési < Im pérgjat€ mureve t€ jashtme;
Tmax.dy = 35°.
- Pa marré parasysh burimin e nxehtésis€ (pompénxehtésie ose kaldaj€), te sistemet e
ngrohjes gendrore me rrezatim nga dyshemeja, temperatura e ujit t&€ ngrohté né tubin e
dérgimit nuk duhet t€ jet€ mé e madhe se (45 - 50°C), ndérsa diferenca ndérmjet temperaturés
s€ ujit t€ dérgimit dhe atij t€ kthimit duhet t€ luhatet ndérmjet (5 — 15)°C.

Pér t€ shmangur tejkalimin e temperaturave maksimale mesatare t€ dyshemesé, fuqia e
vérteté termike specifike e nevojshme nuk duhet té tejkalojé vlerén:

- pér hapésirat e géndrimit t€ vazhdueshém né kémbé: Qmax.ay = 56 Wm?;

- pér hapésirat e banimit, zyra, banjo etj.: Qmax.dy = 100 W/m?;

- pér zonat kufitare: Qmax.dy =167 W/m?2.

Distanca ndérmjet tubave (a) t€ vendosur né dysheme varet nga:
- Ngarkesa termike specifike e nevojshme,
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- Nga temperatura e ujit t€ dérgimit,
- Nga shtroja e dyshemesé,

- Nga materiali i tubave,

- Nga ményra e shtrirjes s€ tyre.

Gjatésia e tubave t& shtriré te ngrohja me rrezatim nga dyshemeja késhillohet t€ mos jeté mé e

madhe se 100 m.

Diametri i tubave t€ rrjetit tubor né
shumicén e rasteve merret %2’’°, dhe
kjo varet nga hapésira e sipérfageve
ngrohése. Mé s& shpeshti pérdoren
tubat me diametér t€ jashtém 12, 18
deri 20 mm. Materialet e tubave qé
preferohen t€ pérdoren, jané:

- tuba prej materialesh artificiale —
plastmasat dhe alumini; - tuba prej
materialesh artificiale — plastmasat
shumé& shtresoré; - tuba prej
materialesh artificiale — plastmasat
nga PE-X, PP dhe PB; - tuba celiku
té¢ punuar me precizion té larté me
mbéshtjellje prej materialesh
artificiale — plastmasat.

Paragitja skematike e ngrohjes dysheme dhe humbjet & nxehtésisd

wm

Kaidep PUTSe Gl
\ LR =
\ . | Koledion pérmhiadhés

Sana 0 taMrtaAe »

Dysharme SN R ¢ dyshamesd
- . . - SANA & WIS & byt
ngR onvveaTen

i lervih

Dallojmé ndértimin e sistemeve t€ lagura dhe atyreve t& thata me shtrirje t€ rrjetit tubor né
formé gjarpérueshe dhe spirale, t& cilat hasim mé shpesh né praktike

13.3. Elementét e sistemit té ngrohjes me rrezatim nga dyshemeja.

» Forma t€ shtrirjes s€ rrjetit
tubor te ngrohja me rrezatim
nga dyshemeja né varési té
hapésirave ngrohése.

Forma gapéroee € Siinges 18 w3
persiperfaget ngwehase ta paragkan

Dy format mé t€ pérhapura t€ shtrirjes s€ rrjetit tubor te ngrohja me rrezatim nga dyshemeja: -

forma gjarpérore dhe forma spirale.
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13.4. Realizimi dhe instalimi i njé sistemi té ngrohjes me rrezatim nga dyshemeja.
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Sistemi i ngrohjes nén dysheme &shté i pérbéré nga disa shtresa: ekziston pre-vendosja né té
cilén vendosen panelet izoluese né té cilat jané instaluar njé seri tubash fleksibél. Mé pas,
sapo sistemi t€ pérfundojé dhe testohet, spiralja e tubit mbytet nén shtresén e hedhjes, e cila
pastaj do té marré mbulesén pérfundimtare t€ dyshemesé. N& bazé t&€ dimesionimit t& sakté t&
sistemit t& ngrohjes me rrezatim nga dyshemeja, duke vendosur sasiné e duhur t€ gypave té
dyshemesé, do té garantohet komforti i duhur pér té gjitha ambientet si dhe kursimin e duhur
té energjis€ dhe njé sistem shumé ekonomik.

1. Pllaké betoni

2. Panel izolues

3. Barrier€ avulli
4. Kapése tubi

5. Lla¢ dyshemeje.

6. Kolla
7. Dyshemeja
8. Tubat ngrohes

9. Plintuese

11. Muri

12. Shiriti rrethues
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Tema 14: Instalimi i kaldajave me nafté.

14.1 Njohuri té pérgjihshme
Kaldajat mund t€ klasifikohen sipas:

Llojit t€ ngrohjes ( e jashtme /e brendshme)

Profilit t€ qarkullimit t€ ujit dhe tymrave (tubi i ujit/tubi i tymrave)

Qarkullimit t€ ujit (natyral apo te detyruar)

Sasia e ujit né raport me sipérfagen (e madhe, e mesme, e vogél, shumé e vogél )
Presioni maksimal i ushtruar

Prodhimi maksimal né oré 1 avullit

7. Llojiiléndés djegés e (gas metan, GPL, gasolio, biomasa).

S e e

Gjithashtu kaldajat mund t€ klasifikohen edhe nga ményra e instalimit.

1.Lloji i instalimit (fiks, gjysmé i fiksuar, né seri, bodrum, mur)

2. Lloji i dhomés sé djegies ( karburant i ngurté, 1éndé€ djegése e léngshme, ripértéritshme ).

3. Shumica e kaldajave jané t€ dizajnuara pér pérdorim t€ vazhdueshém dhe té pércaktuar dhe
instalohen né njé dhomé t&€ pércaktuar enkas pér t€. Prandaj, ato jané instaluar pérgjithmoné
dhe mund t€ higen vetém pasi t€ shkatérrohen. Kéto jané kaldaja t€ palévizshme.

4. Disa kaldaja edhe pse t€ instaluara né vendin e tyre t€ parcaktuar, 1€vizin relativisht lehté.
Zakonisht si 1 tillé €shté€ njé monobllok i ploté me pajisje, duke pérjashtuar furnizimin me
karburant dhe mundésisht pajisje t€ jashtme si¢ €shté oxhaku. Kéto jané kaldaja gjysmé
stacionare.

5. Ka edhe kaldaja g€ pérmbajné té gjitha aksesorét e nevojshém pér operim, duke pérfshiré
njé rezervuar karburanti (t€ ngurté, t€ 1€ngshém ose t€ gazté), dhe qé€ shpesh kané lehtési
lévizjeje, duke u montuar né rrota dhe pér kété arsye mund té térhigen; pérdoret pér shembull
pér pérdorime né kantier. Kéto kaldaja jané€ lokomotiva.etj.

14.2. Funksionimi i kaldajés me nafté.

Si funksionojné sistemet e ngrohjes me léndé djegése té léngét(gazoil) dhe kaldaja me
kondensim. Ményra e funksionimit t& tyre bazohet né :

1.djegien e njé pérzierje t€ karburantit dizel dhe ajrit t&¢ vendosur né dhomén e djegies s€ njé
kazani t€ mbushur me ujé.
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2.Njé pompé transporton karburantin dizel nga njé rezervuar né dhomén e djegies, né té cilén

ajri fryhet njékohésisht.

3.Djegési ka njé gryké qé spérkat vajin né€ dhomén e djegies dhe dy elektroda ndezin

pérzierjen dhe nxehtésia e djegies qé rezulton ngroh ujin né kladajé.

4.Shkémbyesi i nxehtésisé &shté njé dhomé metalike qé rrethon dhomén e djegies. Ajri i

nxehté nga procesi 1 djegies ngroh metalin dhe kjo nxehtési transferohet né€ ajér ndérsa kalon

pérmes shkémbyesit t& nxehtésisé

5.Njé pompé garkullimi e pompon até pérmes tubave né radiator. Aty ftohet, rrjedh prapa dhe

nxehet sérish derisa té arrijé temperaturén rreth 60 gradg.

6.Kur uji ftohet pérséri, njé qark termostatik rindiz djegésin.

Disavantazhi i sistemeve t€ vjetra pér kété tip ngrohje, géndron né ndotjene ambientit, pér

shkak se tymrat e djegies pérmbajné sasi te larta CO2.

Por té tilla kaldaja jane t€ dobishéme vetém pér arsye té efikasitetit t€ energjisé. Prandaj tani

kemi kaluar, né kaldaja moderne me kondensim me nafté.

e Njé shkémbyes i vecanté i nxehtésisé konverton nxehtésiné e kondensimit né nxehtési té
dobishme. Prandaj, nevojat pér energji t€ njé familjeje mund t€ reduktohen me rreth 30%,
gj€ qé shkon paralelisht me njé reduktim po aq t& larté t& CO2.

Avantazhi 1 madh, pérvec¢ eficencés sé€ tyre energjetike, €shté edhe kombinueshméria e tyre

me energjit€ e rinovueshme, si¢ jané sistemet fotovoltaike. Prandaj, e ardhmja e afért

pérfagésohet fillimisht nga njé pérzierje energjetike e burimeve té energjisé fosile dhe té
rinovueshme.

Funksionim efikas: Furrat e naftés jan€ shumé efikase dhe mund t'ju kursejné€ para né faturat

tuaja té energjise.

Linja e furnizimit me nafté
Ndérprerési 1 furnzimit me nafté
Filtri naftés
Fika e motorit
Dhoméz ajri
Dhoma e djegies
Djegési
Motori
Transformatori
. Butoni i fikjes
. Paketé kontrolli
. valvol rreullatore e daljes s€ tymrave
. kanal 1 ajrit
. Celési kryesor i ndezjes
. Ventilator
. Pompé vaji.
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Tema 15: Instalimi i kaldajave me gaz.

Mund té themi me siguri se kaldaja me gaz &shté klasikja e shkélgyer e ngrohjes shtépiake me
metan, falé saj né fakt &shté e mundur té shndérrohet djegia e 1€ndés sé paré né ngrohje dhe
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ujé t€ nxehté (furnizim me ujé sanitar). Megjithaté, €shté njé sistem g€ i nénshtrohet disa
kufizimeve, vecanérisht nga piképamja e konsumit.

15.1. Cfaré éshté njé kaldajé me gaz dhe si funksionon

Nga piképamja strukturore, kaldaja me gaz pérfshin njé mekanizém g€ merr gazin nga rrjeti i
shpérndarjes dhe mé pas e djeg até.

-Zemra e funksionimit t&€ kaldajés sé gazit €shté njé karté qé kontribuon né rregullimin e
pajisjes, karta €shté njé pajisje elektronike qé kontrollon sinjalet e tjera, me t€ cilén jané t&
lidhur aktivizuesit dhe komponentét e tjeré elektroniké.

-Procesi 1 djegies, ndodh né njé dhomé t€ vecanté né t€ cilén pércohet gazi g€ vjen nga rrjeti
elektrik dhe gé digjet nga njé shkéndijé g€ vjen nga kandela.

- Dhoma e djegies (e veshur me materiale g€ mund té rezistojné€ deri né€ 800 grad€) pérmban
gjithashtu oksigjen, i cili €shté thelbésor pér menaxhimin e flakés dhe mbajtjen e tij.

- Ndérsa gazi i djegur 1€shon tymrat e tij pérmes njé kanali tymi.

Normalisht, sigurohet edhe njé térheqje e detyruar, d.m.th, njé€ ventilator 1 cili 1 shtyn tymrat
lart (normalisht, tre-katér metra mbi kanalin e shkarkimit).

- Kjo djegie lejon ngrohjen e ujit 1 cili shpérndahet né rrjetin tubor tek paisjet e emetimit t&
nxéhtésisé (radiatorét) dhe/ose panelet rrezatuese t€ dyshemesé (temperaturé e ulét) né té
gjithé shtépiné.

- Nése kemi sistem t€ kombinuar uji i nxeht€ 1 prodhuar nga kaldaja mund t& pérdoret edhe
pér ujé té ngroht€ sanitar.

15.2. Sistemi i ngrohjes parésore dhe dytésore

Nxehtésia e prodhuar pércillet nga shkémbyesi dhe ndahet nga tymrat, t€ cilét shpérndahen né
drejtim t€ (oxhakut). Shkémbyesi e ndan nxehtésing€ né€ dy qarqe, até té destinuar pér ngrohje
(t€ radiatoréve ose sistemeve t€ tjera t€ instaluara né shtépi) dhe pér ujin e ngrohté té shtépise.
Késhtu kemi:

1. nj€ shkémbyes primar i cili pérmban ujé pér t'u ngrohur pér ta futur até né qark;

2. shkémbyesi sekondar, nga ana tjetér menaxhon ujin qé€ rrjedh duke e lejuar até té
nxehet pérpara se t€ pércillet te pérdoruesit mé t€ ndryshém ( rubinetat, pajisjet e
banjés, dushet etj). N& vecanti, mekanizmi i funksionimit t€ shk&émbyesit sekondar
éshté pak mé 1 ndérlikuar, sepse pérfshin instalimin e njé qarku pérmes té€ cilit kalon
uji g€ do t€ ngrohet, kérkesa pér ujé t&€ nxehté niset nga njé sistem qarkulluesish t&
lidhur me armaturat marrése. Nga ky moment,
paketa elektronike aktivizon sekuencén e
ndezjes e cila térheq rrjedhén e ujit t€
rrjedhshém dhe drejton njé pjesé t€ flakés (duke
hapur valvulén e gazit) derisa t€ arrihet
temperatura e kérkuar. Natyrisht, kur rubineti
mbyllet, funksionimi ndalon dhe kaldaja ndalon
s€ konsumuari gaz, duke lejuar qé flaka té fiket.

15.3 Elementét pérbérés té njé kaldaje

M — Dérgimi i ujit t€ ngrohtg.

AC — Uji 1 ngrohté sanitar.
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G — Hyrja e gazit.
AF — Linja e furnizimit me ujé t& ftohté.

R- Linja e furnizimit me ujé t& ngroht¢.

1. Pompa rigarkulluese.
2. Qarku i gazit.

3. Djegési.

4. Shkémbyesi termik.
5.

Ena e zgjerimit.
Kaldaja me gaz vendoset né njé ambient i cili duhet t& keté ajrosje t€ miré dhe dalja e

tymrave t€ jeté realizuar né ményré té rregullt.

Tema 16: Instalimi i kaldajave me pelet.

16.1. Kaldaja me pelet, evolucioni i teknologjisé dhe siguria

Kaldajat e para me pelet ishin djegés t€ thjeshté qé prodhonin energji dhe nxehtési népérmjet
djegies s€ mbetjeve t€ pérpunimit t€ drurit, ashkél t€ cilésive t€ ndryshme qé mblidheshin dhe
pérdoreshin si 1éndé djegése natyrale. Megjithaté, u kuptua se llojet e ndryshme t& drurit
krijuan johomogjenitete né€ djegie dhe rrjedhimisht né temperaturé€, pér shkak té ndryshimit t€
lagéshtisé dhe karakteristikave té tjera té€ llojeve t€ ndryshme t&€ drurit. Pér mé tepér, kaldaja
me pelet nuk kishte kontroll manual ose elektronik, ndezja ishte manuale dhe rreziku 1 zjarrit
ishte 1 larté.

Sot, falé risive dhe zhvillimit t€ késaj teknologjie t€ ngrohjes, kaldaja me pelet pérfagéson njé
nga elementét kryesoré té€ sistemeve t€ kondicionimit diméror me konsum t€ ulét dhe
efikasitet t€ lart€, me njé reduktim t€ dukshém t€ konsumit t€ energjisé dhe kostove té
menaxhimit midis mé té ulétave né€ treg. Kaldajat moderne me pelet jo vetém qé
zévendésojné shumé miré sistemet klasike t€ ngrohjes, por gjithashtu ju lejojné t€ keni ujé té
nxehté vazhdimisht dhe né cast, pasi ai nxehet brenda njé dhome, t€ fugizuar nga nxehtésia e
zjarrit dhe jo nga njé rezistencé elektrike qé kérkon mé shumé kohé pér t'u arritur.

16.2. Karakteristikat e kaldajave me pelet.

Modelet mé té fundit té sobave me pelet kané:

- Ndezje elektrike dhe mund t€ kené gjithashtu funksione elektronike t€ kontrollit té
temperaturés,

- Té gjitha t€ rregullueshme népérmjet nj€ paneli me butona t€ vecanté , t€ paisura me njé
ekran digjital, g€ tregon informacione né lidhje me temperaturén dhe funksione té tjera. -- ----
- Lénda djegése e pérdorur éshté gjithashtu e pérditésuar, éshté ende né formén e cilindrave té
ngjeshur, g€ rrjedhin nga mbetjet e pérpunimit t€ drurit, por ndryshe nga peletét e vjetér, lloji
1 drurit &shté 1 nj€jté dhe pér kété arsye ka t€ njéjtat karakteristika né€ ¢do pjesé té€ vetme.

- Ka performancé té larté djegieje, ky biokarburant, emri me t€ cilin klasifikohet peleti, nuk
prodhon tym g€ rrjedhin nga trajtimi kimik,

- Nuk pérmban bojéra ose materiale t€ tjera q€¢ mund té gjenerojné avuj t€ démshém pér
shéndetin.

- Ashtu si ¢cdo gjé qé digjet, ai gjeneron CO2, i cili megjithaté futet né sistemin e eliminimit t&
tymit dhe nxirret pérmes oxhakut.
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16.3. Elementet e kaldajés me pelet.
1. Rezervuari i peletit me furnizim nga sipér
2. Valvol pér hedhjen e peletit né dhomén e

9- djegies.
3. Modulator gé rregullon furnizimin me pelt t&
dhomés sé djegies.
4. Vatra ku béhet djegia e pelet
1 5. Rezistencé elektrike pér nxitjen e djegies sé
peletit
6. Ventilator centrifugal pér nxjerrjen e tymit
10- 7. Dalje e tymit pér lidhjen me kanalin e tymit
12 - 8. Ena e zgjerimit t€ mbyllur
9. Panel sinoptik pér menaxhimin dhe shikimin
e té gjitha fazave té funksionimit
4 10. Tuba shkémbyes pér prodhimin e ujit té
nxehté
{y 11. Turbulatoré pér pastrimin e tubave té
shkémbyesit
12. Termoizolim i derés dhe i mureve t€ vatrés
13. Komplet hidraulik 1 kompletuar me
qarkullues, valvul sigurie dhe ené zgjerimi té

mbyllur
14. Bashkim pér marrjen e ajrit t€ jashtém té
nevojshém pér djegie.

16.4. Ndértimi dhe funksionimi i kaldajés me pelet

Sistemet e ngrohjes gendrore me pelet jané t€ pérshtatshme pér ngrohjen dhe prodhimin e ujit
té nxehté né shtépité e vetme dhe shuméfamiljare.

- Kaldaja me pelet €shté e instaluar né dhomén teknike dhe €shté e lidhur me rezervuarin e
léndés djegése, e paisur me oxhakun e daljes s€ tymrave.

-Transporti i1 peletit né dhomén e djegies €shté plotésisht automatik dhe béhet drejtpérdrejt
pérmes njé sistemi thithé€s pneumatik. N€ rastin ideal, rezervuari i1 peletit ka pérmasa té€ tilla
g€ duhet t€ mbushet vetém njé heré né vit. Prandaj, sistemi nuk kérkon ndérhyrje manuale pér
ngarkim dhe pér kété arsye ofron njé nivel komoditeti operativ shumé té€ rehatshém.

- Ndezja éshté automatike, falé njé sistemi elektrik té ndezjes.

- Temperatura e dhomés mund t€ rregullohet individualisht népérmjet njé termostati, duke
komanduar né ményré automatike furnizimin me pelet t€ kaldajés, sipas nevojave té
nxehtésisé.

- Uji 1 nxehté i prodhuar pércillet pér t€ ngrohur radiatorét (temperaturé e lart€) dhe/ose
panelet rrezatuese t€ dyshemesé (temperaturé e ulét) né t€ gjithé shtépiné.

- Sasia e hirit t€ akumuluar duhet t€ higet periodikisht.

- Njé kaldajé me pelet nuk kérkon domosdoshmérisht njé¢ akumulator nxehtésie. Megjithaté,
vecanérisht né ndértesat me njé kérkesé té ulét pér ngrohje, mund t€ rekomandohet instalimi i
njé akumulatori. Me akumulator, sistemi 1 peletit éshté edhe mé efikas, pasi numri 1 ndezjeve
zvogélohet dhe fazat e funksionimit jan€ mé té rregullta. Kjo rrit efikasitetin dhe redukton
emetimet.

-Njé sistem pelet kombinohet né ményré ideale me njé sistem termik diellor.

Nxehtésia nga kolektorét diellor shfrytézohet pér prodhimin e ujit t€ nxeht€ dhe si njé
mbéshtetje pér ngrohje. Kur nuk mjafton, kaldaja me pelet ndizet automatikisht pér té
mbuluar pjesén g€ mungon.
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Tema 17: Provat dhe testimet né sistemet e ngrohjes me kaldajé.

Duhet té theksojmé se mirémbajtja e kujdesshme zgjat né ményré té konsiderueshme
jetégjatésiné e kaldajés dhe se garancia e marré né dorézim varet nga zbatimi i udhézimeve
tona si¢ pérshkruhen mé poshtg.

17.1. Garancia

Periudha e garancisé &éshté 24 muaj nga data e dorézimit. Eshté e domosdoshme gé t&
njoftohemi pér ¢do démtim t€ mbuluar nga garancia brenda 24 oréve. Garancia €shté e
zbatueshme vetém gjaté pérdorimit té kaldajés dhe varet nga respektimi i udh&zimeve té
funksionimit dhe mirémbajtjes t& pérshkruara mé poshté

Nése kaldaja ka nevojé pér riparim si rezultat i mbinxehjes pér shkak t€ mungesés s€ ujit,
rregullimit t€ gabuar t€ djegésit dhe/ose elementéve t& ndotur gé transferojné nxehtésiné e
lidhjes s€ ujit, ose njé ndérhyrje t€ jashtme si djegési, shpérthim, pérmbytje , etj.,

17.2. Dhoma e kaldajés
17.2.1. Kaldaja

e Kaldaja duhet t€ vendoset né njé¢ ambient té
dedikuar pér té, pérve¢c nése vendoset né njé
zoné prodhimi (p.sh. njé punishte). Megjithatg,
kjo zoné nuk duhet t'i nénshtrohet rrezikut nga
zjarri ose shpérthimi g€ rezulton né démtim té
kaldajés.

e Distancat ndérmjet kaldajés dhe mureve duhet a bade b
t¢ jet¢ e mjaftueshme pér montimin dhe w | » chad
¢montimin e djegésit, pompave, et;. e A

e N& cdo kohé njeriu duhet té jet€ né gjendje té [ o ]
dalé¢ dhe té hyjé lehtésisht dhe né ményré té
sigurt nga dhoma e kaldajés

e Népérmjet mjeteve t€ pajisjeve fikse, dhoma e kaldajés dhe vendi i punés duhet té€ jené té
ndriguara né ményré té pérshtatshme dhe t€ mjaftueshme pér njé mjedis t&€ pérshtatshém
pune né€ mungesé t& drit€s natyrale t& dités. Késhillohet g&€ njé celés elektrik t€ jeté né njé
pozicion lehtésisht t€ lokalizuar dhe né aférsi t€ instalimit t€ shtyllés pér t€ fikur ndezésit
nése &shté e nevojshme. Ndri¢cimi mund t€ mos lidhet me t€ njéjtén sigurese.

e N¢& shumicén e rasteve, dyshemeja e dhomés sé kaldajés duhet t& jeté me trashési 10-12
cm, pérforcim 1 lehté i1 dyfishté duhet t€ jeté mé se 1 mjaftueshém.

e Dhoma e kaldajés duhet t€ keté t&€ ndértuar né dysheme njé piké kullimi, pér té lehtésuar
shkarkimin e ujit gjaé pastrimit, apo né rast defekti,et;.
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17.2.2. Furnizimi me ajér pér djegie dhe ventilim:

e dritarja (ose grila) ventiluese nuk duhet té (eletalalea st alula 0 0 ula 0 0 0 0]
vendoset né€ nj€ nivel mé t& larté se njé e treta e !“
lartésisé s€ kaldajés. Ana e poshtme e grilés .t:’
nuk duhet t€ jet€ mé e ulét se 30 cm nga EE‘
dyshemeja e kaldajés. .Tl ' 5; : .
e Furnizimi me ajér mund t€ shpérndahet né oF <
hapje t& ndryshme. Té gjitha hapjet duhet s& =, E -

bashku té kené té paktén njé kalim t& liré.




Nuk duhet t¢ mbyllet asnjeheré pika e furnizimit.

17.2.3. Shkarkimi i ajrit té ventilimit:

Dhoma e kaldajave duhet té ajroset mjaftueshém gjaté gjithé kohés né ményré qé té
largohen avujt e mundshém dhe t€ ruhet temperatura e nevojshme gjaté sezonit té
ndezjes (preferohet ndérmjet 10°C dhe 30°C).

Hapja e daljes sé shkarkimit duhet t€ pozicionohet sa mé lart g€ t€ jeté e mundur, té
paktén né njé nivel prej dy t& tretave t€ lartésisé totale t€ matur nga dyshemeja.
Shkarkimi mund t& shpérndahet né hapje t& ndryshme. T€ gjitha hapjet duhet s€¢ bashku
t€ kené t€ paktén njé kalim té liré.

Hapjet e furnizimit dhe shkarkimit duhet t€ pozicionohen né njé ményré t€ favorshme
pér rritjen e ventilimit t€ kryqézuar.

17.2.4. Oxhaku

Lartésia e oxhakut varet nga kushtet e vecanta t&

vendndodhjes. N& shumicén e rasteve njé lartési prej 6-
8 m duhet t€ jeté e mjaftueshme. ]
-

Nése kanali i tymit nuk vendoset drejtpérdrejt né L |
bojler, gazrat e tymit duhet t€ drejtohen né oxhakun né | e \
fialé. Pérvec késaj, duhet t& krijohet njé hapje kullimi N J N
(diametri: %2") né€ anén e poshtme t€ oxhakut pér I I [ -rﬁ';va
géllime t&€ kullimit dhe kondensimit t€ ujit t€ shiut. Ny I;
Kondensimi 1 gazrave &sht€ 1 parandalueshém

népérmjet ndértimit t€ mureve t€ dyfishta ose izolimit t€ kanalit t€ tymit.

17.2.5. Furnizimi me ujé

Natyra gérryese e ujit shkaktohet kryesisht nga prania e oksigjenit dhe/ose dioksidit té
karbonit t€ lir€ dhe t& lidhur. Uji 1 furnizimit duhet t€ trajtohet n€ at€ ményré qé ngurtésia dhe
prania e oksigjenit dhe dioksidit t€ karbonit t€ lidhur t€ kufizohet. Uji i furnizimit, n€ ményré
ideale, nuk duhet t€ pé€rmbajé ngurtési pasi disa lloje t€ shkallés jané jashtézakonisht té
véshtira pér t'u hequr pasi t€ formohen.

17.3. Mbushja e kaldajés

Pérpara mbushjes sé kaldajés me ujé, uji duhet t €pérmbushé t& gjitha kriteret e
pérmandura mé sipér.

Népérmjet njé¢ pompe ushqgyese, mbushni kladajén deri né njé té€ tret€n, si¢c mund té
vérehet né xhamin e matésit.

Sigurohuni g€ gjat€é procedurés sé mbushjes t€ keté de-ajrim t€ mjaftueshém. Ne
rekomandojmé g€ montimi 1 njérés prej lidhjeve né majé t€ bojlerit t€ shtyhet deri né
momentin kur njésia e ngrohjes t€ jeté mbushur. Né kété ményré, kaldaja ajroset né
ményré adekuate gjaté gjithé procesit t€ mbushjes dhe mekanizmat e siguris€ me susta
pérdoren vetém gjaté funksionimit t€ instalimit.

C’ajrimi mund t€ arrihet népé€rmjet manometrit ose, pérndryshe, njé nga dy gotat matés
nése nuk ka njé valvul de-ajrimi. N&é kété rast, t€ gjitha lidhjet e ujit duhet t€ mbyllen dhe
té hapen lidhjet e avullit dhe kullimit.

Pér té siguruar mbushjen e ploté té instalimit, duhet té siguroheni g€ t€ gjitha lidhjet e ujit
té jené t€ hapura gjaté procedurés s€¢ mbushjes. Pas pérfundimit t€ procesit, lidhjet e ujit
g€ nuk duhet té¢ mbeten té hapura mund t€ mbyllen.
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17.4. Vénia né puné e kaldajés

e Verifikoni gé t€ gjitha daljet e kaldajés t€ jené t&€ mbyllura.

e Kontrolloni nése garantohet njé dalje e liré e gazrave népérmjet kanalit t€ tymit.

e Ngrohja duhet t&€ ndodhé& gradualisht. Duhet minimalisht 2 deri né 4 oré pér té ngjeshur
kaldajén nén njé kapacitet t& ulét djegés g€ nuk ndryshon nga i ftohti, né ményré qé té
shmanget luhatjet termik g€ rezulton nga mospérputhjet e médha té temperaturés.

e Flaka e djegésit duhet té¢ mbetet 'e ulét' gjaté gjithé periudhés sé fillimit.

e Zgjerimi i ujit ndodh gjaté periudhés sé ngrohjes, duke ngritur nivelin e ujit né kaldajé
Gjaté shkarkimit pérmes kullimit t€ vazhdueshém, t& cilat nuk duhet t¢ mbushen mé
shumé se 3/4.

e Presioni i bojlerit do t€ rritet me gradé graduale.

e Ngrohja duhet t€ béhet me flaké t€ ulét derisa t€ arrihet presioni i punés dhe uji i
kaldajés té nxehet né ményré homogjene.

e Presioni maksimal i funksionimit pér instalimin duhet t€ vendoset né€ 0.5 bar.
Temperatura maksimale éshté 110 °C.

Tema 18: Njohuri té pérgjithshme pér cillerat.

18.1. Njohuri té pérgjithshme pér pompén e nxehtésisé
Pompa e nxehtésisé pérbén njé nga aplikimet mé efektive pér t'u arritur kursime reale t€
energjisé, e cilat kufizon ndotjen e ajrit dhe efektin sere.
Rritja e efikasitetit dhe pé€rmirésimet né teknologji g€ kané ndodhur vitet e fundit pérbéjné
arsye té tjera pér t€ preferuar pompat e nxehtésis€ né vend t€ kaldajave me gaz né sistemet e
ngrohjes dhe ajrit t€ kondicionuar. Funksionimi i tyre nuk ka kufizime, pasi pompat e
nxehtésis€ me burim ajri mund t€ funksionojné edhe me temperatura shumé t€ uléta té
jashtme, deri n€ 15 °C, megjithése me nj€ rénie proporcionale t€ rendimentit.
Njé cikél termodinamik €shté njé grup transformimesh t€ béra né€ njé€ léng; transformimet
pérfshijné shkémbimin e nxehtésisé dhe punén ndérmjet léngut dhe mjedisit t€ jashtém. Nése
cikli ka funksionin e shndérrimit t€ nxehtésis€é né puné, ai quhet i drejtpérdrejté; dhe
e M Jocs anasjelltas, nése ai transferon nxehtésiné nga njé
mjedis me njé temperaturé mé t€ ulét né njé tjetér
né njé temperaturé mé té larté, at€heré ai quhet
! cikél i kundért. Nga ligii i dyt &
ubos % ww . . termodinamikés, dihet g€ ky cikél mund t€ arrihet
I {48 vetém duke pérdorur energji mekanike. Nése ky
-— cikél 1 kundért pérdoret pér té hequr nxehtésiné
- nga nj€¢ mjedis né t€ cilin duhet ruajtur njé
temperaturé mé e ulét se mjedisi pérreth ne
zakonisht flasim pér njé cikél ftohés (ose ndrsyhe
cikél frigorifer); nése, anasjelltas, cikli pérdoret pér té¢ mbajtur njé mjedis né temperaturé mé
e larté se ajo pérreth, kjo quhet cikél 1 pompés s€ nxehtésisé. N& t€ dyja rastet funksionimi
gshté gjithmoné i njéjté: duke siguruar puné largohet nxehtésia nga mjedisi me temperaturé
mé t€ ulét e cila dérgohet né nj€ mjedis me temperaturé mée te larte.
NEé thelb ekzistojné dy lloje t€ pompave t& nxehtésisé: pompa me komprimim (shtypje) dhe
pompa me absorbim (thithje). Né ményré skematike njé pompé nxehtésie me komprimim té
avujve t€ ngopur pérb&het nga njé kondensator, kompresor, nga njé avullues, valvol zgjerimi,
njésia e fuqisé njésia e kontrollit, kuti uji.

-----------------
...............
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18.2. Burimet e ftohta

Tipet kryesore dhe mé t€ pérhapura t€ pompave t€ nxehtésisé jané:

— ajér - ajér;

— ajér - ujé;

—ujé - ajér;

—ujé - ujé.

Krahas kétyre, pér hir té€ informacionit, duhet pérmendur ato toké-ajér dhe toké-ujé.
Aktualisht mund té thuhet se:

— Llojet ajér/ajér dhe ajér/ujé kané fushén e tyre mé t€ madhe t€ aplikimit né€ klimatizimin dhe
ngrohjen civile dhe rezidenciale;

— Llojet ujé/ajér dhe ujé/ujé duken mé t€ pérshtatshmet pér sistemet industriale dhe civile dhe
pér zbatimin e parimeve té “rikuperimit t€ energjisé¢”;

— Llojet e tokés/ajrit dhe tokés/ujit, t€ ashtuquajturat pompa termike gjeotermale, pérdoren
tani né Ameriké dhe Evropén veriore (Gjermani, Austri, Zvicér, Suedi).

Kur flasim pér energjin€ e rinovueshme, neglizhohet shumé shpesh disponueshméria e
burimeve ujore sipérfagésore. Kéto jané burime g€ jané lehtésisht t€ disponueshme dhe mund
té pérfagésohen para sé€ gjithash nga uji i lumit, uji i kanaleve ligeni dhe deti.

Megjithaté, né shumé zona ka gjithashtu gjendje t€ ujérave néntokésore ose gjeotermale me
temperaturé t€ ulét. Madje ka zona né t€ cilat ujérat néntokésore duhet t€ pompohen
sistematikisht nga néntoka dhe t€ largohen pér t€ parandaluar pérmbytjen e kateve
néntokésore t€ ndértesave.

18.3. Parimi i punés té pompés sé nxehtésisé

Parimi i funksionimit t€ pompés s€ nxehtésisé &shté i ngjashém me até t€ njé pajisjeje
shtépiake qé pérdorim c¢do dité: frigoriferin. I vetmi ndryshim é&shté se ndérsa frigoriferi
nxjerr nxehtési nga brendésia e tij pér ta mbajtur até t€ freskét dhe e léshon até né mjedis,
pompa e nxehtésisé nxjerr nxehtési nga mjedisi pér t€ ngrohur brendésiné e njé shtépie.
Sidoqofté, funksionimi i t€ dy pajisjeve bazohet saktésisht né t€ njéjtin parim termodinamik, i
ashtuquajturi efekti Joule-Thomson. Ky parim thoté se gazrat ndryshojné temperaturén e tyre
pas ngjeshjes ose zgjerimit pa hyrjen e energjis€ s€ jashtme.

Prandaj, pompa e nxehtésis€ pérdor njé proces termodinamik - bazuar né efektin Joule-
Thomson t€ pérshkruar mé paré - pér t€ sjellé nxehté€siné e ambientit né njé nivel t&
mjaftueshém pér t€ ngrohur shtépiné€ dhe pér t€ siguruar ujé t€ nxehté.

Léngu ftoh&s luan njé rol gendror né€ funksionimin e pompés s€¢ nxehtésisé: &shté njé léng me
njé piké vlimi jashtézakonisht t€ ulét g€ 1 nénshtrohet njé séré transformimesh 4-fazore
brenda pérbérésve t€ ndryshém té garkut t&€ mbyllur t€ sistemit.

Faza 1: brenda avulluesit, energjia termike e mjedisit (nga ajri, uji ose néntoka) transferohet
né léngun ftohé&s me ané t€ nj& shkémbyesi nxehtésie. Kjo rritje e papritur e temperaturés bén
qé ftohési té avullojé plotésisht.

Faza 2: N& kompresor, ftohési - tani né€ gjendje t€ gazté - komprimohet dhe nxehet nga njé
kompresor elektrik.

Faza 3: né kondensator, 1€ngu ftohés, tani né gjendje té gazté dhe t&€ nxehté, i nénshtrohet
kondensimit dhe kthehet né gjendjen e tij t€ 1€éngshme. N& kété proces, nxehtésia nxirret nga
gazi 1 nxehté népérmjet njé shkémbyesi tjetér nxehtésie dhe transferohet né akumulatorin e
nxehtésisé s€ sistemit t€ ngrohjes, né temperaturén e déshiruar té rrjedhés. Kjo nxehtési
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pérdoret pér t€ ngrohur ambientin e shté€pis€, pér shembull duke ngrohur ajrin né ngrohéset
me konvektoré ose ujin g€ rrjedh né tubat e sistemit t€ ngrohjes nén dysheme.

Faza 4: Brenda zgjeruesit, 1€éngu ftoh&s kalon pérmes valvulés s€ zgjerimit. N& kété ai
shndérrohet pjesérisht né avull dhe késhtu ftohet, duke u kthyer sérish né temperaturén e tij
origjinale.

Né njé& pompé nxehtésie glykol-uj€ ose njé pompé nxehtésie ujé-ujé, njé qark transporton
nxehtésin€ e ambientit nga toka ose ujérat néntokésore né pompén e nxehtésisé. Léngu qé
pérdoret pér kété géllim zakonisht pérbéhet nga ujé i pasuruar me 1€ng ftohés.

NE rastin e pompés s€ nxehtésis€ ajér/ujé, njé ventilator siguron njé furnizim t€ vazhdueshém
té nxehtésisé s€ ambientit né pompén e nxehtésise.

18.4. Njési ngrohje dhe ftohje me rikuperim total me shumé géllime.

Pér ndértesat, té cilat karakterizohet nga kérkesa e larté€ e njekohshme pér "té ftohté" dhe "té
nxeht&", né€ vecanti n€ veré dhe gjaté pranverés dhe vjeshtés ideja e rikuperimit t€ nxehtésisé
s€ kondensimit t€ makinés ftohése €shté e arsyeshme, sepse ulen shpenzimet shtes€ pér
energji dhe, pér rrjedhojé, pér t€ shpenzuar mé pak dhe pér té cliruar mé pak CO2 né
atmosfere.

Mund t€ identifikohen tre konfigurime operative:

— prodhim vetém 1 ujit t€ ftoht€, né té cilin njésia funksionon si e thjeshté ftohés ujé-ajér;

— prodhim vetém i ujit t€ nxehté, né t€ cilin njésia punon si pompé nxehtésie re ajér-ujé;

— prodhim 1 kombinuar 1 ujit t€ nxeht€ dhe té ftoht€, né té cilin njésia funksionon si njé ftohés
1 pajisur me rikuperim total té nxehtésis€ nga kondensimi.

Prodhim vetém 1 ujit t€ ftohté.

Kur kérkesa pér ujé t€ nxehté €shté zero, njésia sillet si njé frigorifer normal dhe largon
nxehtésiné e marré nga mjedisi 1 brendshém direkt né€ ajrin e jasht€ém. Efekti 1 dobishém 1
frigoriferit prodhohet né njé shkémbyes me tuba (avullues).

Prodhim vetém 1 ujit t€ nxehté.

Makina né kété rast sillet saktésisht si njé pompé nxehtésie g€ merr nxehtésiné nga mjedisi i
jashtém pérmes shkémbyesit dhe e pérdor até pér t€ rritur nivelin e temperatures e ujit qé
dérgohet né mjedisin e brendshém.

Prodhim 1 kombinuar i ujit t€ nxeht€ dhe t€ ftohté.

NEé rast se pérdoruesi kérkon prodhimin e njékohshém t€ ujit t& nxehté dhe té ftoht&, njésia do
té sillet saktésisht si njé ftohés me rikuperim total t€ nxehtésisé nga kondensimi. Nxehtésia e
kondensimit rikuperohet né shkémbyesin e rikuperimit tubor pér t€ rritur nivelin e
temperaturés s€ ujit qé do t€ dérgohet te pérdoruesi 1 nxehté, ndérsa né tjetrén béhet procesi i
avullimit t€ ftohésit né shkébyesin tjeté t€ nxehtésisé me tub duke larguar nxehtésiné largohet
nga uji dhe duke e ftohur até sipas nevojave.

Fuqia totale ndahet midis dy gargeve t€ pavarura ftohé&se. Kjo bén t¢ mundur njé rregullim té
vazhdueshém té fuqisé dalése, duke ruajtur njékohésisht fuqin€ ngrohése dhe ftohése té cilat
mund t€ ndryshohen nga 0 né 100% né ményré t&€ pavarur nga njéra-tjetra.

18.5. Funksionimi me ngarkesé té pjesshme

Komoditeti i nj€ sistemi t€ pompés s€ nxehtésisé nuk duhet té¢ gjykohet né bazé t€ vlerés
teorike té koeficientit t&€ performancés COP, i cili &shté pércaktuar pér kushte referimi t&
paracaktuara, por ajo duhet t€ verifikohet shtuar né llogaritje edhe vlerén qé ka né realitet
eficenca gjaté periudhés s€ ngrohjes.

COP ndryshon né varési t€ temperaturave t€ avullimit dhe kondensimit ose, nése i1 referohemi
sistemit, temperaturave t€ burimit t€ ftohté dhe té pérdoruesit. Né fakt, COP varet shumé
edhe nga karakteristikat e ndértimit t€ makinerive, kalibrimi i1 sakté, sistemi 1 rregullimit té
fuqis€ dalése dhe té sistemit t€ impiantit né té cilin &shté futur pompa. Funksionimi né
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ngarkesé té pjesshme, pér shembull, ka njé ndikim shumé t€ madh, ké&shtu g€ rezultatet q&
merren né praktiké mund t€ jené shumé larg nga ajo ¢ka pritet.

Njé aspekt i réndésishém pér t'u marré parasysh &shté aftésia pér t€ mbajtur gjithmoné t&
pastra sipérfaget e shkémbimit. N& pompat e nxehtésisé ujé-ujé, ku zakonisht kondensuesi
éshté njé pako tubash (q€¢ mund t€ pastrohen me furcé€), me ujé g€ qarkullon né tuba;
rekomandohet g€ edhe avulluesi t€ jeté i t€ njéjtit lloj, pra me ftohésin jashté tubave népér té
cilét kalon uji. Kjo nevojé éshté e diktuar nga fakti g€ né kété lloj makinerie cikli i punés nuk
éshté i1 kundért (si né makinat e vogla ajér-ajér, ajér-ujé dhe ujé-ajér) por ato devijohet uji
rrjedh né dy shkémbyesit.

Pra, né veré€, nése makina funksionon si ftohé&s, uji ftohé€s (nga njé pus, lumé, ligen, nga njé
kullé avulluese) kalon né kondensator, ndérsa né dimér, kur funksionon si pompé nxehtésie,
uji qé€ pérbén burimin e ftoht€ (dhe qé shkarkohet pas shfryt€zimit t€ tij) rrjedh népér
avullues.

18.6. Llogaritja e njé impianti ngrohés me pompa nxehtésie

Fuqgia maksimale e kérkuar nga njé sistem ngrohje llogaritet né funksion t&€ temperaturés sé
jashtme minimale t€ referimit; kjo fuqi mé€ pas zvogélohet proporcionalisht me rritjen e
temperaturé. Numri i ditéve, kur &shté regjistruar njé temperaturé e jashtme e barabarté me
temperaturén minimale t€ projektuar €shté shumé 1 ulét. Nje impiant ngrohés, i cili €shté né
gjendje t€ japé t& gjithé fuqiné maksimale t€ kérkuar né kushtet mé té kéqija funksionon, né
té shumtén e kohés, me ngarkesé té pjesshme.

Njé sistem i tillé duhet t€ jet€ me kosto minimale, i thjeshté pér t'u instaluar dhe menaxhuar,
edhe pse me rendiment t€ ulét, duke pasur parasysh numrin shumé t€ voggl t€ ditéve gjaté t&
cilave do té shérbejé.

Eshté e qarté se temperatura e ekuilibrit duhet t& zgjidhet me kritere té kosto-efektivitetit.
Njé vleré e ulét e késaj temperature sjell fuqi t€ rritur t&€ pompés (né rast se burimi i ftohté
éshté ajri funksionimi €shté mbi t€ gjitha me koeficent performance t€ ulét) dhe kontribut té
papérfillshém té sistemit i integrimit. Anasjelltas, njé vler€ e larté e temperaturés sé& ekuilibrit
do t€ kérkoj€ njé pompé nxehtésie mé t€ vogél dhe nj€ sistem integrues me fuqi mé té larté, 1
cili duhet t€ funksionojé pér njé periudhé mé t& gjaté.

Shumé shpesh me nj€ pompé me kapacitet t€ barabarté me 50% t€ kérkesés maksimale mund
t& mbulohen 70% deri 80% té kérkesés totale pér ngrohje. Sistemi mund t€ jeté né proporcion
pér fuginé maksimale t€ kérkuar dhe kjo ndodh kur pompa e nxehtésisé pérjashtohet pér
temperatura g€ bien poshté temperaturés sé€ ekuilibrit; rasti i pompave té nxehtésis€ ajér-ajér,
ajér-ujé dhe temperatura t€ jashtme minimale shumé t€ ulta.

18.7. Mbushja e chillerit

Eshté e réndésishme gé té ndigen hapat e punés dhe instruksionet e pérshkruara né manualin

shogérues t€ pajisjes. Prodhues t€ ndryshém kané instruksione specifike pér instalimin e

njésive t€ prodhuara. N& ményré t€ pérgjithshme hapat pér montimin e njé chilleri jané

treguar mé poshté.

1. Kontrolli i njésisé s& chillerit pérpara marrjes né dorézim &sht€ i domosdoshém.
Kontrollohet me imtési secila pjes€ pérbérése pér démtime, apo pér mungesa.

2. Njésia vendoset mbi bazament betoni pér t€ siguruar stabilitet dhe mbrojtje nga lagéshtia
si dhe nga bimésia. Njésia duhet t€¢ vendoset né mjedis ku t€ mos pengohet qarkullimi 1
ajrit. Pjesa e prapme duhet t€ vendoset né njé distancé jo mé pak se 60 cm nga muret me
géllim qé té lejoj€ garkullimin e ajrit dhe largimin e nxehtésisé.

3. Né daljen e tubit e t& kthimit montohet paraprakisht njé minifiltér i cili shérben pér té
larguar nga uji nga papastértité e ndryshme dhe pér t€ penguar futjen e tyre né njési.
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4. Kontrollohen t€ gjitha automatet e linjés s€ furnizimit me energji elektrike duke béré njé
reset (ulen dhe ngrihen levat e automateve, ose né rast se éshté trefazor me dorezé, doreza
rrotullohet njheré né kahunanti orar dhe mé pas rrotullohet né kahun orar dhe rikthehet né
pozicionin vertikalisht lart). Zakonisht njésia lihet nén tension deri 4 oré pérpara se t€
ndizen kompresorét, mé& pas ngrohésit e karterit futen né puné dhe kompresorét ndizen pa
kondensime t€ 1€ngut ftohés.

5. Pér t€ mbushur njésiné me ujé:

a) Hiqget grila pér t€ aksesuar pjesén e brendshme t€ panelit.

b) Identifikohet pozicionimi i treguesit t€ niveli t€ ujit zakonisht (gyp prej gelqi)

c) Identifikohet pozicioni i grykés sé rezervuarit (zakonisht sipér qosheve mbrapa)

d) Higet tapa dhe futet zorra pér mbushjen e rezervuarit me ujé

e) Mbushim rezervuarin me ujé deri n€ nivelin e kérkuar.

6. Verifikohet rrotullimi i pompés dhe presioni i glykolit.

a) Ndezim pompén duke rrotulluar dorezén né pozicionin “NDEZUR”

b) Me pompén ndezur, sigurohemi & valvolat e dérgimit dhe t€ kthimit jané€ mbyllur
dhe lexohet vlera e presionit né manometér, e cila duhet t€ jeté¢ sa vlera e
pércaktuar nga fabrika (factory setting) népérmjet valvolés by-pass qé &shté
instaluar né njési.

¢) Nése pompa rrotullohet né kahun e kundért, atéheré vlera e lexuar e presionit do té
jeté e ulét, gjithashtu pompa do té béjé zhurmé té cuditshme.

7. Shpélarja e sistemit

a) Me pompén ndezur hapim valvolén e hyrjes duké 1€né valvolén e kthimit t€
mbyllur. N& két€ ményré uji nuk do t€ kthehet né rezervuar, por do té€ spastrohet
népérmjet minifiltrit ku do té kapen papastértit¢ mekanike duke i ndaluar qé t&é
futen né€ sistem dhe késhtu realizohet shpélarja e tubave t€ sistemit.

b) Rezervuari mund t€ mbushet dy ose tre heré derisa té sigurohemi q& uji i cili
shkarkohet népérmjet minifiltrit t€ dalé 1 pastér dhe kthjellét. Ky proces do té
zgjasé derisa t€ kryhet shpélarja e ploté e sistemit.

¢) Gjaté gjithé kétij procesi valvola e tubit t&€ kthimit duhet t€ jet€ e mbyllur.

8. Zbrazja e ujit dhe mbushja me glycol (I€ngun ftohés)

a) Mbasi verifikohet pastértia e ujit, atéheré lihet pompa ndezur derisa rezervuari té
zbrazet duke verifikuar nivelin e ujit né rezervuar dhe mbas zbrazjes s€ ploté
pompa fiket.

b) Lloji dhe raportet e pérzierjes s€ léngut ftohés duhet t€ jené sipas vlerave té
pércaktuara né manualin e pérdorimit t€ pajisjes. Matet glykoli me refraktometér
pér t& pércaktuar shkallén e pé€rgéndrimit (sipas manualit). Hidrometri nuk &shté
pajisja e duhur pér t€ matur pé€rgéndrimin e glykolit.

c) Me ané t€ njé pompe glykoli transferohet né rezervuarin e njésisé. Niveli i
mbushjes s€ rezervuarit me glycol pércaktohet n€ manualin e pé€rdorimit t€ njésisé.

d) Ndizet pompa e njésisé, t€ dyja valvolat jan€ hapur dhe glykoli dérgohet né sistem,
duke kontrolluar vazhdimisht nivelin né rezervuar, i cili pér njé funksionim normal
duhet t€¢ mbetet né lartésiné e pércaktuar (psh. 25 cm poshté nivelit max té
rezervuarit).

e) Pasi sigurohemi pér funksionimin norma, fikim pompén duke rrotulluar doresén né
kahun antiorar deri né pozicionin “FIKUR”

9. Hapja e valvolave t€ shérbimit té njésisé pér t&€ ndezur kompresorét.

a) Modelet e reja té cillerave dérgohen me t€ tre valvolat t€ mbyllura pér qark,
valvulén e thithjes sé¢ kompresorit, valvulén e linjés sé léngut t€ marrésit dhe
valvulén e shkarkimit t€ kompresorit. Valvola e shkarkimit t&€ kompresorit do té
dérgohet e mbyllur nga fabrika gjithmoné& dhe kjo valvolé do té kérkojé trajtim té
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vecnté. Procedohet me hapjen e ploté t€ valvulén e thithjes s€¢ kompresorit dhe
valvulén e linjés sé léngut t€ marrésit.

b) Pér valvulén e shkarkimit, hapet plotésisht valvula dhe mé pas rrotullohet mbrapsht
me nj€ gjysmeé rrotullimi pér njé rrotullim t€ ploté.

¢) Verifikohet pozicioni i kétyre valvolave pérpara se t&€ vazhdohet mé tej
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Tema 19: Instalimi i linjave dhe kolektoréve né sistemet HVAC

19.1 Sistemet me ajér

Sistemet me ajér pérdoren né shumé aplikacione komforti dhe industriale. Ato jané té

pérshtatshme pér ndértesa né té€ cilat kérkohet kontroll individual i kushteve termike,

shkémbim dhe lévizje e miré e ajrit, pa probleme né nivelin e dyshemesé: zyra, shkolla,
laboratorg, spitale, magazina, hotele, gendra tregtare, gendra ekspozimi, gendra konferencash,
kinema, teatro, gendra sportive, etj.

Pér té béré njé zgjedhje t€ kujdesshme €shté miré t€ njihni anét pozitive dhe disavantazhet.

Pérparésité mund t€ pérmblidhen si mé poshté.

- Njésia e ajrit t€¢ kondicionuar, g€ pérmban pajisjet kryesore, ndodhet né€ njé zoné té
rezervuar pér két€é géllim dhe, pér kété arsye, operacionet e kontrollit dhe mirémbajtjes
kryhen lehtésisht, pér t€ njéjtén arsye edhe pérhapja e dridhjeve dhe zhurmave
kontrollohet shumé miré.

- Me kéto sisteme &sht€é e mundur t€ kryhet filtrimi i sakté i t€ gjithé ajrit t€ léshuar né
mjedis.

- Kéto sisteme ofrojné mundésiné e pérdorimit, kur €shté e mundur, né€ ftohje, me kursime
energjie jo t& papérfillshme.

- NEé pérgjithési, ndryshimi sezonal €shté i menjéhershém dhe i thjeshté.

- Mund t€ kontrollohet shumé miré edhe temperatura edhe lagéshtia, pasi mund t€ keté ujé
té ftohté dhe t€ nxehté gjaté gjithé vitit.

- Rikuperimi i miré i nxehtésisé &shté i mundur.
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- Me kéto sisteme €shté e mundur gé ajri t€ shpérndahet né mjedis me kujdes t€ vecanté,
duke shmangur késhtu rrymat/korentet e ajrit dhe shgetésimet e tjera.

- Ekziston mundésia e plotésimit t€ nevojave té futjes s€ masave t€ médha t€ ajrit ose
aspirimi nga mjedise t€ vecanta.

- Eshté e mundur té krijohen sisteme mbipresioni dhe/ose depresioni né mjedise civile ose
industriale.

- Dyshemeja e dhomave, nuk krijojne probleme ne arredimin apo perdorimin e te gjithe sé
disponueshme t&€ dhomés

Ndér disavantazhet, megjithaté, &shté e nevojshme té theksohet sa vijon.

- Madhésia, madje e konsiderueshme, g€ mund t€ marrin qarget e shpérndarjes s€ ajrit mund
té shfaqé probleme té dukshme arkitektonike dhe strukturore.

- Duhet t€ keté puse né t€ cilat mund t€ instalohen kanalet vertikale.

- Duhet té sigurohen tavane/dysheme té rreme pér t€ mundésuar instalimin e kanaleve
horizontale

- Balancimi dhe kalibrimi i gargeve shumé t&€ médha mund t€ jeté njé problem serioz.

19.2. Llogaritja e prurjes né impiantet me dy kanale

Procedura qé duhet ndjekur pér llogaritjen e normave t€ prurjes sé€ ajrit né€ sistemet me kanal
té dyfishté mund t€ pérmblidhen si mé poshté.

- Llogariten ngarkesat termike t€ ¢do zone dhe ¢cdo mjedisi,

- Pércaktohen linjat e secilés zoné dhe/ose dhomé

- Zgjidhen pikat e projektimit té ftohté, t€ nxehté dhe té€ ambientit

- Llogaritet prurja e ajrit t€ zonés:

- Llogaritet prurja e ajrit né kanalin e nxehté:

- Llogaritet prurja e ajrit n€ kanalin e ftohté:

- Llogaritet prurja totale né t&€ dy kanalet:

- Llogaritet shkalla totale e prurjes g€ do t€ trajtohet né njésing e trajtimit té ajrit.

19.3. Impiante kondicionimi me ujé

Si¢ u pérmend tashmé, kéto jané sisteme né t€ cilat transportimi i energjisé i besohet ujit. N&é
kété rast ndryshojné edhe terminalet: ato jané, né pérgjithési, fan coils dhe rrjeti 1
shpérndarjes llogaritet duke pérdorur rregullat klasike t€ p&rmasave t€ rrjetit t€ ujit. N&
figurén 5.4.1 kemi njé€ shembullin e njé rrjeti ushqyes pér fan coilat me dy tuba. Né kété rast
uji i ftohté dérgohet me njé tub dhe kthehet né njésiné e ftohjes népérmjet njé tubi t& dyté.

Spirale ngrohje/ftohje Valvols kontrolli té rrjedhjes

Uinja e dérgimit t& ujit

i Zone 1 v 1 Zone 2

-ememmoh

Linjs & kthimit t& ujit
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Ka rrjete mé komplekse né t€ cilat né fan coils dérgohen uji i ftohté dhe uji i nxehté pér
rregullim mé t€ miré: njé tip mé kompleks por edhe mé funksional &shté ai me katér tuba. Né
kété ményré kemi tubacione t€ pavarura pér ujé t€ ngrohté dhe ujé té ftohte.

Ky rregullim lejon, pér shembull, pérzierjen e ujit né baterit€ e fan coil-it duke rregulluar
temperaturén e pérzierjes népérmjet njé valvule me tre drejtime (tre kahore). Gjithashtu kemi
mundésiné pér té plotésuar njékohésisht edhe nevoja pér ftohje dhe ngrohje né tipe ndértesash
mé komplekse.

Natyrisht, sistemet me katér tuba kané njé kosto dhe shpenzim mé té larté se ato me dy tuba
kosto shumé mé té larta t€ menaxhimit dhe mirémbajtjes, por ato jané t€ vetmet qé garantojné
funksionim t€ mire si né veré ashtu edhe né dimér.

Kur keni ngarkesa t& njékohshme ngrohjeje dhe ftohjeje (pér shembull pér ndértesa me xham
t¢ madh) atéheré pérdoren sisteme me katér tuba né t€ cilat kané furnizime me energji
elektrike t€ vecanta pér bateriné€ e ftohjes (né 7-12 °C) dhe pér bateriné e ngrohjes (70-60 °C
ose vlera t€ tjera né varési t€ gjeneratorit t€ nxehtésis€). Né kété ményré né ¢do mjedis ka
mundési pér ngrohje dhe/ose ftohje.

Rregullimi me dy valvola trekahéshe lejon té€ zgjidhet edhe lloji i funksionit edhe t&
rregullohet funksionimi sipas ngarkesés.

Ky tip sistemi mund t& pérdoret edhe me ajér primar, i cili n€ kété rast vjen dérgohet né
kushte neutrale (18-20 °C) dhe me kushte lagéshtie t€ pérshtatshme.

Vihet re se spiralja e nxehté e ventilatoréve me 4 tuba zakonisht llogaritet pér furnizim né
70°C. NE€ rastin e furnizimit nga pompa e nxehtésisé (45-50°C) kéto bateri japin shumé mé
pak dhe pér kété arsye pérzgjedhja e tyre duhet t€ kryhet me kujdes.

19.4. Sistemet e ajrit primar té pérzier
Kéto jané sistemet e ajrit dhe ujit. Ajri 1 rinovimit fiziologjik shpérndahet pérmes njé rrjet
kanalesh dhe né kushte psikometrike afér ngopjes (pér kontroll mé t€ miré t& lagéshtisé sé
ambientit).
Né kété ményré kanalet mund t€ jené mé t€ vogla né madhési si pér shpejtésiné mé t& ulét té
rrjedhés g€ do té transportohet ashtu edhe pér njé shpejtési mé t€ madhe t€ mundshme (né
pérputhje me zhurmén e pranueshme).
Pjesa tjetér e ngarkesés termike t€ ambjenteve t€ vecanta plotésohet nga njé rrjet uji i ftohté
(ose edhe i nxehté né rastin e dimrit) me elementé terminalé t& pérbéré nga fan coils ose
kabinete induksioni. Kéto t€ fundit pérdoren pak sot, sepse kérkojné futjen e ajrit me shpejtési
té larté (dhe pér rrjedhojé edhe me zhurmé t€ lart€) pér t€ garantuar njé efekt induksioni
adekuat. Fan koilat zakonisht nuk kané njé marrje ajri t€ jasht€ém si pér thjeshtési mé té
madhe t€ ndértimit t€ pajisjes ashtu edhe pér véshtirésité e mundshme t€ instalimit pasi
kérkohet aférsia e njé muri t€ jasht€ém mbi t€ cilin t€ béhet nj& vrimé ventilimi e mbrojtur nga
njé rrjeté kundér ndérhyrjes pér minjté. Nése ka njé marrje ajri t€ jasht€ém, shpesh &shté e
véshtiré t€ kontrollohet lagéshtia e brendshme, sepse lagéshtia e jashtme nuk &shté gjithmoné
konstante dhe né fakt ndryshon né ményré té rastésishme.
Pér fankoliat pa hyrje t€ jashtme ajri, kontrolli 1 brendshém 1 lagéshtis€ 1 &shté besuar ajrit
primar dhe, pér rrjedhojé, &shté mé i miré se né rastin e sistemeve vetém me ujé. Kostoja e
kétij lloji t€ sistemit Eshté mé e larté se né rastin e sistemeve t€ ujit pasi €shté shtuar rrjeti
ajror.

% Kasetat. N¢é sistemet me ajér t€ tipit t€ rrjedhés sé ndryshueshme, me kanal dopio,
pérdoren terminale speciale, t€ quajtura kaseta, t€ cilat jané béré:
- pér sistemet me njé kanal me prurje t€ ndryshueshme;
- pér sistemet me dy kanale me prurje t€ ndryshueshme;
- pér sistemet me dy kanale me prurje t€ pandryshueshme
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Kutité pér sistemet me njé kanal me shpejtési t€ ndryshueshme t€ rrjedhés jané pajisje

pér rregullimin e shkallés s€ rrjedhés dhe né thelb pérbéhen nga:

— mbéshtjellés prej llamarine t€ galvanizuar, me veshje t€ brendshme thithése té zérit;

— amortizues rregullues me fleté celiku;

— sonda pér matjen e presionit diferencial;

— rregullator;

— servomotor.

Kasetat mund t€ pajisen me bateri pas-ngrohése me ujé t€ nxehté. Pér t€ zbutur zhurmén e
krijuar nga kaseta, &shté e mundur t€ mbulohet me material izolimi i z&rit pér t€ reduktuar
zhurmén e l€shuar. Njé kaseté, me karakteristika t€ ngjashme, duhet t€ sigurohet gjithashtu né
thithje t& ajrit.

19.5. Instalimi i kanaleve té ajrit

19.5.1. Tubat/kanalet prej celiku té zinkuar

» Kanalet jané té parafabrikuara dhe t€ montuara né ményré gjatésore né njé gjatési
maksimale prej 1.2 m né€ punishte sipas manualit. Pérgatitja/formimi 1 fllanxhave pér nyje
térthore béhen né punishte.

+ Kanalet e marra n€ vend si mé sipér do t€ bashkohen s€ bashku n€ dysheme, pér t€ formuar
gjatési t&¢ menaxhueshme.

*N¢é vendet ku do té fiksohen qaforet e degézimit, duhet t€ béhen prerje t€ pérshtatshme né
kanal/tub. Madhésia e prerjes duhet t€ jet€ e barabarté¢ me sipérfagen e seksionit térthor t&
kanalit/tubit dhe t€ sigurohet duke pérdorur ribatina alumini dhe lidhja midis fllanxhés sé
qafores dhe sipérfages sé kanalit duhet t€ hermetizohet me izolues sipas projektit.

* N& vendet ku do t€ fiksohen kanale fleksibél, do t€ jeté e nevojshme t€ lidhni njé qafore té
parafabrikuar me diametér t€ pérshtatshém né kanalin kryesor duke pérdorur njé sistem
lidhjeje bisht péllumbi. Njé mostér e njéjt€ do té beéhet né vend pér miratim pérpara se té
vazhdohet me instalimin.

19.5.2. Tub i paraizoluar

* Kanalet/tubat jané té parafabrikuara né punishte dhe montohen né€ ményré gjatésore deri né
njé¢ gjaté€si maksimale 4 m. Pérgatitja e nyjeve térthore duke pérfshiré fiksimin e
fllanxhave/profileve kryhet né€ punishte sipas manualit.

 Kanalet e marra né vend si mé sipér do t€ duhet t€ bashkohen né dysheme pér t€ formuar
gjatési t&¢ menaxhueshme.

* Qaforet e degé€zimeve jané t& tipit t€ ngjitur tap-in dhe do t€ kené& njé konfiguracion si
képucé né vendin e degézimit. Nése do t&€ béhen lidhje me degé, duhet t€ béhet njé prerje e
pérshtatshme né kanalin kryesor me njé prerés me kénd 45° pér t& formuar pjesén femérore
45° t€ bashkimit. Degét/degét me skajet e prera mashkullore 45° fiksohen né kanalin kryesor
duke pérdorur ngjitésin. Lidhja mbyllet me izolues/hermetizues sipas projektit dhe pérfundon
me shirit alumini veténgjités.

* Né vendet ku do t€ montohen tubat/kanalet fleksibél, né tubin kryesor jané fiksuar qafore
zinkato t€ parafabrikuara me diametrin e kérkuar pérmes njé brazde (pér t€ parandaluar
lévizjen e brendshme kundrejt fages sé kanalit) dhe pérkuljes si bisht péllumbit né anén e
brendshme t€ panelit. Né vendin e bashkimit aplikohet hermetizues/izolues.

19.5.3. Instalimi

Gjurma e tubacionit q&€ do t€ instalohet duhet t€ jet€ sipas vizatimit t€ miratuar.

* Pozicioni i mbéshtetésve t€ kanalit duhet t€ shénohet né€ pjesén e poshtme té pllakés / pjesés
strukturore / mureve vertikale sipas rastit dhe do t€ instalohen fiksuesit mekaniké t€ ankorimit
né pllaké ose do té€ instalohen kapése t& pérshtatshme nése mbéshtetja do t&€ merret nga
elementi strukturor, pér té€ lehtésuar varjen e shufrave t€ filetuara pér mbéshtetjen e trapezit té
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kanalit. Detajet mbéshtetése dhe hapésira duhet té jené sipas dhe sipas rekomandimit t&
prodhuesit pér kanalet e paraizoluara.

*Shufra e filetuar me pérmasa té pérshtatshme duhet t€ fiksohet né mbérthyesin mekanik té
ankorimit / kapéset duke pé&rdorur dadon e duhur t€ shtréngimit.

*Bérryli I zinkuar, 1 preré né madhésiné e kérkuar t€ kanalit (q€ té keté hapésiré prej S0 mm
né t€ dyja anét) duhet té fiksohet né€ suspensionin e shufrés sé filetuar dhe té shtréngohet né
pozicion me dado dhe rondele té pérshtatshme t€ veshura me zink.

*T¢& montuara, si mé sipér, kanalet do t€ ngrihen dhe do t€ instalohen né trapez.

NE ményré té ngjashme, pjesa tjetér e tubacionit/kanaleve do t€ ngrihet dhe t&€ dy do té
bashkohen s& bashku me ané té kapéseve té pérshtatshme, bulonave t€ veshura me zink,
dadove, rondele, guarnicionesh, etj., sic zbatohet sipas planeve t€ ndértimit pér kanalet/tubat
e zinkuara. Duhet pasur kujdes pér t€ hermetizuar qoshet dhe nyjet térthore me izolues sipas
projektit.

Kanalet/tubat e paraizoluara bashkohen ose me ngjités né fuga t€ tipit mashkull dhe femér ose
me kapése bajoneté PVC H pér fuga me fllanxha, sipas planit t€ ndértimit. Ngjitésja e kanalit
aplikohet né nyjen mashkullore dhe femérore dhe pérfundon me shirit alumini veténgjités.
Pér nyjet me fllanxha, ngjitési aplikohet né t€ 4 qoshet dhe qoshet mbarohen me tapa qoshesh
té tipit PVC té kycjes.

*N¢é vendosjen e kanaleve si¢ detajohet mé sipér pér t€ formuar shtrirjen e kérkuar, kanalet
duhet té bashkégendérzohen dhe nivelohen si¢ duhet pér té ruajtur B.O.D. dhe distancat sipas
projektit t€ miratuar.

*Kanalet koloné: Duhet té béhet rregullimi i nevojshém i skelave pér t'iu pérshtatur kushteve
té vendit. Mbéshtetésit e kanalit do t€ merren né ¢do kat/mur vertikal sipas rastit dhe do té
jené sipas vizatimeve t€ miratuara. Kanalet e njépasnjéshme do t€ instalohen duke filluar nga
niveli 1 ulét pasi jan€ ndértuar katet e njépasnjéshme mé t€ lart€. Fundi i1 hapur 1 shumicés sé
kanaleve té sipérme duhet t& mbyllet si¢c duhet.

*Izolimi 1 kanaleve fleksibél duhet t€ rrotullohet deri né 100 mm nga skajet dhe kanali
fleksibél do té rréshkitet né qaforen e fiksuar né kanalin kryesor dhe do té shtréohet fort duke
pérdorur rripat dhe kapése té zinkuara. M€ pas, izolimi 1 kanalit fleksibél do t€ rrokulliset
mbrapa dhe do t€ fiksohet fort né kapak dhe né€ sipérfagja ngjitur e kanalit dhe do t&
pérfundojé me flet€ alumini veténgjitése.

» Kanalet fleksibél t€ instaluara si mé sipér do t€ mbéshteten duke pérdorur 25mm. rrip té
zinkuar t€ mbéshtjellé rreth kanalit dhe i pezulluar nga pllaka nése gjatésia fleksibél e kanalit
kalon 1 metér.

Kutia e pérshtatshme e plenumit, sipas rastit, duhet t&€ lidhet me kanalin kryesor pérmes
kanaleve fleksibél t& paraizoluar. Kéto plenume shpérndarés do té jené t&€ parafabrikuara si¢ u
detajua mé sipér, duke u lidhur pérmes qaforeve t€ rrumbullakéta t€ fiksuara né€ plenum.
Kutité e plenumit té shpérndarésit duhet t€ varen nga pjesa e poshtme e pllakés duke pérdorur
varé€sen gendrore t€ béré nga shufra e filetuar e galvanizuar e fiksuar né tirantat mekanike té
ankorimit dhe té siguruara duke pérdorur dado dhe rondele té veshura me zink. Varja né njé
shufér t vetme do t€ kufizohet né plenumet me difuzion katror me madhési deri né€ 300 mm
dhe pér madhési mé té lart€ do t€ kryehn varje té shumta. Pér difuzorét me fleta, shufra e
varjes duhet t€ sigurohet né gendér t€ dy anéve mé té shkurtra t& kutisé.

*Dampet manuale té kontrollit t& volumit si¢ jan€ miratuar duhet t€ fiksohen né sistemin e
kanalizimit kudo qé pérmendet né€ vizatim. Lloji i fiksimit duhet t€ jet€ njé fllanxhé
shogéruese. Duhet pasur kujdes pér t€ lejuar funksionimin e dorezave VCD.

*Izolimi i VCD-ve t€ instaluara né kanalet e paraizoluara duhet t&€ kryhet duke pérdorur
izolim shkumé elektrometrik me geliza t€ mbyllura.

*Dampi i1 zjarrit duhet t€ instalohet sipas vizatimit t€ miratuar / detajet e instalimit t&é
prodhuesit.
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*Dyert e hyrjes duhet t€ sigurohen pér amortizatorét e zjarrit kudo g€ té jet€ e mundur. Prerja
e pérshtatshme pér t'iu pérshtatur madhésisé s€ derés s€ hyrjes duhet t&€ béhet né kanal ose né
fund ose né ané, sipas kushteve té vendit. Korniza e montimit t& derés s€ hyrjes &shté e
fiksuar né kanal duke pérdorur sistemin e bashkimit té bishtit t&€ péllumbit pér kanale té
zinkuar ose me profile alumini t€ tipit t€ ngjitur pér kanale t€ paraizoluara. Dera &shté e
siguruar né pozicionin brenda kornizé€s s€¢ montimit duke pérdorur bravat me celés pér té
siguruar derén e hyrjes. Dera e hyrjes duhet t€ jeté e tipit panel t&€ paraizoluar pér kanalet e
paraizoluara dhe tipi i dyfishté i veshjes me izolim sandui¢ pér kanalet e zinkuar. Pér madhési
mé t& vogla kanalesh ku sigurimi i derés sé hyrjes nuk &shté i realizueshém, qasja né
amortizuesin e zjarrit do t€ béhet pérmes njé gjatésie t&€ vogél kanali g€ mund t€ higet duke
siguruar nyje me fllanxha (Referoni skicés shogéruese).

*Shpérndarésit té tipit droper duhet t&€ nivelohen si¢ duhet pér t'iu pérshtatur tavanit té€ rremé.
 Kanalet identifikohen (n€ drejtim t€ shérbimit) sipas etiketave t€ miratuara té identifikimit
(shigjetat e drejtimit).

19.6. Instalimi i tubacioneve né sistemet HVAC

Procedura e instalimit t€ tubacioneve né sistemin HVAC pércakton metodén e pérdorur pér té
siguruar g€ instalimi i sistemit t€ tubacioneve HVAC té pérfshijé t€ gjithé tubat, valvulat,
pajisjet, rakorderité, reduksionet, nipla, kanalet e ventilimit, ankorat, kllapat, méngét dhe té
gjithé aksesorét, komponentét e lidhur me to si pjes€ e integruar e sistemi i tubacioneve
HVAC t€ jeté korrekt dhe 1 pranueshém dhe konform dokumenteve té kontratés, vizatimeve
dhe specifikimeve t& pérgjithshme.

19.6.1. Pajisjet e instalimit mund té jené si mé poshté:

Makinat e prerjes sé tubave.

Makina saldimi.

Pirun.

Krik hidraulik.

Gur zmerilues dhe pajisje shpuese.

Makiné prerése me gaz oxy-acetilene.

Pajisje dhomé me elektrodé saldimi.

Skelat me rrota.

Vegla dore,

Vegla pune t&€ hidraulikut.

Ving i 1€vizshém.

19.6.2. Procesi i saldimit:

Saldimi 1 tubacioneve duhet t€ béhet sipas kodit t&€ tubacioneve me presion.

Ndértoni saldimet me kalimin e rruazés me tela, pasuar nga kalimi i nxehté, i ndjekur nga
kalimet e mbulesés ose mbushésit, eliminoni gropat né gendér dhe cepat né€ ¢do saldim.
Salduesit duhet t€ jené té certifikuar dhe t€ kualifikuar. Gjaté saldimit do t€ kryhet inspektimi
1 rregullt vizual pér saldimet.

Kryhet pastrimi i pjeséve t€ brendshme me ané t&€ zmerilimit dhe furcave. Eliminohen metalet
e dobésuara ose t€ injektuara, ¢arjet, oksidimet, vrimat né gendér dhe cepat té€ ¢do saldimi.
Pas pérfundimit t€ saldimit, saldimet duhet té pastrohen me furcé.

Saldimet vertikale do t&€ kryhen nga poshté lart, saldimi i1 tubave horizontal dhe saldimi i tubit
té sipérm né dy goditje nga poshté lart.

19.6.3. Pérshtatja dhe pérgatitja e sipérfaqes:

Skajet e tubit t€ tubit duhet t& jené t& prera dretj dhe t&€ gjitha gérvishtjet duhet t&€ higen. Jashté
skajeve té tubit dhe brenda rakorderive duhet t€ pastrohet me lesh celiku ose pélhuré zmerile.
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Tubi duhet t& futet né thellési té ploté né rakorderi dhe saldimi duhet t€ jet€ né€ njé ményré qé
do té térheqé saldimin né thellésing€ dhe perimetrin e ploté té bashkimit.

19.6.4. Procesi i ngjitjes sé forté:

Saldimi me argjendit duhet t€ pérdoret me njé piké shkrirjeje mé t€ madhe se 595° C aty ku
shénohet né sistemet e tubacioneve.

Pas ngjitjes sé€ bashkimit, fluksi dhe saldimi i tepért né zonat e bashkimit té t& dy tubave dhe
pajisjeve duhet té€ pastrohen.

Materiali i tepért duhet té€ fshihet nga vendi i bashkimit pérpara se t& ngurtésohet.

Dubhet pasur kujdes pér t€ parandaluar pjekjen e rakorderive dhe t€ tubave.

19.6.5. Rakorderité dielektrike:

Instalimi pér bashkim do t€ jet€ me lidhje fundore me fileto ose saldim pér materialet e
tubacionit né t€ cilin €shté instaluar.

Konstruksioni i lidhjes do t€ jeté pér t€ izoluar metale t€ ndryshme, pér t€ parandaluar
veprimin galvanik dhe pér t€ parandaluar korrozionin.

19.6.6. Metoda e instalimit né pérgjithési:

Vizatimet do t€ tregojné né ményré skematike madhésiné dhe vendndodhjen e tubacioneve.
Tubacionet duhet t& plotésojné kushtet né terren dhe koordinimin ndérmjet hapave.

T€ gjitha grupet e tubave dhe tubacioneve duhet t€ instalohen né vija t€ drejta dhe paralele
dhe né raftet e pérbashkéta té tubacioneve kur €shté e mundur.

Ndryshimet né drejtimin e tubacioneve béhen me rakorderi.

T€ gjitha sistemet e ujit qarkullues duhet t€ instalohen pér t€ lejuar g€ ajri t€ nxirret né€ pikat e
larta dhe t€ kryejé kullimin né pikat e uléta.

Né té gjitha pikat e larta do t€ instalohen ndarésit automatike t€ ajrit me valvula me
funksionim notues. Drejtoni tubin e shkarkimit né kanalin mé t€ afért t€ dyshemesé ose sifon.
Shkarkimi, valvula me sferé 20 mm (minimumi nése nuk specifikohet ndryshe) duhet té
instalohet né ¢do ndryshim té nivelit, drejtimit dhe pikés s€ ulét me lidhjen e zorrés dhe
kapakun e lidhur me zinxhir né trupin e valvulés.

Pajisjet reduktuese ekscentrike do t€ pérdoren né tubacione aty ku kérkohet pér kullimin e
duhur t€ sistemit.

Té gjitha lidhjet e tubacioneve me baterit€ dhe pajisjet duhet t€ kryhen me offset t€ pajisura
me fllanxha me vid€ ose saldim (sipas projektit), pajisje t€ lidhura me bulona dhe guarnicione
ose bashkime t&€ vidhosura, duke siguruar gé pajisja t€ mund t€ mirémbahet ose higet pa
¢montuar tubacionin.

Tubacionet te baterit€, pompat dhe pajisjet e tjera duhet t€ instalohen sipas diamtrit t€ ploté té
linjés, duke pérfshiré valvulat dhe minifiltrat/sitat. Zvogélimi i diametrit t€ linjés mund t&
béhet vetém né lidhjen me pajisjet dhe valvulat e kontrollit.

Vizatimet duhet t€ tregojné madhésiné dhe vendndodhjen e tubit.

Tubat duhet t€ vendosen né vija t€ drejta dhe paralele.

T&€ gjitha ndryshimet t€ drejtimit t€ tubit duhet t&€ béhen me rakorderi standard deri né né njé
pérmasé t€ dhén, dhe mé pak se njé pérmasé e dhéné realizohen nga tubi né vend.

Ndryshimi i diametrit t& tubave realizohet me reduksione bashkéqendrore.

Ankormi 1 gjithé tubacionit pér t€ kompensuar zgjerimin dhe tkurrjen béhet né ményré té tille
gé t& parandalojé sforcimet e tepérta né€ tubacione, sipas detajeve té aprovuara té projektit.
Meéngét e tubave duhet t€ vendosen sipas projektit pér tubat qé kalojné népér mure, ndarje,
dysheme dhe cati. Méngét do t€ kontrollohen dhe instalohen sipas pércaktimeve t€ projektit
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Tema 20: Instalimi i trupave ngrohése-ftohése (fancoil)

20.1. Pérzgjedhja e trupave fan koil

Pér t€ zgjedhur fan Koilat, duhet t€ shihet nése sistemi €sht€ me dy apo me katér tuba.

20.1.1. Impianti me dy tuba (dytubor)

Fan koilat tip mobiljeje kané njé bateri t€ vetme shkémbimi si pér veré ashtu edhe pér dimér.
Zakonisht €shté njé bateri me 3 rreshta e cila furnizohet me ujin q& dérgohet népérmjet tubit
t&é dérgimit dhe kthehet né tubin e kthimit.
Ky lloj sistemi &shté mjaft ekonomik por
nuk lejon kontroll té€ ploté t€ kushteve
klimatike  mjedisore. = Né&  praktiké,
pérdorimi vetém 1 sistemeve dytuboré

Bl SR realizon ngrohjen dhe freskimin e
ambjenteve pa rregulluar lagéshting
P relative.

Parametrat kryesoré t€ pérzgjedhjes jané:
- Fuqgia g€ jep sipas kushteve té
projektimit, W;

- Temperatura e ujit, °C;

- Prurja e ujit, kg/s apo edhe kg/h;

- Shpejtésia e funksionimit t&

ventilatorit ~ (sipas  pérzgjedhjes  sé

reostatit);

- Zhurma mjedisore e prodhuar,

Impéant dytubor me uje dB.A;
- Metodat e instalimit.

Prandaj, né€ njé€ sistem vetém me fan coil veror, duhet t€ kontrollohet vetém plotwsimi i

nxehtésisé sensibile t€ dhomave. Pér mé tepér, €sht€ théné se kushtet e komfortit termik

ndryshojné pak me lagéshtiné relative dhe shumé me temperaturén e thaté t€ llambés s€ ajrit.

Prandaj nxehtésia e ndjeshme pér t'u balancuar duhet t€ jeté maksimumale pér ¢cdo mjedis.

Eshté praktiké e miré rritja e ngarkesés maksimale me 10-15% pér té marré parasysh humbjet

efikasitetin e ventilatorit (ndotja, konsumimi 1 ventilatoréve, ...).

Pér kushtet e dimrit ngarkesa maksimale €shté ajo g€ rezulton nga llogaritja e ngarkesave té

pikut.

Nése ngarkesat e dimrit jané dukshém t&€ ndryshme nga ato verore, €shté€ e nevojshme té

supozohet diferencw e temperaturave e ndryshme nga ajo e verés. Kjo pérfshin gjithashtu njé

kontroll t& rrjetit t&€ shpérndarjes dhe prevalencés s€¢ pompés sé€ qarkullimit, e cila mund té jeté

e ndryshme né t€ dy regjimet.

Ashtu si me t€ gjithé elementét e ngrohjes, prodhimi i nxehtésisé €shté i lidhur fort me

temperaturén e ujit t€ sistemit (si né veré ashtu edhe né dimér).

Léngu éshté zakonisht ujé por &shté e mundur qé€, vecanérisht né dimér, té keté njé pérzierje

uji dhe etilen glikol.

Mbahet gjithmoné parasysh se:

- Njé rritje né temperaturén e ujit t€ ftohur redukton ndjeshmériné dhe fuqiné latente né
funksioninmin e veré€s. Vecanérisht kur temperatura mesatare e sipérfages sé bateris¢ sé
shkémbimit €shté e barabarté ose e tejkalon até t€ ves€s s€ ajrit t&€ ambientit, anullohet
kapaciteti delagéshtues dhe késhtu nuk ka potencial latent;

- Njé rritje e temperaturés s€ ujit t€ nxehté né funksionimin e dimrit shkakton rritjen e
potencialit sensibél t& fankoilit, mbi 70-80 °C, mund té keté rrezige t&€ nxehjes s€ pluhurit
té ajrit, t€ shtresimit t€ tepért t€ ajrit t&€ nxehté, 1 uljes s€ lagéshtisé relative (dhe pér

Ftoheci

@

Pompa garkutluese
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rrjedhojé nevoja pér lagéshtim shtesé) dhe ekziston gjithashtu njé€ luhatje e temperaturés

s€ ambientit. Vlerat e rekomanduara té temperaturave t€ dimrit pér ujin jané 40-55 °C.
Prurja e ujit t& sistemit pércakton, sipas temperaturén e léngut né hyrje, temperaturén
mesatare té sipérfaqes s€ bateris€. Rritjet né prurje favorizojné njé rritje t€ rendimentit edhe
pse, ndoshta, me humbje mé t€ médha t€ presionit hidraulik.
Njé rénie né prurje ¢con né€ njé ulje té rendimentit dhe pér kété arsye mund t€ késhillohet t&
zgjidhet fan koil i njé klase tjetér.
Né fund té fundit, prurja e pércaktuar nga prodhuesi pér secilin model fan koili &shté njé
parametér i réndésishém pasi lidhet direkt me prodhimin termik nominal t€ fan koilit. Kjo do
té thoté g€ rrjetet e shpérndarjes duhet t€ jené t€ pé€rmasave té tilla qé t€ garantojné kéto
norma nominale té prurjeve.
Shpejtésia e ajrit q¢ kalon pérmes spirales pércaktohet nga shpejtésia e ventilatorit.
Shkémbimi i nxehtésisé éshté konvektiv i detyruar dhe pér kété arsye shpejtésia e ajrit €shté
njé& parametér themelor i funksionimit. Né pérgjithési, kalimi nga shpejtésia maksimale né até
minimale pérfshin njé reduktim t& potencialit prej aférsisht 35%.
Ndryshimet né zhurmén e prodhuar gjaté ndryshimit t€ shpejtésisé€ jané gjithashtu shumé té
réndésishme pasi ka njé variacion prej 12-17 dB.A, né varési t€ modeleve; dhe g€ mund té
ndikojé shumé né zgjedhjen e mbéshtjelljes s€ ventilatorit pér t'u pérshtatur sipas mjedisit.
Rekomandohet t€ zgjidhet fan koil me shpejtési mesatare t€ ventilatorit.
20.1.2. Impiante me katér tuba (katértubor)
NEé kété rast kemi dy bateri té€ dallueshme, pérgjithésisht njé pér kushtet e verés me 3 rangje
dhe njé pér kushtet e dimrit me 1 rang.
Eshté e mundur t& keni fan koil né njé version special me t& dyja baterité me 3 rangje. Kéto
modele kané trupa mé t&€ médhenj pér shkak té pérmasave mé té€ médha té baterisé s€ nxehté.
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Ingiant me kater tuba

Kushtet pér verén jané€ zakonisht me uj€ né€ hyrje né€ 7 °C dhe ujé né dalje né 12 °C.

Pér kushtet e dimrit ekziston njé furnizim standard me ujé€ n€ 70° me ~t= 10 °C.

Nése déshirohet t&€ pérdoret ujé me temperaturén e hyrjes né 40-45 °C, duhet t€ kontrollohet
nése rendimenti €shté 1 mjaftueshém ose t€ kalohet né bateri me 3 rangje.

Fan koilat me 4 tuba (dy pér veré dhe dy pér dimér) mund té funksionojné edhe né€ ményré té
tillé g€ t€ mund t€ sigurojé nxehtési ose t€ largojé nxehtésing, né varési t€ ngarkesés reale
mjedisore. Prandaj ky lloj sistemi €shté i pérshtatshém né ndértesat me ndryshime té forta té
ngarkesés pér shkak t& ekspozimit ose pranisé sé sipérfageve t€ médha prej xhami.

Zgjedhja e fan coil-ave vazhdon ve¢mas pér kushtet e verés dhe dimrit si¢ specifikohet né
katalogét tregtaré.
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20.2. Pérzgjedhja e fan koiléve pér impiante té pérzier

Fan koilét, ventilkonvektoré mund t€ punojné si me ajér primar dhe, ndryshe nga ata né
formé mobiljeje, pa ajér primar.

Pérzgjedhja e fan coiléve mund t€ béhet duke marré parasysh bashkékohésiné e funksionimit
té dy sistemeve: atij primar me ajér dhe t€ veté fan koilit.

Kéta fan koilé kané pér géllim t€ kontrollojné temperaturén ambjentale dimérore dhe verore
me toleranca t€ ngushta (£2 °C) krahasuar me vlerén e projektimit.

20.3. Karakteristikat e fan koiléve pér impiantet e pérzier

Fan koilét duhet gjithashtu t€ garantojné zhurmé t€ ulét, né pérputhje me standardet dhe
fleksibilitet t€ miré qé lejon personalizimin e zonave t€ kushtézuara pér t€ kénaqur shumicén
e pérdoruesve.

Fankoilét duhet té¢ kené gjithashtu kontroll t€ shpejtésisé sé€ ajrit, duke verifikuar
rigarkullimin né

mjedis népérmjet ndjeshmérisé s€ miré ndaj reagimit. Standardet pércaktojné vlerat e
shpejtésité maksimale t€ ajrit t€ lejuara né zonén e okupuar. Kéto vlera duhet t€ jené né
pérpjesétim me t€ faktoré t€ tjeré (kushtet termo-higrometrike, veshje, metabolizé€m, ...) pér té
garantuar comfort t€ brendshém (sipas standardin ISO 7730). Prandaj, né ciklin e verés,
ventilatori duhet t€ heqé vetém ngarkesén sensibile me ndihmén e ajrit primar dhe mund t&
pérmasohet né lidhje me ngarkesén maksimale dhe duke i atribuar njé reduktim t€ ngarkesés
pér shpejtésiné e ndryshme t€ ventilatorit:

~ -25% nése llogaritet me shpejtési mesatare;

~ -50% nése llogaritet me shpejtési minimale.
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Tema 21: Instalimi i linjave ngrohése-ftohése me rrezatim

21.1. Freskimi me panele rrezatuese

Panelet rrezatuese nén dysheme mund t€ pérdoren edhe pér ftohje té€ mjedisit. Né kété rast, uji
i ftohur zakonisht dérgohet né njé temperaturé prej rreth 14°C pérmes njé qarku t& pérzier (t&
nxehté dhe t& ftohte)

NEé praktiké ajo g€ ndodh &shté se uji me temperaturé t& ulét qé vjen nga ftohési pérzihet nga
valvula 3-kahore e kontrolluar nga njé njési kontrolli dhe dérgohet né sistem sipas njé
temperature t&€ programuar, 14 °C né rastin e pérmendur. Temperatura e ujit t€ dérgimit né
fan-koilét &shté e nj€jté me até t&é ftohésit. Né kété rast pérftohen dy efekte: zvogélimi i
lagéshtisé duke zbritur nxehtésiné latente dhe rritja e furnizimit me t€ ftohté né mjedis kur
ngarkesa termike éshté vecanérisht e larté.
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Edhe né rastin e ftohjes né€ veré duhen pasur parasysh inercia termike e dyshemesé rrezatuese.
Temperatura e dérgimit nuk bie kurré nén 14°C dhe fillon t€ rritet pak me pendencé té
programueshme duke filluar nga temperatura e jashtme prej 25°C.

Prandaj &shté e lehté t€ kuptohet se sa &shté i larté rreziku i kondensimit. Prandaj, edhe nése
nuk do t€ formohej kondensimi, sistemi do t€ funksiononte shumicén e kohés né kushte t&
sigurta, né t€ cilat rendimenti i sipérfages s€ ftohté &shté minimal.

NEé c¢do rast, njé pendencé prej rreth 0.3 €shté ideale pér dyshemené; ndonjé korrigjim mund
té bwhet duke vepruar né€ rregullator me njé kacavidé. Njésit€ moderne t€ kontrollit pér
dyshemeté rrezatuese jané t€ pajisura me njé sondé kundér kondensimit, e pozicionuar né
sipérfaget mé& té ftohta t&€ sistemit dhe pra te ato mé t€ rrezikuara nga kondensimi
sipérfagésor.

Panelet rrezatuese mund t€ montohen gjithashtu né mur dhe zakonisht jan€ prej alumini té
furnizuar me ujé té ftoht€ né njé temperaturé g€ shmang formimin e kondensimit, si¢ u pa mé
pare€.

Njé tipar 1 dobishém 1 paneleve rrezatuese €shté reduktimi i ngarkesave t€ brendshme
rrezatuese

pér shkak t€ mureve t€ ngrohta (me xham) dhe energjisé diellore.

21.2. Trarét e ftohté

Trau i ftoht€ €shté njé sistem shpérndarjeje i pérzier ajér-ujé i pérdorur gjerésisht, vecanérisht
né vendet nordike, emri rrjedh nga termi anglez "trarét e ftoht&", por, pavarésisht nga emri,
ato jané
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terminale t€ afta pér t€ ngrohur mjedisin, jo vet€ém pér ta ftohur até, si dhe pér t&€ garantuar
kontrollin e lagéshtisé dhe shkémbimit té ajrit. Elementet pérbéhen nga njé shtresé metalike
g€ pérmban njé bateri me krah&, me tuba bakri q¢ mbajné ujé té ftohté ose t€ nxehté dhe njé
sistem t€ integruar pér shpérndarjen e ajrit 1 pé€rbéré nga dy gryka lineare, ndryshe nga fan
coil-at nuk kané as ventilator, as filtra.
Mund t€ jené dy tipesh:

- pasiveé;

- aktive;
Parimi funksional i traut t& ftohté aktiv pérbéhet nga njé efekt induksioni i shkaktuar nga futja
e ajrit t€ jashtém té freskét, i cili gjeneron njé efekt depresioni me térheqgjen e ajrit té
ambientit, i cili kalon pérmes spirales s€¢ fundme poshté dhe mé pas dérgohet pérséri né
mjedis. Trau i1 ftoht€ pasiv, i quajtur edhe konveksion, nuk €shté e pajisur me njé sistem
marrjeje ajri, por bazohet kryesisht né qarkullimin natyror t€ ajrit t&€ ambientit, i cili, ndérsa
mbinxehet, ngrihet lart, kalon pé€rmes bateris¢ sé¢ shkémbimit t€ nxehtésisé dhe zbret né

drejtim t€ basit. .

. “- =
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—

21.3. Pérparésité dhe té metat e traréve té ftohté

Pérparésite:

- Instalim relativisht i lehté né tavan;

- Mundésia e futjes s€ ajrit primar né mjedis

- Mundésia e pérfshirjes edhe té dritave plafonieré t€ ndri¢imit né trupat e traréve té ftohtg;

- Pa zhurmé (zhurma e prodhuar prej aférsisht 25 dB.A);

- Mirémbajtja e pakét (cdo 3-4 vjet) si pér shkak t€ mungesés s€¢ motoréve (si né fan coils)
dhe

- pér shkak t€ nivelit t€ ulét té papastértise);

- Mungesa e tubave t€ shkarkimit t€ kondensatés sepse uji né€ bateri futet né njé temperatura
mé e larté se 15 °C dhe né ¢do rast qé t€ mos shkaktojé kondensim. Pér kété géllim,
pérdoret edhe njé sondé€ kondensimi e tipit shirit t€ futur brenda traut t€ ftohté dhe té lidhur
me servokomandén e dérgimit t€ serpentinés ftohése né ményré qé té bllokojé prurjen nése
verifikohen kushte kondensimi;

- Mundésia pér t€ kompensuar nxehtésiné rrezatuese diellore duke instaluar paralelisht trarét
e ftohté né dritare;

- Aftési e miré pér té rregulluar ngarkesén termike duke ndryshuar temperaturén e ujit té
serpentinés né lidhje me temperaturén e brendshme.

T€ metat:

- Mundési e vogél pér té luftuar ngarkesat e larta latente. Prandaj, trarét e ftohté nuk mund
té instalohen né dhoma t€ mbushura me njeréz (dhoma mbledhjesh, dhoma me ngarkesa
latente t€ brendshme t€ larta).

- Varési e fort€ nga prurja e ajrit primar. Kjo kérkon ndértimin e kanaleve t€ dérgimit t& ajrit
primar né klasén B, d.m.th shumé& hermetike. Nj&€ humbje mé e madhe se 10% e normés
nominale t€ rrjedhés ka njé ndikim té fort€ negativ né performancén termike t€ traut té
ftohté;

- Nevoja pér t€ kontrolluar kushtet e formimit t€ kondensimit duke pérdorur sondén shirit qé
vendoset brenda traut;
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- Cilési e instalimeve t€ kanaleve dhe tubacioneve superiore ndaj standardeve normale té
impianteve;

- Varési e fort€ nga kushtet e projektimit. Njé gabim né projektim nuk mund té
kompensohet né asnjé ményre nga trau i ftohté i cili, pra, paragqitet si njé pajisje shumé e
ngurté. Prandaj éshté gjithmoné miré t&€ kontrollohen parametrat e projektit;

- Kostot e pérgjithshme t€ instalimit jan€ mé t€ larta sesa sistemet tradicionale té fan koil me
ajér primar;

Tema 22: Instalimi i armaturave dhe pompés qarkulluese né sistemet
HVAC

22.1. Pompat

Pompa &shté njé making, e cila i jep energji t€ nevojshme léngut pér ta véné né 1€vizje qé té
rrjedhé né njé qark. Pér zgjedhjen e llojit mé t€ pérshtatshée t&€ pompés eshté e nevojshme t&
kihet parasysh:

- nevoja e aplikimit;

—numri 1 madh i1 formave té konstruksionit;

— natyra e shérbimit (t€ vazhdueshém ose jo);

— natyra e 1€ngut q€ garkullon;

— llojin e sistemit;

— mundésité e instalimit (horizontal, vertikal, pompa né linjé, et;j.).

Pér mé tepér, duhet t€ pércaktohen me saktésiné mé t€¢ madhe t&€ mundshme performance pér
sa 1 pérket prurjes dhe ngarkesés, duke u kujdesur g€ t€ mos neglizhohen apo nénvlerésohen
disa aspekte themelore si:

-kushtet e thithjes;

- shpejtésia e rrotullimit;

— rendimenti;

- zhurma;

— dridhjet e transmetuara né tubat e lidhur me strukturat mbéshtetése et;.

Gjithashtu duhet t& mbahet parasysh:

- kostoja e blerjes;

- kostoja e instalimit;

— kostoja e funksionimit dhe mirémbajtjes.

Né bazg t€ parimit té funksionimit pompat mund té ndahen né:

- centrifugale,

- aksiale,

— volumetrike (piston, ingranazh, vida).

Né pompat centrifugale dhe aksial rritet energjia kinetike e léngut, energjia e cila mé pas
shndérrohet pjesérisht né€ energji t€ presionit pérmes difuzorit.

Né pompat véllimore, megjithaté, energjia e presionit rritet duke komprimuar 1€ngu né dhoma
té caktuara.

Pérdoren pompa centrifugale dhe aksiale pér 1€ngje me viskozitet t&¢ vogél dhe me kéto
karakteristika kryesore:

— Pompa centrifugale: prurje dhe ngarkesa té€ vogla deri t€ mesme;

— pompat aksiale: prurje t€ médha dhe ngarkesa t& uléta.

Pompat volumetrike, qé€ pérdoren pér léngje me viskozitet t€¢ mesém dhe t€ larté,
karakterizohen nga vlera t€ vogla prurjeje dhe ngarkesa t& larta.

Né sektorin e sistemeve t€ ngrohjes, pompat centrifugale jané ato q€ jané t€ pérdorura mé
shumé.
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22.2. Funksionimi i pompave centrifugale karakterizohet nga disa parametra, ndér t€ cilét
mé kryesorét jané kéto.

— Prurja véllimore (Q), e shprehur né m3/s, &shté véllimi i 1éngut qé pércillet né njési t&é
kohés.

— Ngarkesa (H) e realizuar nga pompa, e shprehur né¢ metra t& kolonés s¢ léngut (m.c.l.),
&shté rritja e lartésisé totale qé njé kilogram léng fiton nga hyrja né dalje. Ngarkesa, né
lartésiné e kolonés sé léngshme, &shté e pavarur nga dendésia e 1€ngut ndérsa fuqia totale e
pompés éshté né pérpjestim t& drejte.

— Fuqia e absorbuar (Pa), e shprehur né€ kw, €shté e barabarté¢ me fuqiné e dhéné (Pr) plus
humbjet e brendshme té pompés.

Nése shénohet me:

Q (m3/s) prurja

H (m.c.l.) ngarkesa (lartésia e ngritjes)

p (kg/m3) masa e njésisé s¢ véllimit t€ 1éngut t€ pércjellé

g (m/s2) nxitimi i gravitetit

n rendimenti i pompés (gjithmoné mé pak se i njésis) kemi:

Fuqia nominale e motorit t€ ciftuar duhet t€ zgjidhet me njé fashé sigurie g€ varion nga 20%
deri né 15-10% (nga fuqité e vogla né t&¢ médha).

Kurbat karakteristike. Pompa centrifugale, kur punon me shpejtési konstante, jep njé prurje
variabél qw rritet me uljen e ngarkesés; edhe fuqgia e absorbuar ndryshon brenda kufijve té
caktuar. Sjellja e pompés pérfagésohet mé s€ miri nga kurba karakteristike e cila, n€ shpejtési
konstante, lidh vlerat e prurjes (Q) me ato t&€ ngarkesés (lartésisé s€ ngritjes) (H).

Prodhuesit véné né dispozicion, pér lloje t€ ndryshme t€ pompave dhe pér shpejtési té
ndryshme t€ mundshme rrotullimi, kurbat karakteristike duke i plotésuar edhe me kurbat
karakteristike t€ rendimentit dhe fuqisé s€ absorbuar t€ veté pompés.

Pompat qé funksionojné paralelisht dhe né seri. Nevojat operative, kufijté e dimensionimit,
arsye ekonomike (pérdorues me regjim t€ ndryshueshém té€ furnizimit, ndarje t€ fuqisé sé
instaluar té kérkuar dhe kursimit té energjis€) mund t€ sugjerojné ta shpérndajné prurjen e
projektuar né dy ose mé shumé pompa, t€ njéjta ose jo, g€ do t€ lidhen s€ bashku né ményré
hidraulike né paralel ose né seri.

Né lidhjen paralele prurja totale e rrjedhés sé futur né sistem &shté shuma e prurjeve té
pércjella individualisht nga pompat né puné. Fakti qé ngarkesat e zhvilluara individualisht
nga kéto pompa rezultojné t€ njéjta mund t€ jet€ njé kusht i mjaftueshém por jo, né
pérgjithési, i nevojshém: mund t€ funksionojné mire paralelisht pompat qé pércjellin t&
njéjtén prurje né ngarkesat pérkatése t€ ndryshme ose qé zhvillojné€ t€ njéjtén ngarkesé né
prurje t€ ndryshme pérkatése.

I vetmi kusht i nevojshém (dhe 1 mjaftueshém) €shté se ngarkesat e zhvilluara individualisht
jané té tilla g€ respektojné kufizimin e garkut: vecanting e lartésisé piezometrike

té t€ dyja nyjeve né té cilat pérfundojné degét e ndryshme né paralel.

Né lidhjen né€ seri, pompat né puné pércjellin t€ njéjtén prurje dhe secila punon si njé
pérforcues 1 pompés pasaardhése. Fakti q€ ngarkesa e pérgjithshme e qarkut hidromotor té
lidhur né€ seri &shté e barabarté me shumén e ngarkesave t€ zhvilluara individualisht prej tyre
mund t€ jet€ nj& kusht i mjaftueshém por, né pérgjithési jo i nevojshém: pérgjithésisht
ngarkesa e pérgjithshme €shté mé e ulét se shuma e ngarkesave individuale pér shkak té
rénies s€ presionit né seksionet e qarkut midis njérés pompé dhe tjetrés. i vetmi kusht i
nevojshém (dhe i mjaftueshém) éshté se rrjedha e 1éngut qé del nga gryka e daljes s€ njé
pompe €shté e njéjta q€ hyn né€ grykén e thithjes s€ pompés tjetér.

Né ményré t€ ngjashme me até qé u pa pér pompat paralele, edhe pér ato né

seri, mund t€ merren disa konsiderata:

— ndérhyrja e pompés sé dyté bén qé e para té funksionojé me njé prurje mé t€ madhe;
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- funksionimi i lidhjes né seri nuk kérkon njé kurbé karakteristike "t€ géndrueshme";

— pér pérdorim t€ miré t& pompave &shté miré qé€ kurba karakteristike e gqarku té jeté e pjerrét;
— pér t€ lejuar njé funksionim t€ vetém, pa ndérhyré né organe e pompés, valvulat e kontrollit
(valvolat e moskthimit) duhet t€ instalohen né paralel me pompat.

Pompa me shpejtési té€ ndryshueshme. Nése prurja e dérguar tek elementét e pérdoruesit
ndryshon (sepse numri ose kérkesa termike ndryshon) dhe nése pér njé ulje té€ prurjes né fjalé
sistemi pérgjigjet me njé ulje t€ dukshme t€ ngarkesés rezistente, atéheré mund té jeté e
pérshtatshme funksionimi i pompés (ose pompave) me shpejtési t&¢ ndryshueshme; ndoshta
duke iushqyer motoré elektriké relativé me frékuencé dhe tension t&€ ndryshueshém népérmjet
konvertuesve me frekuencé statike (inverter).

22.2. Ena e zgjerimit pér centralet ftohése

Ashtu si né sistemet e ngrohjes, enét e zgjerimit duhet t€ instalohen edhe né€ impiantet ftohése
me qéllim pér t€ lejuar zgjerimin termik t€ ujit g€ gjendet né qarqe kur temperatura rritet.
Sidoqofté, né impiantet e ftohjes, parashikohet t&€ vendosen valvulat e siguris€ si mbrojtje
kundér presionit t€ tepért g€ mund t€ ndodhé si né qarget e ujit nén presion ashtu edhe né
garget e ftohésit.

Shkarkimet nga kéto valvola duhet t&€ pércillen jashté népérmjet tubave té€ celikut me diametér
jo mé té vogél se ai 1 valvulave pér t€ mos shkaktuar démtime né sende ose njeréz né rast
hapjeje.

22.3. Kondensatorét

Kondensatorét jané shkémbyes nxehtésie t€ pérdorur nga njésité ftohése né ciklin e kundért t€
kondensimit té avujve t&€ ngopur. Ata jané instaluar né rrjedhén e poshtme t€ kompresoréve
dhe mund té jené dy llojet:

- Te ftohur me ujé

- Te ftohur me ajér

KE&to lloje ndikojné shumé né té gjitha sistemet & lidhen me njésiné e ftohjes si pér
dimensionet totale t€ zéna nga grupet ashtu edhe pér nga vendndodhja né ndértesé aty ku
éshté e mundur.

22.4. Rekuperuesit e nxehtésisé
NEé disa zona klimatike €shté e detyrueshme té rikuperohet nxehtésia nga ajri i nxehté i

nxjerré nga mjediset e brendshme. Por koncepti 1
rikuperimit t€ nxehtésisé pérdoret gjithashtu pér
el i klimatizimin diméror.
— Njésité e rikuperimit t€ nxehtésisé jané shkémbyes ajri
me rrjedhje t€ dyfishté.

NEé figurén 22.3 mund t€ shihet se si &shté béré nga
brenda ky shkémbyes nxehtésie.

22.5. Njésité roof-top

Shpesh pérdoren njési kompakte ajér-ajér t€ quajtura Roof-Top (majé catis€). Béhet fjalé pér

makina reversibél veré/dimér qé 1a 1€shojné nxehtésiné ajrit, 1 cila mé pas dérgohet pérmes

kanaleve, brenda ambienteve. Pérdoret pér ambiente tregtare dhe pérgjithésisht né rastet kur
- kérkesa pér kontroll t€ lagéshtirés sé&

ambientit nuk &shté thelbésore.

Ato jané njési kompakte qé vendosen né

tarraca dhe jané t€ pajisura me njé seksion

——

|
-4l
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ventilimi, njé rikuperues nxehtésie dhe njé sistem kontrolli pér lagéshtiné€ e prodhuar nga
njerézit.

AN

T W MMSHTEM

Pérzgjedhja e roof-top duhet t€ marré parasysh prurjen totale t&€ ajrit dhe prurjen e ajrit té
riqarkullimit fiziologjike, si dhe fuqia e nevojshme pér mjediset t€ cilat do té kondicionohen.

22.6. Komponentet pér rrjetet e ajrit

1. kullat e nxjerrjes

Ajri g€ do té shkarkohet zakonisht kanalizohet drejt njésive té
shkarkimit t€ quajtura kulla t€ nxjerrjes. Ajri duhet t€ jeté 1 pastér
ose pak i1 pluhurosur dhe me temperaturé maksimale deri né€ 80 °C.
2. ventilatorét aksialé

Jané ventilatoré q€ pérdoren pér té nxjerré ajrin nga mjediset.

22.7. Skemé

Aplikim pér ftohje dhe ngrohje me termostat dhome t€ pérshtatshém pér ndérrim t&€
ngrohjes/ftohjes kur lidhet me njésiné. Ngrohja sigurohet pérmes qargeve té ngrohjes nén
dysheme dhe fan koils. Ftohja ndodh vetém pérmes fan koils. Uji 1 ngrohté furnizohet pérmes
akumulatorit t€ ujit t€ ngrohté shtépiak té€ lidhur me njésiné.

1.Njésia e jashtme; 1.1 Manometér; 1.2 Valvula e mbipresionit; 1.3 Ené zgjerimi; 1.4
Shkémbyesi 1 nxehtésisé me pllaka; 1.5 Ngrohés rezervé (Modeli 1 personalizuar); 1.6
Valvula e shfryrjes sé ajrit; 1.7 Ndérprerési i rrjedhés; 1.8 Pompé garkullimi brenda njésisé;
2. Filtri né formé Y; 3. Valvula ndérprerése; 4. Kontrollues me kabllo; 5. Termostat; 6.
Valvula e shkarkimit; 7. Valvula mbushése; 8. Rezervuari balancues; 8.1 Valvula e shfryrjes
s€ ajrit; 8.2

Valvola e shkarkimit; 9. Ena e zgjerimit; 10. Pompé garkullimi e jashtme; 11 Kolektor; 12
Rezervuari 1 ujit t€ ngroht€ shtépiak; 12.1 Valvola e shfryrjes s€ ajrit; 12.2 Serpentina e
shkémbyesit t& nxehtésisé; 12.3 Ngrohés pérforcues; 13. Sensor i temperaturés; 14. Rubinet i
ujit t€ nxeht€; 15. Pompé pér ujé t€ nxehté; 16. Valvol e drejté; 17. Valvol me tre drejtime;
18. Valvol me dy drejtime; FCHL 1.... Qarku i ngrohjes né dysheme; FCU 1....
Ventilkonvektorét.
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Tema 23: Provat dhe testimet né sistemet HVAC

23.1 Testimi dhe prova

23.1.1 Karakteristikat e testeve dhe provave

Procedura pér verifikimin e disponueshmérisé sé€ njé funksioni, e zbatuar pérmes testeve dhe
provave specifike, duhet t€ jeté e ploté, pra duhet t€ filloj€¢ nga simulimi i ngjarjes sé
rrezikshme t€ mbikéqyrur dhe t€ pérfundojé me verifikimin e ndérhyrjes sé stafetéve
pérfundimtaré. Njé funksion 1 vetém mund t€ kryhet nga disa elementé pérbérés (sensoré,
pajisje elektromekanike, qarqge elektronike, etj.); Prandaj €sht€ e mundur g€ procedura e
verifikimit t€ pérbéhet nga lloje t€ ndryshme testesh periodike, t€ kryera gjaté operimit, dhe
teste periodike, t€ kryera jashté operacionit, secila né€ nj¢ afat té p&rshtatshém.

Nga piképamja terminologjike, termat "test" dhe "prové", megjithése e para pérbén njé
neologjizém q& korrespondon me pérkthimin né anglisht t€ késaj t€ fundit, pérdoren me njé
nuancé t€ sakt€ kuptimore. Termi "TEST" &€sht€ miratuar pér kontrollet e funksionimit t&
kryera né€ pérgjithési (megjithése jo domosdoshmérisht) automatikisht dhe vazhdimisht, ose
né ¢do rast me frekuenca relativisht t€ larta; vecanérisht pér t€ gjitha ato qé€ kryhen gjaté
funksionimit normal. Né vend t& késaj, pérdoret termi "PROVE" vecanérisht pér té treguar
kontrollet e kryera, pérgjithésisht me periodicitet mé t€ pérhapur me kalimin e kohés, jashté
funksionit normal dhe vecanérisht gjaté operacioneve té mirémbajtjes, shpesh me doré. Ky
dallim terminologjik duket i pérshtatshém; merrni parasysh, né két€ drejtim, termat angleze
test, kontroll, prové, sondazh.

23.1.2 Fushéveprimi 1 procedurave t€ testimit

T gjithé komponentét e sistemit g€ jan€, né shkallé té€ ndryshme, t€ réndésishém pér siguriné
operative, secili né ményré t€ pérshtatshme dhe me frekuenca té lidhura me rrezikun e
supozuar té déshtimit, duhet t'i nénshtrohen testeve t€ disponueshmeérise.

Prandaj, né vecanti, pajisjet e siguris€ (1.3.2.1), njésit€ e kontrollit (2.1.5) dhe sistemi i
frenimit (2.5.2) hyjné né kété kategori.

23.1.3 Objekti i1 procedurave t€ provés

TE€ gjithé komponentét e sistemit &€ jané, né shkallé té ndryshme, t€ réndésishém pér siguriné
dhe rregullsiné e funksionimit, secili n€ ményré t€ pérshtatshme dhe me frekuenca té lidhura
me rrezikun e supozuar, duhet t'i nénshtrohen provave té disponueshmérise.
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Prandaj, n€ vecanti, pajisjet mbrojté€se hyjné né kété kategori).

23.2. Prova e presionit - proceduré e pérgjithshme

Sistemi duhet t'i nénshtrohet njé prove presioni pas montimi, pér sa kohé qé¢ komponentét
jané ende t& dukshém. Aty prova e presionit mund t€ kryhet ose me ujé (ose pérzierje t€ ujit
dhe glikolit), dhe me ajér t&€ kompresuar. Pér provén e presionit me ujé sistemi duhet t&
mbushet sipas direktivés pér «Cilésia e ujit n€ sistemet teknike t€ ndértimit”. N&é pérgjithési,
prova e presionit pérfshin dy faza. N& fazén e paré kontrollohet hermetika e sistemit, né té
dytén rezistenca e tij. T€ dyja mund t& kryhen né& njé cikél t€ vetém prove. Zgjedhja e léngut
pér

provén varet nga lloji i instalimit dhe vénies né puné pritet. Prova e rrjedhjes dhe prova e
Pérpara provat t€ presionit €shté e nevojshme t€ mbyllni t€ gjitha lidhjet e vendosura né
seksionin g€ 1 nénshtrohet provés. Valvulat e ndalimit g€ thjesht mbyllen nuk konsiderohen
hermetike. T€ gjitha valvulat brenda seksionit t& nénshtruar né€ prové ato duhet t€ jené
plotésisht t€ hapura.

Prova e presionit duhet t¢ dokumentohet né njé raport, njé kopje nga t€ cilat duhet t'i
dorézohen klientit. Me nénshkrimin e saj, kompania konfirmon se sistemi dhe pjesét e tij
ishin rezistente ndaj rrjedhjeve n€ momentin e provés dhe e cila nuk ka pésuar asnjé dém si
pasojé e saj.

Vlerat e méposhtme pérbéné t€ dhénat minimale qé duhet raportuar. Raporti duhet t€
pérfshijé pikat e méposhtme:

— Projekt ndértimi

— Klienti

— Prova e kufizuar né njé seksion specifik ose 1 shtriré né t€ gjithé€ sistemin

— Presioni i sistemit/presioni i nd€rhyrjes s€ valvulés s€ sigurisé né lokale

— Temperatura e léngut né °C

— Presioni né shirit para dhe pas provés

— Léngu testues (ujé, ujé-glikol ose ajér)

— Kohézgjatja e provés sé rrjedhjes dhe rezistencés

— Cdo gjetje gjaté provés sé rrjedhjes dhe rezistencés

— Vézhgimet

— Data e provés té presionit

— Nénshkrimi

23.3. Prova e presionit me ujé (test hidraulik)

Sistemi ose pjesa g€ do té testohet duhet t&€ mbushet me ujé sipas pércaktimeve, duke shtuar
nése &éshté e nevojshme njé produkt antifriz. Nése antifrizi nuk &shté 1 nevojshém pér
funksionimin e sistemit, ky i fundit ose seksioni i prekur duhet t& zbrazet dhe t&€ shpélahet
térésisht duke ndérruar ujin t€ paktén tre heré.

Prova e presionit pérfshin dy faza:

— Prova e rrjedhjes

— Prova e rezistencés

23.3.1 Prova e rrjedhjes

Pér té kryer provén né ményré korrekte, sistemi duhet t€ mbushet ngadalé dhe t€ rrjedhé
plotésisht. Gjaté mbushjes sé€ sistemit €shté e nevojshme t€ kontrollohet vazhdimisht nése

ka humbje. Pér té paktén 10 minuta, matési i presionit nuk duhet t& keté rénie t€ presionit. Pér
provén, duhet té€ pérdoren instrumente matése té€ kalibruar, t€ afta pér t€ shfaqur ndryshime né
presion prej 0.1 bar. Pér té shmangur gabimet e matjes pér shkak t& variacioneve té
temperaturés, prova duhet t€ kryhet pasi t€ arrihet njé gjendje e stabilitetit termik midis
temperaturés s€ 1éngut t€ provés dhe temperaturés s€ ambjentit.

66



Presioni 1 provés = presioni maksimal 1 lejueshém 1 punés (pfin). Prova duhet t& zgjasé t&
paktén 6 oré. Pajisjet e sigurisé duhet t&€ mbrohen né pérputhje me rrethanat.

23.3.2. Prova e rezistencés

Pas proves sé rrjedhjes, prova e rezistencés kryhet duke ushtruar njé presion jo mé t€ madh se
1.3 heré presioni punés (pfin). Presionet e provés nuk duhet t€ tejkalohen kurré maksimumi i
parashikuar pér ¢do komponent t€ vecanté (p.sh. kompensues, amortizues). Prova duhet té
zgjasé té paktén 6 oré. Prova e rrjedhjes dhe prova e rezistencés mund t& kryhet né€ njé cikél
té vetém.

Nése ka tuba plastiké, duhet t€ merret parasysh zgjerimi pér shkak t& presionit t& shtuar.
Prandaj éshté e nevojshme t€ ndigni specifikimet e prodhuesit.

23.4. Prova e presionit me ajér té kompresuar (prova pneumatike)

Prova e rrjedhjes me ajér t€ kompresuar ose gaz inert &shté i pérshtatshém pér tubat e
ekspozuar ndaj rrezikut t&€ ngrirjes, si dhe pér sistemet diellore. Megjithaté, kjo proceduré
&shté mé e shtrenjté dhe mé e rrezikshme sesa njé test presioni me ujé.

Siguria gjaté testeve t€ presionit pneumatik

Ajri 1 pérdorur pér testet e rrjedhjeve dhe rezistencés duhet t€ jeté pa vaj pér t&€ reduktuar
rrezikun e korrozionit.

Pérpara se t€ kryeni provén e presionit me ajér t€ kompresuar, duhet t€ caktohet njé person
pérgjegjés pér

— kryerjen e gjykimit pér t€ gjithé kohézgjatjen e gjykimit

— monitorimin € kompresorit

— verifikimin e uljes s€ ploté t€ presionit t€ sistemit n€ fund t& provés

Gjaté provés sé€ presionit dhe vecanérisht gjaté provés s€ presionit rezistenca, personat e
paautorizuar nuk duhet t€ géndrojné né né aférsi té pjeséve té testuara té impiantit.

Lidhja e furnizimit me seksionin né prové duhet t€ pérfshijé njé valvul ndalimi, njé reduktues
presioni, njé matés presioni, njé valvul sigurie dhe njé valvul lehté€simi pér t€ parandaluar
tejkalimin e presionit t&€ proves.

Pajisjet g€ rrjedhin mund t€ identifikohen duke pérdorur njé sprej pér zbulimin e rrjedhjeve
ose duke aplikuar shkume speciale me furce.

Prova e presionit pérfshin dy faza:

— Prova e rrjedhjes

- Prova e rezistencés

23.4.1. Prova e rrjedhjes

Presioni nuk duhet té bjeré. Duhet t€ pritet derisa t€ arrihet gjendja e kompensimit dhe
stabiliteti termik. Prova e rrjedhjes kryhet me njé presion prej t€ paktén 0,15 bar. Prova duhet
té zgjasé t& paktén 360 minuta.

23.4.2. Prova e rezistencés

Pas provat té rrjedhjes, nése nuk ka treguar ndonjé rénie presioni, kalojmé né provén e
rezistenc€s duke aplikuar njé presion jo mé 1 ulét se presioni i ndérhyrjes s€ valvulés sé
sigurisé.

Prova duhet t€ zgjasé t€ paktén 30 minuta.

Tema 24: Sigurimi i cilésisé né instalimet e sistemeve ngrohése-ftohése

24.1. Strategjité e sigurimit té cilésisé

Prokurimi i materialeve dhe mallrave ka nj€ ndikim t€ réndésishém né cilésiné e pérgjithshme
té¢ produkteve t€ gatshme té tubacionit. Kjo pérfshin prokurimin e tubave t& linjés dhe
komponentéve t& tillé si pajisje, valvola, fllanxha, mbylljet, etj. Eshté thelbésore q&
kontraktorét, furnitorét dhe kompania operuese e gazsjellésit t€ arrijné pérafrimin né cilési.
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Burimi i tubit dhe i pajisjeve duhet t€ merret parasysh me kujdes gjat€ prokurimit té
materialeve dhe faza e inspektimit. Tuba dhe pajisje t€ blera né seri ofrojné fleksibilitet pér
t'u pérshtatur

kérkesave dhe specifikimeve t€ projektit. Tubat dhe pajisje t€ blera nga stoku i distributorit
ose prodhuesit shpesh mund pérfshijné materiale qé plotésojné vetém kérkesat minimale t&
specifikimeve té kérkuara.

24.1.1.Plani i cilésisé

Plani i cilésisé duhet t'i referohet procedurés sé dokumentuar ose specifikimit pér detyrén. Pér
mé tepér, personeli g€ kryen detyrén ose inspektimin duhet t€ jeté né gjendje té kuptojé dhe té
ndjeké me kompetencé planin e procedurés dhe cilésis€ dhe vetékontrollojné€ punén e tyre,
sipas rastit. Megjithaté, vetékontrolli nuk &shté njé zévendésues i pérshtatshém pér inspektim
nga personeli tjetér g€ nuk ishte i pérfshiré drejtpérdrejt né€ kryerje e detyrés s€ prodhimit ose
fabrikimit. Nése identifikohen ¢éshtje t& cilésis€, puna duhet t€ ndérpritet ose komponenti
bllokohet dhe ¢éshtja duhet t'i komunikohet personelit pérkatés.

Duhet t'i kushtohet vémendje rishikimeve t€ shumta t&€ detyrave ose aktivitete, si¢ garantohet
nga prodhuesi.

* Specifikimet dhe kérkesat e materialeve;

» Kérkesat pér prodhimin e 1€ndéve t€ para;

» Marrja e materialeve dhe materialeve harxhuese;

* Kérkesat pér ruajtjen e materialit dhe shénimin;

» Formimi, derdhja ose farkétimi;

* Saldimi dhe/ose montimi;

* Trajtimi termik;

* Testimi 1 pranimit dhe procedurat dhe raportimi i NDT;

» Matjet gjeometrike dhe raportimi;

* Testimi dhe raportimi 1 materialit;

* Procedurat e riparimit dhe rip€rpunimit;

* Depozitimi i materialeve jo konform;

* Mbarimi dhe/ose veshja;

* Dokumentacioni i pérfunduar i materialit dhe gjurmimi i materialit; dhe

* Transporti dhe trajtimi.

* Vendosja dhe kalibrimi i pajisjeve dhe matjeve

24.2.2. Zhvillimi i Planeve té Inspektimit dhe Testimit (PIT)

Kur kérkohet nga kompania operuese e tubacionit ose standardi i referuar, detyra pér
prodhimin e materialeve do t€ pérfshijé njé PIT t€ zhvilluar pér t€ pércaktuar aktivitete ose
proceset € 1 nénshtrohen monitorimit tw shqyrtimit tw dokumentacionit, kur kwrkohet njw
veprimitari pwr déshmim ose verifikimi gjaté testimit t€ produktit kérkohet, ose kur kérkohet
njé ndalesé e prodhimit pér t€ pritur g€ autorizimi t€ vazhdojé.

Njé PIT éshté thelbwsor pér krijimin e njé skeme uniforme inspektimi dhe testimi g€ t€ gjitha
palét (inspektorét, prodhuesit dhe auditorét) mund t€ ndjekin gjaté prodhimit. Kryerja
uniforme e aktiviteteve lejon g€ ngjarjet cilésore t€ jené t&€ matshme.

Sé paku, njé PIT zakonisht zhvillohet pér ¢do komponent qé mbart presion t€ tubacionit
sistemi. PIT duhet t€ pérfshijé sipas rastit: frekuencén e testimit, kriteret e pranimit,
kalibrimin, kérkesat, kualifikimin e personelit, raportimin dhe ruajtjen e dokumenteve.
Informacion shtesé ku duhet t€ pérfshihet:

* ndarja e materialit jo konform,;

» dispozitat e ritestimit, mbajtjen e mostrave té provés; dhe

* testimi plotésues 1 materialeve té€ ngjashme.
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24.2.3 Inspektimi i materialeve

Kérkesat pér inspektimin dhe testimin e materialit jané t€ specifikuara né mw sipwr specifike
pér materialin e pwrdorur pwr prodhim dhe procesin e prodhimit. T€ gjitha déshmité,
verifikimet, testimet dhe shqyrtimi i dokumentacionit duhet t& plotésohet dhe pranohet
pérpara se materiali ose produkti t€ klasifikohet si mallra t&€ gatshme dhe t€ 1€shuara né
projekt. Mbikéqyrja duhet té planifikohet dhe zbatohet né té€ siguroj€ inspektim
gjithépérfshirés t€ prodhimit. Proceset g€ jané kontrolluar vérehen se jané zakonisht mé té
mira dhe inspektimi i rrallé mund té rezultojé né vézhgime té shpejta g€ nuk jané
pérfagésuese té plota té instalimit.

Devijimet ose kushtet e shqetésuara gjaté procesit t€ prodhimit dhe instalimit mund t€ ¢ojné
né paraqitjen e defekteve né€ produktin e pérfunduar ose humbjen e gjurmueshmérisé.
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