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Tema 1. Konstruksionet mbajtése dhe elementet konstruktive
tétyre

1.Zhvillim historik i betonit dhe betonit té armuar.

Betoni si material ndértimor ka gené i njohur gysh shumé mé herét pér cka déshmojné shumé

objekte né té gjithé rruzullin tokésor. Egjiptasit dhe grekét e vjetér (foto.1) i kané njohur

vetité hidraulike té pérzierjes e cilafitohet nga argjila e pjekur dhe gélgerja. Me kété mjet lidhés kané fituar njé
lloj té betonit. Mé pas romakét e vjetér té cilét kané shfrytézuar

hi dhe argjilé té pjekur kané fituar njé lloj tjeté té betonit.

Né kété periudhé jané té rugjtura disa objekte si¢ jané koloseumi romak (foto. 2), teatri né

Pompgjit etj. Pas shkatérrimit té Perandorisg2 Romake, né njé periudhé mjafté té gjaté nuk éshté shénuar ndonjé
pérsosshméri né krijimin e betonit.

Zhvillimi bashké&kohor 1 betonit dhe konstruksionet t€ ndértuara nga betoni, fillon np vitet 1824 kur Espdin
ndértues nga Lids zbuloi ¢cimenton — Portland. Me pas me pjekjen dhe bluarjen e gélgeres dhe argjilés dhe me
pérmirésime té vogla kjo teknologji e prodhimit shfrytézohet edhe sot.

Pérpjekjet e para pér pérforcim-armirim té elementeve té betonit jané béré né Francé kur Llambo né vitin 1848
kané ndértuar barké. Njé vit mé von né 1849 ndértuesi Monier ndértoi saksi pér lule, prg llagit té cimentos me
armaturé ngarrjetapre celiku. Pérforcimi i elementeve nga betoni. Té dy ndértuesit si Lambot dhe Monier kané
vepruar pakurrfaré llogaritje, pranda kané béré edhe gabime.

Bazat e para pér llogaritje teorike té elementeve nga betoni i armuar i ka dhéné Kenen né vitin 1887.

Foto. 1. Mbetjet nga ndértimet né Egjipt. Foto. 2. Koloseumi né Romé.

Prgj atéheré deri mé sot pér periudhé preg rreth 130 viteve, numér i madh i hulumtuesve

pérheré i pérsosin metodat pér llogaritje, duke béré numér té madh té hulumtimeve teorike dhe eksperimentale.
Si rezultat i metodave té pérkryera pér llogaritje, pérvojés sé ndérsjellé zmadhohet edhe besimi te betoni i armuar
s material ndértimor. Ndértuesit pre tij kané realizuar pa numér objekte té sigurta dhe té géndruahme si¢ gé jané
disa prg tyre: ndértesa shumé katesh té larta (objekti shumé té larté nga betoni i armuar né boté jané njé hotel né
Kore prgj 120 katesh, kullané Kuala Lumpur (foto. 4), né Dubai (foto.6) Burj Khalifamelartési 829.8 m ndértuar
né vitin 2010, Kulla Sukaitsuri Tokio me lartési 634 m, ndértuar né vitin 2011,Citi Center ndértesa mé e larté né
Bangladesh (foto. 5), urame traré né San Francisko (foto.3) me diapazon edhe mbi 200 metra Foto urame harge
me digpazon mé té médha se 400 metra, fj.




Foto. 3. Uréné San Francisko. Foto. 4. Kullat Kuala Lumpur.

Foto.5.Citi Bangladesh. Foto.6. Burj Khalifa Dubaj. Foto.7. Kulla Sukaitsuri Tokio.
1. 2. Njohuri té pérgjithshme pér konsruksioneté ndryshme.

Konsruksionet e ndryshme gé ngrihen mbi toké dhe gé pérmbajné ambjente té caktuara pér veprimtarin e njeriut
guhen ndértesa si p.sh shtépi banimi, shkolla, kopshte, spitale, fabrika, stalla etj. Konsruksionet e tjera si ura,
tunele, diga, ujégellsa, kanalizime, etj, quhen ndértime inxhinjerike.

Té gjitha ndértesat, si ato té banimit, shogérore - kulturore, industriale, nuk

jané vetém véllime gé projektohen, pér té zgjidhur nevojat funksionale jetésore, por jané kombinim veéllimesh,
planesh, ngjyrash dhe dritéhijesh, gé né lidhje me ndértesat, rrugét, pemét gé kané pran, formojné né térés
hapsirén e bukur arkitektonike té jashtéme dhe té brendshme ku jeton e léviz njeriu, duke plotésuar té gjitha
nevojat etij.

Shumeéllojshméria e ndértesave pércaktohet nga veprimtarité e shumta dhe té ndryshme

gé zhvillon njeriu. Né ndértesa elementét konstruktiv mund té jené vetém mbajtése si: kollona traré, ndérkate,
shkallé etj., dhe disa mund té jené dhe mbajtése edhe rrethuese si muret.

Elementét konstruktivé kryesoré gé pérb&né ndértesén jané: themelet, muret, skeletet e ndértesave, trarét,
arkitraré, soletat, catita ose taracat, muret ndarése, shkallét etj.

1.3. Konstruksionet mbajtése névarés té materialeve kryesore meté cilat ndértohen.

Né varés té materialeve kryesore me té cilat ndértohen, konstruksionet e ndértimit ndahen né katér grupe
Kryesore:
» konstruksione pre betoni té armuar;
» konstruksione prej guri;
» konstruksione prej druri;
» konstruksione metalike;
» konstruksione té& kombinuara.
Konstruksionet e kombinuara jané pér shembull dru- metal, hekur beton etj.
Konstruksioni i ndértesés sipas funksionit ndahet né dy grupe kryesore:
1) konstruksioni mbajtés, merr té gjitha ngarkesat si:
- ngarkesat e veté ndértesés;
- ngarkesat gé veprojné mbi ndértes;
- ngarkesat e shfrytézushme;
- ngarkesat té pérkohshme.
2) konstruksioni rrethues, i cili shérben pér mbrojtjen e ambjenteve nga veprimet atmosferike, s dhe
regjiminn akustik.
Konstruksionet e ndértimit né térési kané pér géllim té mbajné ngarkesat, forcat gé veprojné
mbi to si dhe shformimet e krijuara pre tyre.



Né kété temé mésimor do té trgjtohet vetém konstruksione prej betoni té& armuar sipas elementet konstruktive té
konstruksionet mbajtése.

1.4. Elementet konstruktive né konstruksionet mbajtése.

Né ndértesa elementé konstruktiv mund té jené vetém mbajtése si: kollonatraré, ndérkate, shkallé etj., dhe disa
mund té jené dhe mbajtése edhe rrethuese s muret.
Elementét konstruktivé kryesoré gé pérbgné ndértesén jané themelet, muret, skeletet e ndértesave, trarét,
arkitrarg, soletat, catita, taracat, muret ndarése, shkallét etj.
Térésia e elementéve mbajtés dhe lidhja reciproke midis tyre, pérbén sistemin konstruktiv mbajtés, gé siguron
géndrushmériné e ndértesés.
Sistemet konstruktive pér ndértimin e ndértesave, sipas ményrés sé transmetimit té ngarkesave, ndahen né katér
grupe:
1) sisteme konstruktive masive, i tasmetojné ngarkesat né toké népérmjet mureve,
2) sisteme konstruktive me skelet mbajtés, i trasmetojné ngarkesat né toké me ané té kolonave, té lidhura
me trarét dhe pllaka né ményré monolite;
3) sisteme konstruktive té kombinuaramasive dhe skelet, i trasmetojné ngarkesat né toké me ané té mureve
dhe kolonave;
4) sisteme konstruktive né hapsiré, i trasmetojné ngarkesat drejtpérdrejt né toké me ané té konsruksionit té
tyre.
Né kété material mésimor do té trgjtohet vetém konstruksione pre betoni té armuar sipas elementet konstruktive
té konstruksionet mbajtése si: konstruksionet e ndérkateve té godinave, konstruksionet e shtyllave prej betoni té
armuar, konstruksionet e mureve mbajtése prej betoni t&é armuar, konstruksionet e shkalléve té godinave,
konstruksionet e themeleve pregl betoni té armuar duke pasur parasysh vegorité e sgicilir pre tyre.
Konstruksionet e ndértimit né térési kané pér géllim té mbajné ngarkesat, forcat gé veprojné mbi to si dhe
shformimet e krijuara prej tyre. Njésimi i konstruksioneve béhet pér té kontrolluar aftésiné mbajtése té tyre dhe
pér té pércaktuar pérmasat e nevojshme té elementéve konstruktiv.
Kur konstruksioni ose pjesét etij humbasin aftésiné mbajtése ose béhet i papérdorshém, athere konstruksioni ose
pjesét e tij jané né gjéndje té nderur ose né gjendje kufitare.

1.5. Sisteme konstruktive masive.

Konstruksionet masive kryesisht pérbehen prgf mureve té plotambajtése si elemente géi pranojnété gjithapeshat
e gravitacionit, sizmologjise, eren, boren, ndryshimet e temperaturave, etj. Muret mbajtése mund té jené té
brendshme dhe té jashtme. Ato mbajné mbipeshé nga muret dhe konstruksionet gé gjénden mbi to. Mmuret
mbajtése né ményré té barabarté e mbajné gjithé peshén pérmes themeleve.

Qété arrihet kjo, materialet pér muret mbajtése duhet té jené té afta pér té pranuar fugi, sidomos ato té presionit.
M & poshté po paragesim me Tiranén e vjetér para 120 vjetésh (foto.8) ndéreuar me mure massive mbajtése si dhe
né foto.9 ndértesa né vendin toné para viteve 1960 po me sisteme konstruktive masive

Né konstruksioneve masive, muret e jashtme kané njékohesisht funksion te mbajtjes dhe funksion te akustik dhe
termik. Lidhja horizontale e mureve mbajtése arrihet me realizimin e konstruksioneve té nderkate (soletave).
Konstruksionet masive mund té jené té realizuara ss monolite (prg tullave dhe betonit te armuar) dhe
konstruksione montuese sistemi té ndertesave né vendin toné para viteve 1990 (foto. 10)

Foto. 8. Tirana evjetér.



Foto. 10. Ndértesa né vendin toné para viteve 1900 me sisteme konstr uktive masive.

Né sisteme konstruktive masive me mure mbajtése pllakat e ndérkateve monolite futen né krejté gjerésiné e murit,
duke lugjtur né kété ményré rolin e brezit sizmik. Kur ndérkatet ndértohen me elemente té parapérgatitura, nén
kuotén e mbéshtetjes sé paneleve vendosim breza kundérsizmik prej betoni t& armuar mbi muret mbajtése té
jashtme dhe té brendshme. Brezat duhet té jené me lartési 15 cm dhe té formojné rama horizontale me kontur té
mbyllur dhe armohen me shura ® 10 mm ose 12 mm né varés té trashésisé sé murit dhe intesitetit njehsus té
térmetit. Né goshet brezat armohen me shufra suplementare pér ti béré nyje té shtangta, brezat sizmik ndértohen
dhe né kuotén e xokolaturés. Né sisteme konstruktive

1.6. Sisteme konstruktive skeletore

Né sisteme konstruktive masive pér shkak té peshés s& madhe, shpenzimit t& materialit, adaptimit té keq dhe
kufizimit té realizimit té objekteve né lartési t& medha, konstruksionet masive zévendesohen me konstruksione
skeletore (foto. 11). Sistemi skeletor éshté sistem konstruktiv modern i afté té pérballojé lloje té ndryshme té
peshave, si forcat e presioneve, forca gé shkaktojné lakime, forcat gé shkaktojné shtypje dhe forcat horizontale
dhe vertikale té intensitetit té madh prej erés dhe ndikimeve sizmike.

Sistemi skeletor projektohet dhe ndértohet nga betoni i armuar, celiku, alumini dhe druri.

Sipas teknologjisé sé ndértimit, sistemi skeletor mund té jeté:

- monolit;

- gjysém monolie

- | montuar.

Sistemin skeletor e pérbejné dy elementé kryesore:

- shtyllat (elemente vertikale mbajtése);

- trarét (elementé konstruktive horizontale mbajtése).

Né konstruksionet skeletore pjesé kryesore mbajtése jané trarét gé vihen né skemé né té dyjadrejtimet ortogonale
ne X dheY, s traré e ementé konstruktive horizontale mbajtése dhe shtylla si elemente vertikale mbajtése.
Sistemi skeletor éshté sistem konstruktiv hapesinor. Peshat né konstruksionet skeletore mbahet pérmes
konstruksioneve té ndérkateve traréve dhe bazave té shtyllave dhe pérmes themeleve né toké.

Sisteme konstruktive me skelet mbajtés, muret perimetral, muret ndarése duke mos géné mbajtés, béhen metulla
me vrima dhe né kété ményré konstruksioni béhet i lehtésuar.

Muret lidhen me skeletin duke vendosur midis fugave té muraturés né largési ¢do 70 cm 2 shufra ® 8 mm, té
cilat dalin ngashtyllat (kolonat) jo mé pak se 70 cm, pér zonat meitesitet sizmik 9 ball&, shufrat horizontal e duhet
té vendosen gjaté gjithé gjatésis sé murit.



Gjithashtu, muri duhet té lidhet me traré horizontal mbajtés kur largésia ndérmjet shtyllave éshté mbi 3 m, né
kéto raste ¢do 1.5+2 m vendosen shufra vertikale gé dalin nga trarét horizontal mbajtés.

Pér shkak té gjithé asaj gé u tha mé siper, konstruksionet skeletore gjejné pérdorim té gjeré né té gjithallojet e
objekteve sin é foto.12.

Ndértimet skeletore, mundéson ndértime mé té lira, shfrytézon mé miré materialin ndértimor dhe afatet e
ndértimit mé té shkurtra.

Né rast se, muret e jashtme realizohen sipas ményres sé ndertimit masiv. me tulla apo me ndonjé material tjetér,
ndérsa konstruksionet e ndérkateve té mbéshteten né traré dhe shtylla, fitohet sistem i kombinuar i
konstruksioneve masive dhe skeletore.

Foto. 12. Ndértime té ndryshmeté ndértuara me konstruksion skeletor.

1.7.Ndarja e konstruksioneve mbajtése.

1) Konstruksionet e ndérkateve té godinave jané:
a) mbulesaté rrafshtatip tra;
b) mbulesa té rrafshta té mbéshtetura né kontur (mbulesa keson);
¢) mbulesa té rraf shta pa traré ose mbulesa kérpudhé.
2) Konstruksionet e shtyllave pregl betoni té armuar
3) Konstruksionet e mureve mbajtése pregj betoni té armuar
4) Konstruksionet e shkalléve té godinave jané:
a) shkallét e parapérgatitura;
b) shkallét prej betoni t& armuar monolite;
5) Konstruksionet e themeleve pregj betoni té& armuar jané:
a) themelet masive;
b) themelet prej betoni té armuar té veguar;
c) themelet e veguar prej betoni té armuar té parapergatitur;
d) themelet prgj betoni té armuar té ngarkuar me ngarkesa jashtégéndrore;
€) themelet e vazhduara prel betoni té armuar.



1.8. Betonimi i elementeve konstruktiv.

Betonimi i elementeve konstruktiv mund té fillojé pasi tekniku i objektit kryen inspektimin né té gjitha punét
pérgatitore dhe vérteton se jané té plotésuara té gjitha kushtet pér zhvillim normal té punéve té parapara me
projektin e konstruksionit dhe projektin pér beton.
Betonimi pérfshiné:

a) pérpunimin, transportin, pérzierjen e freskét té betonit deri te vendi i vendoges;

b) pérpunimin e kallépit dhe skelés;

c) lyerjen dhe latimin e vendoge té armaturés,

d) vendogen dhe kujdesin e freskét té betonit.
Ményra e betonimit té mureve varet nga lartésia e tyre.
Ményra e betonimit té shtyllave varet nga dimensionet dhe lartésia e tyre.
Betonimi i sistemit konstruktiv té pllakés/ soletés béhet pérnjéheré né gjithé trashésiné e dhe sipérfages e sqj.
Harget dhe kapriatat t& inkastruara, me dy nyje dhe tre gernjerame distancé deri 20 m betonohen duke filluar prej
té dy mbéshtetésve drejté kulmit njékohésisht.
Betonimi i dyshemeve, platformave, shtresave dhe konstruksioneve té ngjashme béhet me shirita me gjerési prej
3-4m.
Themel et té cilat ngarkohen me ndikime statike, mund té€ betonohen me ndérprerje, kursetek themelet e ngarkuara
me ngarkesa dinamike, duhet té betonohen pérnjéheré, pa ndérprerje.

Tema 2: Parimet bazé pé konstruktimin e elementeve pre betoni té armuar gé punojné
népérkulje (pllaka dhetraré).

2. 1. Njohuri per elementeve konstruktiv pre betoni té armuar

Konstruksonet e ndértesave jané té ndryshme jo vetém pérsai pérket pamjes, por né vecanti, nga konstruksioni i
ndértimi té tyre.
Konstruksionet e ndértimit né térési kané pér géllim té mbajné ngarkesat, forcat gé veprojné mbi to s dhe
shformimet e krijuara prej tyre.
Kur konstruksioni ose pjesét etij humbasin aftésiné mbajtése ose béhet i papérdorshém, athere konstruksioni ose
pjesét e tij jané né gjéndje té nderur ose né gjendje kufitare.
Elementet konstruktiv té& godinavei kemi té tipeve foto.1 té ndryshme, té cilat sipas skemés statike té punés mund
ti ndajmé né tri grupe kryesore:

- elementeve pre betoni té armuar gé punojné né pérkulje (pllaka, traré dhe plinta);

- elementeve prg betoni t€ armuar gé punojné né shtypje (shtylla dhe mure);

- elementeve pre betoni té armuar e shkalléve pre betoni té& armuar.




Foto. 1. Skema statike e konstruktive e elementet konstruktiv té& godinave.

Né kété material mésimor do té trajtohet teknikat e konstruksioneve pér: punimet e muraturés betoneve dhe
betonarmes (b/a) punimet e ndérkateve té godinave, punimet e shtyllave (kolonave) prej b/a, punimet e shkalléve
té godinave, punimet e plinta prgj b/a, konstruksionet prej b/a té parapérgatitura.

2.2. Njésimi i elementeve sipas gjéndjeve kufitare.

Gjaté njehsimit te konstruksionet mbajtése pércaktohet jo vetém nga intesiteti i rgjonit sizmik ku ndértohet
objekti, por edhe nga kategoria e objektit dhe kushteve té truallit.
Né géndrushmérin ndaj efektit démtues té objektit, karéndési dhe forma planimetrike e ndértesave. Formamé e
miré dhe mé e pérshtatshme eshté forma katrore dhe g o drejtkéndéshe, pa hyrje ose dalje té tepérta.
Njésimi i konstruksioneve béhet pér té kontrolluar aftésiné mbajtése té tyre dhe pér té pércaktuar pérmasat e
nevojshme té elementéve konstruktiv. Njésimi i konstruksioneve sipas teorisé s2 gjéndjes kufitare ka pér géllim
gé& nderjet, shformimet dhe hapja e té plasurave, gé shkaktohen nga veprimi i ngarkesave té mos jené mé té
médha se vlerat kufitare té pércaktuara né normat dhe kushtet teknike té projektimit.
Njésimi i elementeve béhet sipastri gjéndjeve kufitare:

a) gjéndjes sé paré kufitare (sipas aftésisé mbajtése);

b) gjéndjes sé dyté kufitare (sipas shformimeve);

C) gjéndjes st treté kufitare (sipas formimit dhe hapjes sé té plasurave).

2.3. Llojet ekonstruksioneve té ndérkateve beton arme té godinave.
Konstruksionet e ndérkateve té godinave i kemi té tipeve té ndryshme, té cilat sipas skemés statike té punés mund
ti ndajmé né tri grupe kryesore:

a) Mbulesaté rrafshtatip trafoto. 2;

b) Mbulesaté rrafshta té mbéshtetura né kontur (kesone);
c) Mbulesaté rrafshta patraré ose mbulesa kérpudhé.

N

Foto. 2. Skema statike e pllakésdhe etraut tédrejt dhe harkor.

M & poshté po trajtojmé té tri grupet e mbulesave sipas emértimit dhe formés gé kan marré:

a) mbulesaté rrafshtatip tra, kané marré emrin tip tra pasi punojné vetém né drejtim té hapsirés sé drités.
Ato mund ti takojmé né formé elementesh té parafabrikuar té tipeve té ndryshme né formé mbulese
monolite brinjore dhe jo brinjorené formé mbulese gjysém té parafabrikuar.

b) mbulesaté rrafshta té mbéshtetura né kontur ( mbulesa kesone), themi se kemi té b& mé me mbulesé kur
raporti ndérmjet brinjés mé té madhe mbi até mé té vogél
ly/lx < 2. Kéto mbulesa pérdoren kryesisht pér mbulimin e holleve, ambjenteve té
godinave sociale kulturore.

c) mbulesaté rrafshta patraré ose mbulesa kérpudhé, nga vet emir kéto mbulesa nuk kané traré, mbéshtetja
e mbulesés realizohet direkt mbi kollonat, té cilat né pjesén e tyre té sipé&rme vin dhe zgjerohen. Kéto
mbulesa kané gjetur pérdorim té gjéré né stacioneve hekurudhore dhe ndértimet industrial .

2.4. Trashésiaminimale e pllakés sé ndérkateve.

Sipas kushteve teknike té projektimit trashésiaminimale e pllakés sé ndérkatit (hp) duhet té& merret jo mé e vogé
sel



a) mbulesaetarracave hp = 6,0 cm;
b) mbulesat e ndérkateve té godinave qytetare hp =7,0 cm;
c) mbulesat e ndérkateve té godinave industriale hp = 8,0 cm;
d) mbulesat tip konsol hp = 8,0 cm.
Sipas materialit té ndértimit 110jet e pllakave kané trashési té ndryshme ndahen né:
1) pllakame beton té zakonahém me trashési deri 10 cm;
2) pllaka me beton té zakonahém me trashési mbi 10 cm;
3) pllakame beton té lehté me trashési deri 10 cm;
4) pllakame beton té lehté me trashési mbi 10 cm.
Né pllakat e holla té ndérkatit ka réndési respektuar i shtresés mbrojtése, pasi rritja e sgj mbi até té pércaktuar,
shpie né zvogélimin e lartésisé té dobishme té pllakés, si dhe né uljen e aftésisé mbajtése.
Mé lart pémendém llojet e pllakave té ndérkatit me trashési té ndryshm, sipas materialit té& ndértimit me beton té
zakonahém dhe me beton té lehté té cilat kané shtresé mbrojtése (a) si mé poshté:
1) pér pllakame beton i zakonahém trashési (hp) deri 10 cm, shtresa mbrojtése (a) = 1,0 cm;
2) pér pllakame beton i zakonahém trashési (hp) mbi 10 cm, shtresa mbrojtése (a) = 1,5 cm;
3) pér pllakame beton i lehté trashési (hp) deri 10 cm, shtresa mbrojtése (a) = 1,5 cm;
4) pér pllakame betoni lehté trashési (hp) mbi 10 cm, shtresa mbrojtése (a) = 2,0 cm.
Pé marka betoni > 200 trashésia minimale e pllakés h, mund té ulet vetém 1 cm por né asnjé rast nuk meret <
se 6,0 cm.

2.5. Pllakat prej betoni té armuar dhelidhjané skelet.

Armatura e pllakéstip trafoto. 3, éshté e pérbér prej:

a) shufrapunuese;

b) shufrave shpérndarése.
Shufrat etipit (a), shérbené pér thithjg e nderjeve térhegése né elementet, té cilat punojné né térhegje apo né
pérkulje. Armatura punuese ka ® nga 6 mm deri 12 mm. Distanca ndérmjet tyre nuk duhet té jeté mé pak se 7
cm dhe jo mé shumé se 20 cm dhe si rregull numri i shufrave pé& 1ml duhet té jeté jo mé < 5 shufra dhejo mé >
14 shufra.
Shufrat punuese t€ pllakés mund t€ jené t€ drejta, ose t€ kthyera me njé ose dy kthesa me nje kénd 30° dhe me
lartési me trashésing e pllakés duke i zbritur dy shtresat mbrojtése. Gjaté armimit duhet patur parasysh, gé nga
shufrat e hapsirés sé drités, jo mé paké setre shufrapér 1 m gjerési té shkojné té drejta deri né mbéshtetje, ndérsa
pjesatjetér kthehet né varési té skemés se llogaritjes.
Shufrat etipit (b), shérbeginé pér thithjen e nderjeve lokale dhe suplementare, té cilat nuk jané marré parasysh
né llogaritje. Shufrat shpérndarése meren né ményré konstruktive dhe zéné njé mas 15% té shufrave punuese. Si
armaturé shpérndarése pérdoren shuframe ® 6 mm +8 mm té vendosura 25 cm + 30 cm largé njératjetrés pr jo
mé paké se tri shufra pér 1 ml. Armatura shpérndarése lidhet me armaturén punuese né formé shahu me tel té
buté.
Shufrat e hekurit pér pllaka prg b/a té lidhura dhe té montuara né formé skeleti, ruhen nga ndryshku dhe nga
nxehtésia prel shtresés mbrojtése e cila merret jo mé pak se 2.5 cm. Armatura e hekurit duhet té kontrollohet gé
té mos keté démtime mekanike.
Né pllakat me hapsiré drite t& madhe dhe me trashési té madhe per té kursyer hekurin, armimi i pllakés né
mbéshtetje késhillohet té béhet me dy rrjeta té spostuarame gjerés secila0,4 1.
Krahas armimit t& mésipérm té pérbéré nga shufraté veganta, gjerésisht pérdoret edhe armimi me anén e rrjetave
té salduara. Rrjeta n€ formé ruloni me armatuté punuese né drejtimin gjatésor té€ rulonit me @ + 6 mm kryhet
duke e shtruarambi kallép né drejtimin térthor té tratéve sekondaré, ndérsa né mbéshtetje vendoset sipér.



Foto. 3. Lidhja né skelet e pllakés sé ndérkatit.

2. 6. Konstruimi i pllakave té ndérkatit sipaslloit.

Né pllakat e vazhduara me shumé hapsira drite, sasia e armaturés pércaktohet né varési t& momentit pozitiv
(+M), pérkatés té hapsirés dhe momentit negativ (- M), né mbéshtetje. Shufrat né fushe vendosen né pjesén e
poshtme té pllakés, kurse né mbéshtetje, né pjesén e sipérme té saj. Armatura né formé rrjete né hapsiré vendost
drejtpérdrejté mbi kallép, dhe né mbéshtetje vendoset sipér. Zakonisht trashésia e pllakés merret e barabarté pér
té gjitha fushat, kurse sasia e armaturés pércaktohet sipas:

- momentit té secilés fushé;

- mbéshtetje veg e veg.
Né pllakén e mbéshtetur lirisht né dy ané, lindin vetém momente pozitive (+M), prandg] armatura punuese
vendoset vetém né anén e poshtme té sg dhe pércaktohet né varési té momentit pérkatés. Sasia e armaturés
pércaktohet sipas momentit maksimal. Njé pjesé e shufrave rreth [/2+ 1/3 i ktheimé né mbéshtetje pér té thithur
momentin e inkastrimit t& pjesshem té pllakés né muraturé.
Népllakén einkastruar nénjérén anédhembéshtetur lirisht néanén tjetér, néfushélindin momente pozitive
pranda] armatura vendoset poshté né hapsirén e drités pér thithjen e momentit pozitiv (+M), dhe sipér né
mbéshtetje pér thithjen e momentit negativ(- M).
Sasiae armaturés pércaktohet né varési té momentit pérkul és té hapésirés apo té mbéshtetjes. Gjysma e shufrave
té hapsirés kthehet né mbéshtetje. Pér té plotésuar sasiné e nevojshme té armaturés né mbéshtetje vendosen shufra
shtesg, té cilat zgjaten pértg anés sé mbéshtetjes né masén 1/4+1/5. Késhillohet gé numri i shufrave shtesé té jeté
shumfishi i atyre té kthyera pér njé vendosje uniforme té armaturés né mbéshtetje.
Né pllakén e mbéshtetur né dy ané me nje krah té dalé, né fushén e pllakés lindin momente pozitive (+M),
pranda] armatura vendoset né pjesén e poshtme té pllakés. Né krahun e dal té pllakés lindin momente negative (-
M), pranda armatura vendoset né pjesén e sipérme. Kujdes duhet ti kushtohet né gofté se né fushé mund télindin
edhe momente negative (- M), athere vendosen shufra plotésuese né mbéshtetje, ose njé pjesé e tyre, zgjaten né
té gjithé gjatésiné e fushés.
Neé pllakén anécak, né té gjithé gjatésiné e tij momenti éshté negativ (- M), armatura vendoset vetém né pjesén e
sipérme té pllakes. Pér kursimin e armimi té ancakut gjysma e shufrave shkurtohen né gjysmén e gjatésisé sé
ancakut.
M& poshté po japim figurat e armimi té pllakave té ndérkatit me njé hapsira drite fig.4 dhe pllakén e inkastruar
né njérén ané dhe mbéshtetur lirisht né anén tjetér fig. 5.
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Fig. 4. Fig. 5.

Betonimi i pllakaveténdérkatit béhet népér téré trashésiné e tyre dhe pérnjéheré népér téré distancén. Nése pér
shkak té distancés sé madhe ose disa shkage té tjera nuk éshté e mundur gé betonimi té béhet pér njéheré béhet
ndérprerjané prerje térthore ku forcat prerése kané vieraminimale. Derdhja e betonit né pllaké duhet té béhet me
kujdes. Ngjeshja e betonitmé shpesh béhet me vibratoré kur kallépi té jeté e mbushur né térési, e cila éshté e
véshtirésuar gjaté pllakave me armatuté té dendur. Pas ngjeshjes sé kryer, pllaka (ndérkati) duhet té rraf shohet
me doré me rraf shuese té drurit ose né ményré makinerike me plan — vibrator. Pér té dhéné njé orjentim samété
kuptushé skemave statike té pllakés dhe té traut, mé poshté po japim betonimin e nje njé pllake kati pérdhe foto.6
. dhe njé objekt té pérfunduat me skelet beton arme foto. 7.

Foto. 7. Objekt i pérfunduat me skelet beton — arme.
2.7. Trau s element konstruktiv, dhelidhja né skelet.

Konstruktimin e el ementeve pre betoni té armuar gé punojné né pérkulje pérvec pllakave jané dhetraré. Pérmasat
etrarit duhet té jenététilla, gé nganjé ané sasia e armaturés té dal & sa mé ekonomike dhe nga anatjetér harxhimi
i betonit té jeté saméi pakét. Armaturaetrarévefig. 8,9, 10 pre betoni té armuar zakonisht pérbéhet prej:

a) shufrave punuese, té drgita dhe té kthyera armatura punuese gjatésore pércaktohet mbi bazén e
llogaritjeve dhe diametri i sgj nuk merret mé pak se ® 12 mm, zgjidhen me ® nga 12+40 mm, por
késhillohen gé té mos zgjidhen shuframe ®> se 28 mm, se kané véshtirési pér t’u kthyer. Shufrat kthehen
zakonisht né kéndin:

- 45° pér lartési té traut h deri né 80 cm;
- 60° pér lartési mé té madhe se 80 cm;
- 30° pér traré me lartési mé té vogél se 30 cm.
Duhet theksuar gé shperndarja e shufrave punuese gjaté gjerésisé sé traut duhet té jeté sa mé uniforme pér
té mos lgjuar pérgéndrimin e gjéndjes sé nderur né beton.

b) shufrave montuese: armatura montuese shérben pér té mbajtur né njé vendose sa mé té miré té stafave,
pér lidhjen etyre si dhe pér thithjen e nderjeve shtesé gé lindin ngatkurrja e betonit gjaté ngurtésimit. Ajo
vendoset né até zoné té trarit ku nuk ka armaturé punuese dhe merret konstruktivisht me ® 10,12,14 mm.

c) shufraanésore: vendosen nétrarét elarté h =70+100 cm ,vendosen né té€ dyja faget e traut nga 1®10 mm
né ¢do ané, pér lartési trau h =100+130 cm, vendosen nga 2010 mm, pér lartés trau h =130+160 cm,
vendosen nga 3®10 mm, pér lartési trau mbi h=160 cm, vendosen nga 1®12 mm.



Stafat: nétravendosen né largési té caktuar. Kéto shérbejné pér lidhjen e shufrave té dy zonave si dhe pér thithjen
e njé pjese té nderjeve térhegése kryesore. Largésia (d) mé e madhe e stafave nuk duhet té kalojé % elartésia(h)
té traut, por jo mé shumé se 50 cm. Zakonisht stafat vendosen né largési 20-30cm gjaté gjithé gjatésisé sé traut.
Si rregull largésia e stafave nuk duhet té merret mé shumé se gjerésia e traut. Diamerti | stafave né varési té
lartésis sé traut meret:

o pértrarémelartés h <1 m, diametri i stafés merret ® 6+8 mm;

o pértraré melartés h > 1 mdiametri i stafés merret ® 10 mm.

whafat shufrat montue se
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Fig. 8

Fig. 10
Mé poshté fig. 11, po paragesim ményra e vendogjes s& armaturés pérbérse (shufra punuese, shufra montuese,
shufra anésore dhe stafa) né trarét prej betoni té armuar.

Fig. 11.

Shénim: Né qofté se né njé radhé té zonés sé térhequr jané vendosur jo mé shumé se 5 shufra pune, athere
pérdorim stafa me dy degé, pérndryshe pérdoren stafa me katér degé. Stafa me katér degé pérdoren edhe kur
gierésia e trarit éshté mé e madhe se 35 cm. Shufrat anésore lidhen me stafa plotésuse né trajté Sme @ 6 mm
¢cdo 50 =70 cm.

Shnim: Shufrat montuese mund té shérbejné edhe si armaturé punuese kur ndihet nevoja e vendoses sé€ njé
armature té tillé, qofté si armaturé e shtypur (pér hapésirén e drités), qofté s armaturé e térhequr (pér
mbéshtetjen).

2. 8. Llojet etraréve dhe pérmasat etij.

Trarét i kemi dy llojesh:
a) trarét kryesorég,
b) trarét sekondor.
Prerjatérthore e traréve kané forma té ndryshme. Forma mé e pérdorshme éshté forma katérkéndéshe dhe T-ja.
Pérmasat e traut jané:
- Lartésia (h) e traréve me forma katérkéndéshe dhe T-je nuk duhet té merret mé paké se h =1/15 L e
gjatésis sé traraut kryesoré dhe mé paké se 1/20 L e gjatésis sé traraut pér trarét sekondor.
- Gjerésia(b) etraut duhet té merret etillé gé raporti (h/b) ndérmjet lartésisé dhe gjerésisé té mos jeté mé
e vogé se 1,75. Zakonisht raporti h/b me prerje térthore né forma katérkéndéshe merret: 2+2,5 dhe pér
trarét me prerje térthore né formaT-je.



2,5+3,0.
Pér trarét né formé T-je apo katérkéndéshe shumeé té larté me h>1.5 m, raporti h/b merret deri né 5.0. Lartésisé
shfrytézuese ho e traut merret:
a) pér vendoge té armaturés né njé rrjesht meret: ho=h-3,5 cm;
b) pér vendose té armaturés né dy rreshta meret: ho=h-6,0 cm
Né trarét kryesoré né mbéshtetje ku mbi armaturén punuese mbéshteten shufrat e trarit sekondar lartésia
shfrytézuese ho vetém pé mbéshtetjen merret:
a) pér vendogie té armaturés né njé rrjesht meret: ho=h-5,5cm
b) pér vendos e té armaturés né dy rreshta meret: ho=h-8,0cm
Trarét me dimensione té ndryshme kané trashési té shtresés mbrojtése si mé poshté:
- pér trarét me armaturé deri ne ® 20 mm nuk duhet té jeté mé pak se 2 cm;
- pér trarét me armaturé me ® deri 20-35 mm jo mé pak se 2.5 cm.
- pér trarét me armaturé me ® >35 mm jo mé pak se 3.0 cm.
Diamerti i stafave né varés té lartésis sé traut meret:
e pé& trarémelartés h <1 m, diametri i stafés merret 6+8 mm;
e pé& trarémelartési h>1 mdiametri i stafés merret 10 mm.
M & poshté, po japim ményrén e vendogjes s stafave né traréve beton- arme (b/a).
Fundi i shufrave té kthyeraté shufrat e puné mbaron me njé pjesé té dregjté, e cilané zoné té shtypur, duhet té jeté
jomevog se ® 10 mm, kurse né zoné té térhequr jo jo m e vog se ® 20 mm. Numri i kétyre shufrave késhillohet
gé té zgjidhet né ményré té tillg, gé té vendosen né njé radhé té trarit 4+5 shufra. Né gofté se shufrat e kthyera
nuk mjaftojné per t&€ mnajtur forcat prerése, vendosen shufra té psagme, gé quhen kaval ota.
Lartésia e shufrés sé kthyer, sipas radhés ku éshté vendosur pjesa e drejté e saj merret:
a) Pér trarét kryesor té vazhduar me lartési h kemi:
e néradhén e pare éshté salartésiaetraut h- 7 cm;
e néradhén e dyté éshté salartésiaetraut h - 12 cm;
e néradhén e pare éshté salartésiaetraut h - 17 cm.
b) Pér trarét sekondar me lartési h kemi:
e néradhén e pare éshté salartésiaetraut h - 5 cm;
e néradhén e dyté éshté salartésiaetraut h - 10 cm;
e néradhén e pare éshté salartésiaetraut h - 15 cm.
Pér té dnhéné njé orjentim sa mé té kuptushé skemave statike té traut qé kemi dhéné mé sipé, po japim betonimin
e trarévefoto.12.

Foto. 12. Betonimi i traréve té njé ndértese né minjatur né kushte laboratorike.

Betonimi i traréve kryesor dhe sekondar foto.13, tek konstruksionet ndérmijet kateve béhet bashké me pllakat
dhe po ashtu népér téré distancén. Nése trarét kané lartési mé té madhe se

80 cm, atéheré né fillim betonohen trarét deri né lartésiné 2 deri 3 cm nén nivelin e tehut té poshtém té pllakés.
Betonimi béhet né shtresa prel 30 deri 40 cm dhe mund té jeté né dregjtim té mbajtjes kryesor

ose né drgjtim té mbajtés sekondar. Derdhja e betonit duhet té béhet né disa pika dhe pastg] derdhet né prag té
betonimit. Ngjeshja e betonit duhet té béhet shumé me kujdes gé té mos

ndodhé deri né zhvendosja ose lakimi i armaturés, sepse prania e armaturés éshté e réndésishme edhe né té dy
zonat, posacérisht né nyejt. Nése ngjeshja nuk éshté miré e kryer éshté e mundur paragitja e zbrazétirave. Nése



betonimi nuk mund té kryhet pérnjéheré, ndérprerjet e betonimit duhet té béhen né vendet e duhurané 1/3 deri
2/3 e gjatésis té traut.

Foto. 13. Betonimi i traréve té njé ndértese.

Tema 3. Parimet bazé pé konstruimin e elementeve prej betonit téarmuar gé punojné né
shtypje (shtylla dhe mure).

3.1 Njohuri pér elementét gé punojné né shtypje géndrore.

Elementét strukturoré gé punojné né shtypje géndrore jané ato gé i nénshtrohen veprimit té forcave gé veprojné
pérgjaté boshtit té tyre gjatésor. Kryesisht, kéta elementé jané shtyllat, té cilat nuk jané té lidhura ngurtésisht me
sistemin mbajtés horizontal. Si elementé gé punojné né shtypje géndrore konsiderohen edhe shtyllat e vendosura
né mes té njé ndérkati prel betoni té armuar, ku fushat ndérmjet tyre jané té barabarta ose pothuajse té
barabarta.Nga ana tjetér, kur forcat nuk kalojné saktésisht népér boshtin gjatésor té elementit, kemi té bg mé me
shtypje jashtégéndrore, e cilamund té shkaktohet nga situata té ndryshme:
a) Forca pingule té zhvendosura nga boshti, si¢ ndodh me shtyllat e ndértesave industriale gé mbéshtesin trarét e
vingurave;
b) Forca pingule té shogéruara me momente pérkulése, si né rastin e shtyllave anésore té njé ndértese prej
betoni t& armuar monoalit;
c) Forca pingule dhe horizontale njékohésisht, si tek shtyllat anésore té njé ndértese industriale gé pérballojné
ngarkesat nga mbulesa, shtytja e erés, «fj.
Pérveg shtyllave, né kushte shtypjeje géndrore dhe jashtégéndrore, punojné edhe elementé té tjeré, si pér
shembull elementét e shtypur tékapriatave prej betoni té armuar.
Né& ndértimet monolite, dimensionet minimale té prerjestérthoreté shtyllave rekomandohen té jené:

e Jomépak se 30 x 30 cm nérastet kur prerja éshté katrore,

e Jo mépak se 30 cm nédiametér, kur prerja éshté rrethore.

Pér elementét e formuar né kallépe té standardizuara (té tipizuara), prerjatérthore e shtyllave pércaktohet sipas
kétyre rregullave:
e Si shuméfish i 5cm, pér shtyllat me brinjé deri né 80 cm;

e Sishuméfish i 10 cm, pér shtyllat me brinjé mé té médha se 80 cm.

3.2Konstruimi i shtyllave gé punojne né shtypje géndrore

Zakonisht prerja térthore e shtyllave gé punojné né shtypje géndrore zgjidhet katrore, mé rrallé drejtékéndéshe
dhe akoma mé rrallé shumékéndéshe ose rrethore. Né shtylla gé punjné né shtypje géndrore, prerjakatrore éshté
mé racionale se prerja drejtékéndéshe pasi shtangésia e shtyllés né té dy drejtimet éshté e nj&jté dhe pér té nj&jtén
sipérfage té shtyllave, sipérfagja e kallépéve éshté mé e vogél. Shtylla armohet me shufra gjatésore punuese dhe



stafa. Shufrat gjatésore punuese zgjidhen me diametér 12 mm deri né 40 mm. Né shtyllat me ngarkesé géndrore,
shufrat e punés vendosen simetrikisnt gjaté perimetrit té prerjes térthore. Largésia midis shufrave nuk duhet té
jeté mé e vogél se 5 cm dhe jo mé e madhe se 40 cm. Shufrat e hekurit ruhen nga ndryshku dhe nga nxehtésia
prej shtresés mbrojtése e cilamerret jo mé pak se 2.5 cm.

Quhet koeficient i armimit dhe shénohet me p raporti ndérmjet sipérfages sé shufrave té punés Fa me sipérfagen
e prerjestérthore té shtyllés Fb= (b x h)

pra p= Fa/ Fb

Koeficienti i armimit i shumézuar me 100 quhet pérgindja e armimit dhe shénohet me p

P = Fa/ Fb x 100%

Pérgindja e armimit p duhet té jeté mé e vogé se 0.5% dhe s rregull jo mé e madhe se 3%. Késhillohet gé
pérgindja e armimit t& merret nga 0,5% deri né 1,2%. Shufrat e punés lidhen midis tyre me stafa me diametér 8
mm té cilat shérbejné:

a) pér té siguruar shufrat nga pérkulja gjatésore;

b) pér té rugjtur pozicionin etyre gjaté betonimit;

C) pér té rugjtur prerjen térthore té shtyllés nga shformimet térthore.

Largésia midis stafave merret deri ne 15 diametri i shufrés gjatésore. Né ndértesat shumékatéshe armaturat
gjatésore té shtyllave té kateve té ndryshme duhet té lidhet ndérmjet tyre. Lidhja béhet menjéheré mbi ndérkatin,
duke kaluar shufrat njérambi tjetrén jo mé pak se 20 diametri i shufrés.

stmtn 1

Figura jep ményrén e armimit té shtyllave gé punojne né shtypje géndrore me stafa
dhe me shufra gjatésore punuese me themel plinti.

3.3 Konstruimi i shtyllave gé punojne né shtypjejashtégéndrore

Shtyllat gé punojné né shtypje jashtégéndrore kané formé drejtkéndéshi. Armatura punuese vendoset né brinjét e
shkurtéra gé jané pingul me rrafshin e veprimit té momentit. Armatura mund té jeté jo simetrike dhe simetrike.
Kur armatura e vendosur éshté jo simetrike, atéhere armatura F1 a e vendosur mé afér vijés sé forcés pingule N
punon né shtypje. Pérgindja minimale e sgj duhet té jeté 0,2. Armatura Fa e vendosur mé larg forcés N mund té
punoj né shtypje (pér jashtgéndérsi té vogél) ose né térhegje (pér jashtgéndérsi té madhe). Sasia e pérgjithshme e
armaturés Fa + FLa duhet téjeté 0,5 % + 3% Armatura simetrike vendoset kur mbi shtyllén veprojné momente me
shenja té kundérta dhe vlera pothugjse té barabarta. Shtylla armohet me shufra gjatésore punuese dhe stafa.
Shufrat gjatésore punuese zgjidhen me diametér 12 mm deri né 40 mm. Kur brinjét e shtyllave jané mbi 45 cm,
cdo 40 cm - 50 cm vendosen shufra anésore konstruktive me diametér jo mé < 16 mm dukei lidhur kéto té fundit
me stafa. Pér shtyllat gé punojné né shtypje jashtégéndrore shufrat kalojné mbi njéra tjetrén jo mé pak se 30
diametri i shufrés. Numri i stafave varet nga pérmasae brinjés mé té gjaté. Largésia midis stafave merret deri ne
15 diametri i shufrés gjatésore. Shufrat e punés lidhen midis tyre me stafa me diametér 8 mm té cilat shérbegné:
a) pér té siguruar shufrat nga pérkuljagjatésore; b) pér té ruagjtur pozicionin etyre gjaté betonimit; c) pér té ruagjtur
prerjen térthore té shtyllés nga shformimet térthore.

Konstruimi i mureve prej betoni té armuar.

Muret jané konstruksione té cilat shérbejné pér té mbajtur presionin e materialeve gé mbéshteten mbi to.
Sipas aftésisé pér té mbajtur ngarkesat gé vijné nga konstruksioni, muret né ndértesa ndahen né dy grupe:
a) mure konstruktive mbajtése b) mure rrethuese vetémbajtése Sipas materialit me té cilin pérgatiten, muret
mbajtése mund té jené&: a) mure mbajtése massive prej guri, betoni ose butobetoni; b) mure mbajtése prej
betoni té armuar; c) mure me panel e betonarmeje. Nga piképamja ekonomike pérsai pérket thjeshtésisé dhe



harxhimit t& materialeve lidhése jané muret e grupit té paré, por né ditét e sotme pérdoren muret e grupit té
dyté. Né muret mbajtése prej betoni té armuar géndrueshméria ndaj rréshqitjes dhe pérmbysjes sigurohet
mbi té gjitha nga pasha e tokés gé shtrihet mbi pllakén e themelit t& murit mbajtés. Njé pérdorim té gjeré
kané gjetur muret mbatése kéndoré né formé konsoli. Muret prej betoni té armuar jané zgjidhjet
konstruktive mé té mira dhe mé té lehta. Muret prej betoni té armuar jané konstruksione speciale. Muret
vertikal llogariten né drejtim horizontal si njé pllaké e vazhduar ose e mbéshtetur lirisht. Pér kété né
drejtimin gjatésor e gjithé pllaka ndahet né rripame gjerési 1m. Cdo rrip pranohet si njé pllaké nén veprimin
e presionit mesatar pérkatés dhe Ilogaritet si njé element me njé hapsiré drite (kur éshté e parapregatitur)
ose si pllaké e vazhduar. Muret prej betoni té& armuar vjen duke u trashur me rritjen e thellésisé, duke patur
trashésiné mé té vogél sipér, jo mé paké se 8 + 10 cm. Armatura punuese vendoset gjaté pjesés sé inklinuar
dhe ankorohet né pllakén e themelit dhe até vertikale. Stafat jané vertikale dhe horizontale. Sistemi
konstruktiv né ndértesat me mure mbajtése pérbéhet nga muret mbajtése gjatésore nga ato térthoret dhe nga
soleta. Lidhja e mire midis tyre siguron géndrushmériné e konstruksionit.

3.4 Teknologjia epunimevetéhekurit dhelidhjanéskelet pér muredheshtyllaprej betoni téarmuar.

Teknologjija e punimeve té hekurit.

Shufrat e hekurit pér mure dhe shtylla prej betoni té armuar pérgatiten mé paré dhe pastg] vendosen dhe aty
lidhen dhe montohen né formé skeleti. Ka dhe njé Il1ojé armature me rrjeta té salduara. Armatura e hekurit
perpara pérdorimit kontrollohet gé té mos keté démtime mekanike. Prerja e hekurit nuk lejohet té béhet me
hidrogjen (hark elektrik), ajo béhet vetém me géershéré. Hekuri pérgatitet sipas tabel &s sé specifikimit té
armaturés dhe mbahet i stivuar dhe i ndaré sipas pérmasave. Stivat e hekurit formojné jo mé shumé se 6
radhé njéri mbi tjetrin dhe nuk |ejohet shmangja nga vertikaliteti.

Gjaté pérgatitjes sé hekurit zgjatimi i shufrave behet né disa ményra:

v" Dukei kaluar njéra mbi tjetrén dhe duke i lidhur me tel né gjatési jo mé pak se 30 d, pér shufra gé
punojné né térhegje dhe jo mé pak se 20 d pér shufrat gé punojné né shtypje;

v" Duke i kaluar njéra mbi tjetrén dhe duke i salduar. Gjatésia e lidhjes pér tegel té njéanshém pér
shufrat me prerje té |émuar merret 8 d, pér shufrat me profil periodik 10 d. Pér tegel té dyanshém
merret pérkatésisht 4 d dhe 5 d.

v' Dukei salduar njérén me tjetrén me shufra shtesé.

Lidhja né skelet pér mure

Shufrat e hekurit lidhura dhe té montuara né formé skeleti, ruhen nga ndryshku dhe nga nxehtésia prej
shtresés mbrojtése e cila merret jo mé pak se 2.5-3.0cm. Armatura gjatésore ose punonjése shérbejné
pér thithjen e nderjeve térhegése né elementet, té cilat punojné né térhegje apo né pérkulje, né el ementét
gé punojné né shtypje, pér ti ardhur né ndihmé betonit duke thithur njé pjesé té nderjeve shtypése.
Armatura punuese vendoset gjaté pjesés sé inklinuar dhe ankorohet né pllakén e fundamentit dhe até
vertikale. Stafat jané vertikale dhe horizontale.

Lidhja né skelet pér shtylla prej betoni té& armuar gé punojne né shtypje géndrore

Shufrat e hekurit pér shtyllat prej betoni té€ armuar gé punojne né shtypje géndrore té lidhura dhe té
montuara né formé skeleti, ruhen nga ndryshku dhe nga nxehtésia prej shtresés mbrojtése e cila merret
jo mé pak se 2.5-3.0 cm. Armatura e hekurit duhet té kontrollohet gé té mos keté démtime mekanike.
Shtylla armohet me shufra gjatésore punuese dhe stafa. Shufrat gjatésore punuese zgjidhen me diametér
12 mm deri né 40 mm. Né shtyllat me ngarkesé géndrore, shufrat e punés vendosen simetrikisht gjaté
perimetrit té prerjes térthore. Largésia midis shufrave nuk duhet té jeté mé e vogél se 5 cm dhejomée
madhe se 40 cm. Shufrat e punéslidhen midistyre me stafame diametér 6+ 8 mm Largésiamidis stafave



merret deri ne 15 diametri i shufrés gjatésore. Né ndértesat shumékatéshe armaturat gjatésore té
shtyllave té kateve té ndryshme duhet té lidhet ndérmjet tyre. Lidhja béhet menjéheré mbi ndérkatin,
duke kaluar shufrat njéra mbi tjetrén jo mé pak se 20+30 diametri i shufrés.
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Lidhja né skelet pér shtylla prej betoni té armuar gé punojne né shtypje jashtégéndrore

Shufrat e hekurit pér shtylla pre betoni té armuar gé punojne né shtypje jashtégéndrore pérgatiten mé paré dhe
pastg) vendosen dhe aty lidhen ose montohen né formé skeleti. Shufrat e hekurit ruhen nga ndryshku dhe nga
nxehtésia prel shtresés mbrojtése e cila merret jo mé pak se 2.5 cm. Armatura e hekurit duhet té kontrollohet gé
té mos keté démtime mekanike. Shtylla armohet me: @) shufra gjatésore punuese gé shérbgné pér thithjen e
nderjeve térhegése né elementet, té cilat punojné né térhegje apo né pérkulje, né elementét gé punojné né shtypje,
s kolonat etj, pér ti ardhur né ndihmé betonit duke thithur njé pjesé té nderjeve shtypése etj. Shufrat gjatésore
punuese zgjidhen me diametér 12 mm deri né 40 mm. Kur brinjét e shtyllave jané mbi 45 cm, ¢do 40 cm - 50 cm
vendosen shufra anésore konstruktive me diametér jo mé < 16 mm duke i lidhur kéto té fundit me stafa. Pér
shtyllat gé punojné né shtypje jashtégéndrore shufrat kalojné mbi njératjetrén jo mé pak se 30 diametri i shufrés.
b) stefat, shérbenési pér thithjen e nderjeve kryesore ashtu dhe pér lidhjen e zonés sé shtypur me zonén e térhequr
téelementéve prej betoni téarmuar. Numri i stafave varet nga pérmasae brinjésmété gjaté. Largésiamidis stafave
merret deri ne 15 diametri i shufrés gjatésore. Shufrat e punés lidhen midis tyre me stafa me diametér 6 mm.

Teknologjia e betonimit té strukturave pre betoni téarmur

Strukturat prej betoni té armuar jané ndér materialet e ndértimit gé kané marré njé pérhapje té gjéré, né sgjé té
vetive shumété miraté dy materialeve pérbérése: betonit dhe ¢elikut. Betoni zotron disavegori gé jané né natyrén
e shumicés sé materialeve pregj guri artificjal dhe natyror. Betoni punon shumé miré né shtypje dhe heré — heré
né térhegje. Rezistenca e betonit relativisht e ulét né térhegje pérbén rreth 1/10 deri 1/17 e rezistencés s betonit
né shtypje. Pranda] né zonén térhegése konstruksionet armohen me shufra ¢eliku, té cilat thithin shumé miré
nderjet térhegése. Puna e pérbashkét e armaturés sé celikur dhe betonit realizohet né sgjé té lidhjes shumé té miré
midis tyre. Betoni gjithashtu mbron armaturén e hekurit nga korozioni. Betoni i prodhuar si rezultat i pérzierjes



ei ngurtésimit té 1éndéve lidhése, i ujit, i mbushésve dhei shtesave té vecanta té marra né raporte té caktuara. Si
rregull, pér pérgatitjen e pérzierjeve té betonit, ¢cimentoja zé& rreth 8+16 % té masés, ndérsa mbushési 80+ 85%.
Si materiale mbushés pérdoren |éndé té para prej guri natyror, réra e zalli nga sitja dhe fraksionimi i zhavorreve
lumoré, maloré ose detsré, cakélli, s dhe mbetjet e produkteve teknologjike (p.sh skoriet e granuluara té
furnaltave, hiraté tec-ve etj). Pas ngjeshjes sé pérzierjes sé betonit, si rezultat i hidratimit té ¢cimentos , formohet
struktura e betonit. Né periudhén e paré e cila quhet dhe periudha e formimit té strukturés, ndodh njé fortésim i
lehté i pérzierjes sé betonit té freskét. Né fund té periudhés sé formimit té strukturés shtohet sasia e produkteve
té reja dhe pjesézat e produkteve té kétij bashkéveprimi afrohen njéra kundrejt tjetrés duke krijuar kushtet pér
shéndrimet e strukturés se koaguluar né njé masé té kristalizuat , gjé gé shogérohet me rritje té madhe té
rezistencés.

Strukturat prej betonarmeje mund té jené: 1) monolite (té€ derdhura né vend); 2) té parapérgatitura; 3) pjesérisht
monolite dhe pjesérisht té parapérgatitura Pér té zbatuar ndértimet monolite pre betoni té armuar, né fillim
ndértohet kallépi, né té cilén vendosin armaturat e hekurit dhe pastaj betonohet. Gjaté periudhés sé betonimit s
dhe pé& montimin e skeletit armatura montuese, ka pér géllim sigurimin e pozicioni té armaturés punuese dhe
stafave. Gjaté periudhés sé betonimit gé té ruhet pozicioni i armaturés sé krygézuar né vendet ku shufrat e
armaturés krygézohen njéra me tjetrén béhet lidhja me tel té buté me d=0,8-1,0 mm ose me saldim né formé
shahu. Kurse ndértimet e parapérgatitura ose pjesérisht té parapérgatitura prej betoni t& armuar né poligonet e
ndértimit, pérgatiten elemente té vecanta té montushme, té cilat pastg transmetohen dhe montohen né vendin e
ndértimit. Strukturat prej betoni té armuar pérgatiten duke pérdorur armaturé té zakonshme ose té térhequr né té
ftohté (pér paranderje). Realizimi i strukturave pregj betoni té armuar té paranderur géndron né até gé betoni i
vendosur né strukturé i nénshtrohet forcave shtypése. 36 Dallohen dy |loje kryesore té strukturave betonarme me
armaturé té paranderur: 1) struktura me armaturé té térhequr parabetonimit; 2) struktura me armaturé té térhequr
pas betonimit. Né rastin e paré, armatura e paranderur térhiget paraprakisht dhe fundet e tyre mbérthehen né
fiksues té vecanté. Pas ngurtésimit té betonit skajet e armaturés lirohen (priten), né kété rast armatura tenton té
kthehet né gjéndje fillestare duke shtypur betonin. Né& strukturat me armaturé té térhequr pas betonimit armatura
vendoset né kanalet e formuara né beton me paisje speciale dhe pas térheqgjes fiksohen né funde, ndérsa kanal et
mbushen me llag cimentoje té klasés sé larté. Pérvec térhegjes me forcé té armaturés, qé zakonisht realizohet me
ndihmeén e paisjeve hidraulike speciale, pérdoren me metoda me pérpunim elektrotermik (me ngrohjen e hekurit
sipas njé regjimi té pércaktuar). Pér konstruksionet e paranderura pérdoren betone té markave té larta dhe ¢elige
me rezistencé té larté. Pér té pérmirsuar lidhjen me betonin, pérdoren shufra me profil periodik. Strukturat prej
betonarmeje té paranderura jané mé me efektivitet né krahasm me ato té zakonshmet. Né kéto struktura
shfrytézohet plotésisht aftésia mbajtése e armaturés dhe betonit dhe késhtu zvogéohet masa e elementéve.
Strukturat e parapérgatitura dhe pjesérisht té parapérgatitura betonarmeje pérdoren té gjitha llojet e betonit si: i
réndé, i lehté, me mbushés poroz etj. Betonet, shpesh pérdoren té kombinuarame materiale me kérkesaté vecanta
(termoizoluse, zéizoluese, hidroizoluese dhe kundér korozionit) té cilat pérmirésojné ndieshém karakteristikat
termike dhe akustike té shfrytézimit té strukturave té parapérgatitura dhe ritin jetégjatésiné e tyre. Prgj betoni té
armuar té parapérgatitur realizohen pothugjse té gjitha pjesét e njé banese si: a) themelet pllakég; b) themelet e
vazhduar ose té veguar; ¢) muret e jashtéme dhe té brendshme,; d) trarét; €) kollonat; f) shkallét etj. P& mbulimin
e ndérkateve né banesa pérdoren gjerésisht elementé té parapérgatitura prej betoni té armuara.

Temamésmorenr.4 : Parimet bazé pér konstruktimin ethemeleve preg
betoni té armuar (pllaké, traré&dheplinta).

4.1. Njohuri té pérgjitshme pér themelet.

Themelet jané elementé konstruktiv mbajtés té ndértesés. Ato ndérohen nén sipérfagen e tokés dhe transmetojné
ngarkesat e gjithé konstruksioni té ndértesés né bazament e tokés. Prg themeleve té sigurta varet jetgjatésia
konstruksionit.

Riparimi i tyre éshté i véshtiré dhe shumé i kushtushém, prandaj themelet duhet té jené rezistente dhe jetégjata,
té jené té géndrushém kundrejt ngricave dhe ujrave agresivé, té jené ekonomik dhe té ndértohen lehté.

Themelet si elementet kryesor té konstruksionit, gjaté projektimit dhe ndértimit duhet ti kushtohet vémendje e



vecanté, pasi ¢do difekt mbi té pasqyrohet dhe né elementet e tjera. Pé themelet duhet pasur kujdes né lloi i
konstuksionit, madhésis sé ngarkesave gé veprojné né themel, kushteve gjeologjike té bazamentit, pérmasat dhe
thellésia e themelit.
Themelet ndahen:
1) Sipaskonsruksionit;
2) Sipas materialit;
3) Sipasményrés sé zbatimit té punimeve.
Themelet sipas ndarjes s& mésipérme kané ndérndarjet e tyre:
Sipas konsruksionit themelet ndahen:
a) themeleté vazhduar prel betoni té armuar;
b) themele nén shtylla(plintat);
c) themele néformeé pllake té rrafshét.
Sipas materialit themelet ndahen:
a) themele me muraturé guri;
b) themele prej butobetoni e guri;
c) themele pre betoni;
d) themele preg betonarmeje.
Sipas ményrés sé zbatimit té punimeve themelet mund té jené:
a) themele monolite, kur ato ndértohen né vendin e ndértimit;
b) themele té parapérgatitura, kur ndértohen prej elementesh té parapérgatitura.

4.2. Pércaktimi i thellésisé ethemelit.

Pér zgjedhja e thellésisé sé themelit njé réndési té madhe ka natyrén e tokés, pasi kjo dhe disa faktoré té tjré
pércakton dhe thellésing e thrmelit. Nga ndértime té shumta dhe té dhénat e hershme ndér vite mund té themi me
suguri té ploté se:

- pé ndértimin e ndértesave njékatéshe thellésia e themaleve merret 0.6 m;

- pér ndértesat dykatéshe, thellésia e themelit merret 0.7-0.8 m;

- pér ndértesat trikatéshe e larté dhe pér rgjonet sizmike thellésiamé e vogél e themeleve merret 0.9-1 m.

- pér ndértesat katér katéshe thellésia duhet 110 cm;

- pér ndértesat 5 katéshe thellésia duhet 130 cm.
Pér tokat argjilore tabani i themelit duhet té vendoset 0.5 m mé poshté se thellésia e plagjes sé tokés. N& rgjone
té ftohtathellésia e themelit merret 100 cm mé poshté se thellésia e ngrirjes sé toké. Pér té pércaktuar thellésingé
e themelit, marrim parasysh:

1) natyrén etokeés,

2) vetité fiziko mekanike té tokés;

3) thellésin e plageve dhe té ngrirjes sé tokés;

4) sizmicitetit.
Projektuesit e objekteve té ndryshme pér zgjedhjen e llgjit té themeleve kané parasysh disa faktoré si: thellesiae
themelit, rezistenca etokés, njétrajtshmeéria e tokés, niveli i ujrave néntoksor, konstruksioni i ndértesés, madhésia
e ngarkesés gé transmetohet né themel, té dhénat tekniko dhe ekonomike.
Zakonisht, themelet gé mbéshteten né toké natyral e jané mé té thjeshta dhe mé ekonomike.
Né rast se shtresa e tokés me aftés mbajtése ndodhet thellé dhe ngarkesat gé tejcohen jané té médha, atéhere
pérdoren pilotat prej betonarmeje (themel et nén shtyllé).
Gjerésa e themelit pércaktohet ngallogaritjet statike, duke pasur parasysh gé ngarkesa té shpérndahet né ményré
té njétrgjtshme né tabanin e themelit.
Pér té pércaktuar thellésiné e themelit, marrim parasysh natyrén e tokés, vetité fiziko mekanike té sgj, thellésin e
plagieve dhe té ngrirjes sé tokés, sizmicitetit.

Shénim: né rastet e njé ndértese né zoné sizmike, themelet e sé cilés jané mbi pilota, atéhere kokat e tyre duhet
té bashkohen me njétra pre betonarmeje, mbi té cilin ngrihet armature e themelit. Né kété rast trau duhet té jeté
| pandérpreré né té gjithé perimetrin e ndértesés.



4.3. Shtresat nén tabanin ethemelevedhellogjet etij.

Pér té pércaktuar llojin e themelit né projektin e njé
ndértese duhet ge parafillimit te projektimit té€ dihen disa
té dhénas
a) Tédnhénat gjeodezike, técilat japin relievin e truallit
ku do te ngrihet objekti ndértimor.
b) Té dhenat gjeologjike, gé pércaktojné ndértimin gjeologjik té tokés.
c) Tédhénat hidrologjike, géjapin karakterin dhe nivelin e ujrave néntoksoré.
d) Té dhénat metrologjike, qé pércaktojné |eékundjet e temperaturés dhe lagéshtiné e gjrit, shpejtésine e
erave dhe sasiné e rreshjeve atmosferike.
e) Tédhénat sizmike, qé pércaktojné Iékundjet maksimale té tokes.
Mungesa e njérés pre kétyre té dhénave mund ta shpjeré projektusin né zgjidhje té gabuara té projektit.
Shtresa e tokés gé ndodhet nén tabanin e themelit dhe merr ngarkesat nga ndértesa quhet bazament. Ngarkesat gé
transmetohet nga tabani i themelit shkarkon né bazament njé gjéndje té sforcuar dhe e deformon até.
Deformimi i bazamentit gell si rezultat uljen e themelit té ndértesés. Né rast se ulja nuk éshté e madhe dhe
zhvillohet njétrajtésisht, athere ajo nuk e prish rezistencén dhe géndrushmériné e ndértesés. Rezik té madh pér
ndértesén paragisin uljet jo té njétrajtéshme, ato mund té ¢ojné deri ne shkatérimin e ploté té ndértesés.
Uljet jo té njétrajtéshme ndikojné né ményré té ndryshme né ndértesa me konstruksione té ndryshme, késhtu té
njgtat ulje mund té shkaktojné deformime té réndési shme né ndértesat metulla, por né ndértesat me konsruksione
betonarme, ato mund té shkaktojne té caraté rezikshme.
Bazamentet e ndértesave ndahen né dy lloje:
a) Bazamente natyrale
b) Bazamente artificiale
Shénim: kur bazamenti né gjéndje natyrale ka aftési té mbajé ndértesén gé ngrihet né t&, pa kaluar deformimet
(shformimet) e lgjuara, quhet bazament natyral. Kur bazamenti éshté i dobét dhe aftésia mbajtése e tij rritet né
ményré artificial, quhet bazament artificial.
Ndértesat e ndryshme kané dhe I1oje té ndryshme themel esh nga pikpamja konstruktive.
Llojet e themelit jané&:
a) themele néformé pllake té rrafshét;
b) themele té vazhduar ose néformé rripi;
c) themele nén shtylla(plintat);

4. 4. Themelet néformé pllake pre betoni téarmuar.

Kur pesha e ndértesés éshté e madhe, (sa presioni né njésin e sipérfages gé z&€ gjo né plan) éshté afér presionit té
lgjuar né toké, pérdoret njé themel né formén e njé pllake té vetme. Zakonisht, themele té tilla pérdoren pér
konsruksione gé zéné pak vénd né plan, por gé kané lartési dhe peshé té madhe. Sot themelet né formé pllake
pérdoren né ndértesat me shumé kate mbi toka té dobéta. K ostoja e kétyre themeleve éshté e madhe dhe pérdoren
vetém kur vendogja e pilotave éshté e pamundur, pér arsye teknike dhe ekonomoke.

Themeli né formeé pllake duhet té projektohet i tillé gé ulja né té gjithé ndértesén té jeté e njétrajtshme, pér kété
géndra e gravitetit té themelit duhet té pérputhet me rezultanten e peshés sé krejt ndértesés.

Themeli né formé pllake mund té projektohet i rrafshét ose brinjor.

Kéto Iloj themelesh shtrihen né krejté sipérfagen e ndértesés. Themele té rrafshéta né formé pllake pérdoren kur
ngarkesat gé veprojné mbi themel jané shumé té médha, pra né ndértimet shumékatéshe. Themele té rrafshéta né
formé pllake pérdoren shumé né ndértesat me parkime néntokésore.

M & poshté po japim njé themel té rrafshét né formé pllake foto.1 prej betoni té armuar.



Foto. 1. Themeletérrafshéta né formé pllake pre betoni té armuar.
4. 5. Dimensionimi i themeleve té vazhduar ose néformérripi.

K éto themele pérdoren né rastet kur trualli éshté i dobét dhe ngarkesat jané té médha, né zonat me sizmicitet té
larté. Pérdoret né ndértesat industriale etj. Sot kéto themele pérdoren né ndértesat e banimitderi né 3 kate, pasi
kushtojné mé paké se themelet me guré, jané mé té lehta né ndértim dhe mé té géndrushme.
Sipas kovstruksionit kéto themele ndahen né dy 11oje kryesore:

1) themele té vazhduara prej betoni nén mure té ploté mbajtése;

2) themeleté vazhduar prel betoni té armuar nén kollona.
Né themeli i vazhduar nén veprimin e ngarkesave té jashtme dhe toka nén tabanin e tij punon sé bashku si njée
téré, késhtu gé shpérndarja e nderjeve nén tabanin e themelit &shté funksion i shtangésisé sé gjithé themelit.
Duke u nisur nga sa u tha mé sipér themelet e vazhduarai ndajmé né dy grupe kryesoré:

a) themele absolutisht té shtangét (té pa pérkulshém) ku deformimet e themelit jané shumeé té vogla né

krahasim me deformimin e tokés dhe pér té thjeshtuar llogaritjet nuk i marrim parasysh;

b) themele té pérkulshém (elastiké) ku defornmimet e té cilave pésojné deformimet e tokés.
Armimi i themelit té vazhduar mund té béhet me ané té shufrave té vecuara té armimit, ose me anén e skeleteve
té salduara pér armimin e dyshemesé. Stafat duhet té jené té mbyllura
dhe me @ jo mé pak se 8 mm, @ i shufrave punuese t€ mos jeté mé i vogél se 10 mm.
Shufrat e hekurit té lidhura dhe té montuara né formé skeleti, ruhen nga ndryshku dhe nga nxehtésia prej shtresés
mbrojtése e cilamerret jo mé pak se 2.5 cm.
Armatura e hekurit duhet té kontrollohet gé té mos keté démtime mekanike.
Themelet e vazhduar ose né formé rripi i kemi dy Ilojesh:

a) sSimetrike,

b) asimetrike.
Themelet e vazhduar simetrik, ndértohen nén muret masive, nété cilét rezultantjae forcave vertikale bie né mesin
etabanit. Gjerésia e tabanit merret etill€ gé shpérndarja e ngarkesave né toké té jeté e njétrajtshme. Gjerésiavaret
nga madhésia e ngarkesave gé trasmetohen dhe nga presioni i lgjuar i tokés. Gjerésia e themelit né pjesén e
sipérmetétij mund té jeté sagjérésiae murit ose 0.05 m — 0.2 m mé e madhe, kjo béhet pér kalimin ngamuratura
e gurit me sipérfage ansore jo fort té rregullt né muraturén e drejté me tulla.
Né ndértesat e ulta gjérésia e tabanit té themelit ngallogaritjet mund té dalé e barabarté ose mé e vogélse gjérésia
emurit. Thellésia e vendoges sé tabanit né kéto themel e pércaktohet ngathellésia e ngrirjes dne mbufatja e tokés.
Né kété rast, prerjatérthore e themelit projektohet konsruktivisht né formé kéndrejté.

Né ndértesat me shumé kate(kur ngarkesat jané shumé té médha), kérkohet zgjerimi i tabanit, né kété rast, themeli

béhet me prerje térthore trapezoidale.
Shénim: né ndértesat e ulta me podrum, tabani i themelit futet konsruktivisht 0.5.m nén kuotén e dyshemesé sé
podrumit. Né ndértesat e larta themeli zgjerohet nén kuotén e dyshemesé sé podrumit. Kur niveli i ujit néntokésor
éshtéi larté, ose kur nuk duam té b&mé shumé puné gérmimi néthellési. Disa shkallététhemelit mund ti nxjerrim
edhe mbi nivelin e dyshemesé s& podrumit.
Themelet e vazhduar asimetrike kur forca vertikale ka jashtégndérsi ndaj aksit té murit, tabani i themelit
vendoset simetrikisht ndg késgj rezultantgje. Né kéto kushte presioni né tabanin e themelit éshté i njétrgjtéshém.
Aksi i tabanit té themelit zhvendoset ndg aksit t&€ murit me madhésiné e jashtéqéndérsisé “e” dhe kur e = 0.0
5m themeli béhet simetrik
Themel et asimetrike projektohet edhe kur rezultantja e forcave gé veprojné né themel éshté e pjerrét, si rezultante
e egzistencés sé forcave horizontale, té tilla kemi shtypjet nga mbulesat né formé harku, nga gemeret «tj.
Shénime: themelet asimetrike projektohet edhe kur rezultantja e forcave gé veprojné né themel éshté e pjerré,
S rezultante e egzistencés sé for cave horizontale, tétilla kemi shtypjet nga mbulesat né formé harku, nga gemer et
etj.

4. 6. Themelet nén shtylla (plintat) osethemelet pre betoni téarmuar té veguar.

Njé pérdorim té gjeré gjejné themelet e vecuara prej betoni té armuar pér veté faktin se jané shumé ekonomikeé,



pérsai pérket harxhimit té materialeve (betonit) dhe kané aftési mé té madhe pér té kundérvepruar né ngarkesa
té médha. Ato punojné jo vetém né shtypje po edhe né pérkulje. Lartésiaetyre nuk varet ngakéndi i shpérndarjes
Sé presionit, prandgj ato jané shumé mé té ulét se themelet masivé. Pér té ulur kubaturén e themelit nén shtylla
gjaté projektimit duhet té synohet gé themelit ti jepet formé katrore né plan.
Ndértesat gé projektohen me gjysém skeleti ose me skelet té ploté, pesha e soletave, catisé etj, transmetohen té
pérgéndruara népérmjet shtyllave té skeletit, pranda] nén sejcilén shtyllé shpesh ndértohet themeli i veganté.
Themeli mund té jeté me muraturé guri, butobetoni, betoni, betonarmeje. Kolonat zakonisht béhen me materiale
gé karezistencé mé té madhe se ai i themelit, prandag) pjesa ku mbéshtetet kolona duhet té keté pérmasa té tilla,
né ményré gé sforcimet né kété pjesé té themelit té mos i kalojné ato té lguara. Konsruksioni i plintit ku
mbéshtetet kolona varet nga madhésia e ngarkesés dhe nga materiali i kolonés.
Pérdoren kryesisht né ato objekte ku struktura gjeologjike e tokés éshté e miré dhe tabani i tokés ku mbéshtetet
themeli ndodhet shumé cekét. Pér veprime té ngarkesave géndrore kéto 11oj themelesh projektohen kryesisht me
formé katrore dhe né ményré simetrike pérkundrejt aksit té kollonave. Pér veprime té ngarkesave me
jashtgéndérsi, themeli projektohet katérkéndésh me brinjé mé té madhe né drejtimin e veprimit té momentit, por
mos keté ndonj & ndryshim té madh ndérmjet brinjéve.
Sipas formés sé tyre themelet e veguara prej b/a ndahen né:

a) themelepiramidaléfig. 2;

b) themele té shkallézuar fig. 3.
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Fig. 2. Themele piramidalé.

Fig. 3. Themeletéshkallézua.

Né themelet piramidale harxhimi i betonit éshté mé i vogél né karahasim me ato té shkallézuar, por pregatitja e
kallépit éshté mé e véshtiré. Né themelet e shkallézuara numri i shkalléve varet nga lartésia e themelit, sipas
lartésisé sé themelit, numri i shkalléve késhillohet té merret pér:

a) H <0.35 m, themeli projektohet me njé shkallg;

b) 0.35 m <H< 0.85 m themeli projektohet me dy shkallg;

c) H>0.90 m, themeli projektohet me tre shkallé.

4. 7. Dimensionimi dhe lidhja e shtyllave me themelin e veguar.

Néthemelin e veguar, vendosim shufra, t€ cilat quhen fitila. Numri i shufrave, @ i tyre dhe pozicioni duhet té jeté
njelloj si i shufrave te punés né shtyllés. Kéto shufra mbéshteten né armaturén e poshtme té themelit

Kur themeli punon né€ shtypje qéndrore, fitilat duhen té zgjaten mbi themel jo mé paké se 20 @, ndérsa kur themeli
punon né€ shtypje jashtéqéndrore, fitilat duhen té zgjaten mbi themel jo mé paké se 30 .

Shufrat e hekurit té lidhura dhe t& montuara né formé skeleti fig.4, ruhen nga ndryshku dhe nga nxehtésia prej
shtresés mbrojtése e cila merret jo mé pak se 2.5 cm.

Armatura e hekurit duhet té€ kontrollohet gé té mos keté démtime mekanike.



Armimi i themeleve nén veprimin e ngarkesave jashtégéndrore béhet njélloj si pér rastin e themeleve nén
ngarkesé géndrore.
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Fig. 4. Shufrat e hekurit té lidhura dhe té montuara né formé skeleti.
4. 8. Llogaritja ethemelit prg betoni té armuar téveguar.

Gjaté llogaritjes sé themelit éshté e domosdoshme té pércaktohen pérmasat e tij né plan, lartésia e tij dhe né fund
té pércaktohet sasia e armaturés gé do té vendoset né té né cdo drejtim.

Pérmasat e shkallézimit merren né ményrététillé gé konturi i themelit té brendashkruaj é piramidén e shpérndarjes
sé presionit me kénd 45°. Né anén poshtme themeli armohet me armaturé punuese, e cilavendoset né dy drejtime
né formén e njé rrjeti me jo mé pak se 5 @ t&€ lidhura midis tyre me tel t€ buté né formé shahu. Késhillohet qé @
i shufrave té jeté jo méi vogéle se 10 mm dhe largési té& merret nga 10 + 20 cm.

Shtresa mbrojtése pér rastin e themeleve té ndértuara direkt mbi toké me lagéshtiré merret 7 cm dhe pér rastin
kur themeli ndértohet direkt mbi njé shtresé betoni té varfér merret 3.5 cm.

Armimi i themeleve nén veprimin e ngarkesave jashtégéndrore béhet njélloj si pér rastin e themeleve nén
ngarkesé géndrore.

Pér lidhjen e shtyllave me themelin e vecuar, vendosim shufra, té cilat quhen fitila. Numri i shufrave (fitilave),
diametri i tyre dhe pozicioni duhet té jeté njelloj si i shufrave te punés té shtyllés.

Kur themeli punon né shtypje géndrore, fitilat duhen té zgjaten mbi themel jo mé paké se 20 diametra, ndérsa kur
themeli punon né shtypje jashtégéndrore, fitilat duhen té zgjaten mbi themel jo mé paké se 30 diametra. Kéto
shufra mbéshteten né armaturén e poshtme té themelit.

Thellésia e themeleve (h) ngatoka natyrale varet nga: lartésia e godinés, gjeologjia e tokés, rajoni cizmik.

- lartésia e godinés, pér inkastrimin né tokés themel et futen thellé né funksion té kateve kur konditat gjeologjike
té tokés nuk diktojné thellésira té tjera.

b) Nga gjeologjia e tokés, pér toka ku shtresa gjeologjike nuk ndryshojné né drejtim té thellésisé, respektohet
thellésit e dhéna sipas numrit té kateve.

Kujdesi veganté duhet té tregohet pér tokat argjilore gé pésojné carje né periudhén e thatésirés. Fundi i themeleve
duhet té jeté jo mé pak se 30 cm nén nivelin maksimal té carjes. Eshté e domosdoshme gé hapja e themeleve né
tokat argjilore té béhet né kohé vere té thaté megénése ujérat prishin strukturén e tokés.

c) Nga rajoni cizmik, pér zona me cizmicitet 7 ballé nuk kushtézohet nga norma cizmike por zakonisht sipas
thellésisé sé themelit sipas kateve

Kur objekti llogaritet me sizmicitet 9 ballé themelet futen thellé nga toka natyrale 1,5m.

Pér toka shkémbore thellésia e themel eve nuk kushtézohet nga normat sizmike. Pér pércaktimin e sipérfagjes se
armaturés sé themelit i cili mund té jeté i formés piramidale apo i fromé sé shkallézuar |logaritjet e armaturés
janété vecantapér secilén forméthemeli. Nethemelet prej betoni té armuar té veguar, armature punuese gjatésore
[logaritet né varési t& momentit pérkulés né hapsiré dhe né mbéshtetje, ndérsa armatura e kthyer dhe stafat
[logariten né varési té forcés prerése

Tema 5. Teknologjia e ndertimit té konstruksioneve pregf murature.

5.1. Njohuri té pégjitshme.
Muret jané konstruksione vertikale té cilat e mbyllin hapésirén, qofté nga jashté apo bejné ndarjen e hapésirave.
Muret ndajné ndértesén pér nga gjatésia dhe gjerésia. Muret mbrojné hapésirén nga ndikimet e jashtme (shi, eré,

boré&, ndryshime né temperaturé, zjarr, zhurmé etj.), marrin ngarkesa té ndryshme edhe nga konstruksionet té
tjera.



Muri éshté element konstruktiv ku té dyja dimensionet (gjatésia dhe gjerésia) jané dukshém mé té médha né
raport me trashésiné. Muret nga pikpamja konsrtuktive mund té jené té jashtme dhe té bréndshme, mbajtés dhe
jombajtése.
Muret e jashtme bé né pjesé né konsruksionin rrethues té ndértesés dhe i nénshtrohen njé kompleks forcash dhe
veprimesh tétjera. Forcat horizontale gé shkaktohet nga presioni i erés dhe kur ato jané mbajtése, pérveg peshés
vertikale, marrin edhe ngarkesat e elementeve horizontalé té ndértesés (catia dhe soleta) s dhe peshén
shfrytézuse. Muret e jashtme i nénshrohen dhe ndryshimit té temperaturés midis gjrit té& brendshém dhe atij té
jashtém, lagéshtisé nga reshjet atmosferike, elementét kimik gé ndodhen né gjér nga rezet e diellit. Muret e
jashtme ndetrtohen té géndrushém kundrejt ngricave, lagéshtisé, korozionit, démtuesve biologjik €tj.
Muret e jashtme, bashké me hapsirat e dritareve, té dyerve etj. luginé njé rol té réndésishém né formimin
arkitektonik té ndértesés. Kéta muret jané:
a) Mure mbajtés né ndértesat me konstruksion masiv;
b) Mure jombajtése né ndértesat me skelet;
Muret e bréndshm nuk i nénshtrohen veprimeve atmosferike. Muret e brendshme jané mbajtése dhe jombajtése.
a) Muret mbajtése b&né pjesé né skeletin e ndértesave me konstruksion masiv, duke marré peshén e soletave,
peshén shfrytézuse dhe peshén e catisé.
b) Muret jombajtése shérbejné vetém pér té ndaré ambjentet midis tyre.

5.2. Funksione e ndryshme té mureve.

Pér shkak se muret kané funksione té ndryshme, té nj&tat mund té ndahen:

e sipaspérdorimit dhellojit té ndértesés, muret mund té jené pér bodrum, pérdhese, pér kat, té jashtme,
pér shkallé, ndarése, kundér zjarrit, mure pér gardh, pér tavan, mure té jashtme, mure mbéshtetése, etj.

e Sipas ngarkesat qé marrin pérsipér, muret jané ato mure té cilat pérvec peshés sé tyre mbajné apo
marrin edhe ngarkesatétjera. Né kéto ngarkesa bgné pjese: ngarkesangakonstruksionet né mesté kateve,
konstruksionet e catisé, shkalléve, traréve, shtyllave, etj. Keto mure jané pjesét mé té réndésishme
konstruktive té ndértesave sepse e béné ndértesén té forté dhe té géndrueshme.

e sipas ményrés sé vendog es muret mund té jené:

- t€é murosur: murosja e mureve behén nga pjesé té imta, té cilat né mese tyre lidhen me regull, ndérsa pér
mjet lidhés né té shumtén e rasteve pérdoret materia tjeter pér llag. Ké&o mure mund té jené nga tulla,
guri apo blloge té ndryshme betoni, argjila, €tj.

- monolite: keto mure béhen nga betoni i ngjeshur apo i armuar.

- montuese: kéto mure béhen nga elemente fabrike té pérpunuar né menyreé serije té cilat mestyre lidhen
né menyré te ndryshme. Kjo lidhje mund té& béhet me llac dhe melidhje té tjeraté ndryshme, si vidha, €.

e sipasmaterialit muret ndahen ne:

- mure prej materialeve natyrale: mur prej guri, druri, argjila, j.

- mure prej materialeve artificiale: kéto mure béhen prgf materialeve té cilat me pare tjané prodhuar né
fabriké. Kétu futen muret pre tullave, prej elementeve té betonit dhe beton-armese, mure prej gelgi, mure
pre hekuri, mure pref masave plastike, &tj.

e sipasformésmuret thugjse ¢cdo heréjané konstruksione vertikale, té cilat shkojné prej poshté larté. Por,
né kushte té caktuara, muret mund té vendosen né drejtim té pjerrét si tek muret mbéshtetése. Gjithashtu
mund té keté formé té pjerrét apo té lakuar, varésisht nga zgjidhja arkitektonike. Mure té tilla jané :
oxhaget e fabrikés, gardhet e ndryshme, muret e pjerréta.

5.3.Llojet emureve

Nése gjatésia e elementit konstruktiv né raport me trashésine dhe lartésiné éshté dukshém me e madhe, atéheré
ky konstruksion quhet mur. Megé muret kane funksione té ndryshme, mund té ndahen sipas:

- llgjit te ndértesés;

- ngarkesat g&i marrin pérsipér;

- meényrén ereaizimit té murit;

- materiait preg técilit jané realizuar;



- formés & nurit.
Spasllojit té ndértesés ata mundet té jené pér bodrum, pérdhese, pér kate té larta, té
jashtme, pér shkall&, ndarése, kundér zjarrit, mure pér gardhe, pér tavan, mure té jashtme, mure mbéshtetése, etj.
Spas lloit té ngarkesave gé marrin pérsiper muret mund té jene: mbajtése dhe jombajtése /ndarese. Muret
mbajtése jané ato mure té cilat pérvec peshés sé tyre mbajné apo marrin pérsipér edhe ngarkesa té tjera. Muret
jombajtése /ndarése e pranojné vetém ngarkesat e veta.
Spas menyrés sé realizimit, mund té jené: té murosura, monolite dhe montuese.
Spas materialit, muret kryesisht ndahen né:
- mure prej materialeve natyrale: mur prej guri, druri, mur pre argjile, etj.
- mure prel materiaeve artificiale: kéto mure béhen prej materialeve gé paraprakisht pérpunohen né fabriké. Kétu
hyjné muret prej tullés, blloget e betonit dhe beton-armese, muret gelgore, muret prej hekuri, muret pregf masave
plastike, etj.
Spas formés sé murit né té shumtén e rasteve éshté vertikal, por mund té keté formé té rrumbullakét dheté pjerrét.
Mure té tilla jané oxhaget e fabrikés, gardhet e ndryshme, muret e pjerréta (nése kété e kérkon zgjidhja
arkitektonike).

5.4. Llojet emureve sipas materialit.
Konstruksioni i muraturés pérbén gati 20 % té gjithé vlerés sé ndértesés.
Sipas materialit gé pérdoret pér ndértimin e mureve si dhe e pérmenndém mé larté sipas grupeve ndahen dhe né
néngrupe si: mure me tulla (té kuge ose silikate), mure me guré natyralé, mure me blloge té vogla, muret me
blloge t&€ médha, mure me tulla geramike me vrima, mure me panele, muret me dru, muret me gerpic, mure me
gips, mure me xhama.
Né kété céshtje mésimore do té trajtojmé vetém ndértimin e konstruksioneve pref murature si mé poshté.

1) Muret etullés (tullaprej geramike, tulla silicate, tullaté ndryshme);

2) Mure me guré natyralé ( muret me guré té cregullt, muret me guré pllaké, muret me guré té pérpunuar,

mure té pérzier (guré dhe materiae té tjera);

3) Muret prej betoni té armuar;

4) Mure me panele;

5) Mure preg drui.
Tullave prg geramike si konstruksionet e ndértimit zéné njé vend té réndésishém né volumin e té gjithé
punimeve té ndértim-montimit té objekteve e veprave té ndryshme. Ndértimet me geramike kané tradité shumé
té lashté.Tullat nxirren nga pjekja e argjilés né fura. Tullat me argjil t& pjekur i rezistojné miré veprimit té
agjentéve atmosferik, temperaturave té larta dhe lagéshtisé, prandaj pérdoren gjerésisht né muret dhe shtyllat e
ndértesave qytetare. Muret si element konstruktiv vertikal kané funksione té tilla: té kufizojné ose té ndajné njé
ambjent nga njé ambjent tjetér té mbajné ngarkesat e konstruksioneve sipér tyre. Ato pérdoren né té gjithallojet
e mureve, pas forma gé ka tulla lgjon té zgjidhen problem strukturore nga mé té thjeshtat deri né mé té
ndérlikuarat. Muret metullat kané géndrushmeéri statike shumé té miré. Muraturametulla gé perdoret pér murosje
kané formé katrore me kéto dimensione: gjatési 25 cm, gjerési 12 cm, lartési 6,5 cm. Tullat pérgatiten né forma
té rregullta dhe me pérmasaté sakta. Muratura me kéto tullandértohet e drejté dhe e pastér. Formaetilléetullave
mundéson gé té béhen radhé té drejta gjaté muroges, me lidhese té drejté ndérsa me kéte fi tohen mure me
madhési konstruktive, mbajtése dhe térési homogjene. P& murogje té mirefillté krahas tullés né téresi pérdoren
edhe pjesé té tullés té cilat fitohen me thyerje me cekan. Kété e bén muratori, i cili thyen ag tullasai duhen pér
lidhje té drgita. Me kété rast duhet té dihet se njé pjesé e tullés bie, rrénohet gjaté thyerjes. Kjo pjesé mé pas
mbushet me llac. Pjesa e thyer e tullés vendoset né pjesén e brendshme té murit, ndérsa nga fytyra e murit
vendoset siperfagja e cilanuk éshté e thyer. Pjesét e tullés quhen pjesé té normuaraté tullés edhe até me 3/4, 1/2,
/4. Vetité e termoizolimit dhe izolimit jané té mira.
Rezistenca mekanike e tullave pércaktohet nga markaetyre: 35, 50, 75, 100, 125, 150. Pér ndértimin e murit me
tulla pérdoret llag gélgere, llag bastard dhe llag gimento. Llgji i llagit varet nga rezistenca gé duhet té keté
muratura, market e llagit jané: 4, 10, 25, 50, 75, 100. Llaget me marké 8 nuk pérdoren né ndértimin e mureve né
ambjente me lagéshti
Tulla silikate né ndértim pérdoren dhetullasilikate, té cilat si dhetullat me argjil pérgatiten né formaté rregullta
dhe me pérmasa té sakta. Pérmasat dhe format i ka njelloj si tulla prgl geramike dhe kérkon puné té kujdesshme



né zbatim. Muratura me kéto tulla ndértohet e drejté dhe e pastér. Kjo lloj tulle ka markén 10-15, éshté e forté,
mé paké poroze se tulla pre argjile. Kjo muraturé nuk suvatohet. E meta e tyre éshté se kané peshé té madhe dhe
veti jo shumé té miré termoizoluse. Kéto tulla kané géndrushméri té miré nda ngricave. Né ndértimin e njé muri
tulle, njé réndési kallagi gé pérdoret né muraturé. Llaci, sé pari, shérben pér lidhjen e tullave midis tyre dhe s&
dyti, ai e shpérndan njétrajtésisht ngarkesén nganjéri rrjesht tek tjetri. Njétrajtshmériae shpérndarjes sé ngarkesés
varet nga gatimi i miréi llagit dhe nga mbushja e ploté e fugés. Pérveg forcave vertikale, né fugat e muraturés
lindin edhe forca horizontal e shtytése, gé& ndihmojné né ndarjen e murit né shtyllaté vogla 12x12 cm. Rezistenca
e murit kundrejt kétyre forcave mund té zmadhohet duke rritur markén e llacit. Rezistenca e muraturés varet edhe
nga lidhja e miré e tullés midis tyre, nga mbulimi i fugave té njérit rrjesht me rrjeshtin tjetér. Pérdorimi me
shumicé né muraturéi tullave jo té plota (1/2, 1/3, 3/4 e tullés) shkakton njé lidhje jo té miré midis tullave.

Mur metullaté ndryshmejané ato mure me tullaté zakonshme pallag dhe me llac.

Muret me tullaté zakonshme pallag jané ato mure ku sipérfaget e té cilave jané té rraf shuara miré e té vendosura
njérambi tjetrén pallag.

Mur metullaté zakonshme mellag, s& pari llagi shérben pér lidhjen etullave midistyre dhe sé dyti, ai e shpérndan
njétrajtésisht ngarkesén nga njéri rrjesht tek tjetri. Kjo realizohet nga lidhja e miré e llacit dhe nga mbushja e
ploté e fugés. Pérvec forcave vertikale, né fugat e muraturés lindin dhe forca horizontal e shtytése, gé ndihmojné
né ndarjen e murit né shtylla té vogla 12x12cm. Duke marré parasysh se rezistenca e muraturés éshté vetém 20-
35% e rezistencés sé tullés, sforcimet e g uara né muraturé, nuk kalojné 7-11% té rezistencés s tullés, d.m.th.
se forca gé vepron mbi tullén e vendosur né mur duhet té jeté 10 heré mé e vogél se forca gé éshté né gjéndje té
mbajé tulla

5.4. Teknologjia e ndertimit té mureve prg tullave

Muret prel tullave ndertohen prej tullave té drejta gé ndérmjet tyre lidhen me llag foto foto. 1.
Pér mbajtje mé té miré té ngarkesave, tullalidhet horizontalisht me gjérésiné e sgj. Por, pozita
e sg né raport me trashésine e murit gjithashtu mund té jeté e ndryshme. Duke pasur
parasysh pozitén e tullés sé murit paragiten disa pjesé pérbérése (pjesé zgjatese, pjesé
lidhése, fugé vertikale, fugé horizontale, shtresé né mur, fytyrae murit, fund shkallore, fund i rafshté
Rregullat e lidhjes se tullave éshté pjesa mé e réndésishme e murit pasi ata jané elemente konstruktive té
ndértesave té cilat vendosen né disa shtresa tullash té renditura njéra afér tjetrés dhe gé mes tyre lidhen me llac.
Ményra e renditjes sé tullave quhet lidhje e tullave. Né lidhjen e tullave pérdoren kéto rregulla:
- Né muret té pérdoren samé shumé tulla.
- Lidhjet e murit té jené horizontale.
- Fugat vertikale té dy shtresave té cilat géndrojné afér njératjetrés nuk guxojné té
pérputhen né pjesén e brendshme apo ne fytyrén e murit.
- Né brendiné e mureve té trashé duhet té pérdoren mé shumé lidhés.
Trashesia e mureve me tulla ashtu si dhe rregullat e lidhjes se tullave éshté po aq pjesé e réndésishme e murit.
Muret mund té jené me trashési té& ndryshme tétullés pre 1, 2, 3 tullave.
Sipas centimetrave dhe numrit té tullave, sipas pjeséve té normuaraté tullés, ekzistojné kéto trashés té mureve:
1. Mur prgj 6,5 cm éshté i barabarté me 1/4 e tullés.
2. Mur prg 12 cm, éshté i barabarté me 1/ etullés.
3. Mur prgj 25 cm éshtéi barabarté me 1 tullé.
4. Mur pregf 38 cm éshtéi barabarté me 1 1/2 e tullés.
5. Mur prg 51 cm éshtéi barabarté me 2 tulla.
6. Mur prg 64 cm éshté i barabarté me 2 1/2 e tullés.
Anét pozitive dhe anét negative té muraturés metulla
Anét pozitive me tulla jané kané forma té rregullta, ndértohet drejté dhe e pastér, kané jetégjatési, zgjidhin
problem strukturore nga mé té ndérlikuarat, kané géndrushméri statike shumé té mire, kané veti termoizolimi té
mira, kané veti izoluse té mira.
Anét negative té muraturés me tullajané: kérkon puné té madhe, pengon industrializimin, nga rezistenca e tullés
shfrytézohet vetém 7% + 11%, harxhohet shumé lla¢ pasi ka shumé fugadhe si pasojé vonohet tharja e murit, rrit
vlerén e objektit.



Foto. Tullaté plota preg geramike me dimensione gjatési 25 cm, gjerési 12 cm,
lartési 6,5cm

5.5. Muret prg gurit natyral dheteknologjijaetyre

Muret pregj gurit natyral foto.2 dhe 3, ndahen né& muret me guré pllaké, me guré té ¢cregullt (té thata, mellag), me
guré té pérpunuar, té thata, me llac.

Muret me guré natyralé né ndértimi ka tradité té lashté né vendin toné. Pér shkak té strukturés sé bukur, ai
shfrytézohet edhe si mur dekorativ. Né ndértimet e sotme, pas njé kohe té gjaté mospérdorimi i mureve té gurit,
kafilluar shumé pérdorimi i tyre. Guri pér realizimin e mureve mé sé shumti pérdoret né vende ku ka mjaft gurre
(vende malore). Né varési té formacionit, ményrés sé nxjerrjes, pérpunimit dhe vendosjes sé guréve muret mund
té jené& mure me guré pllaké, mure me guré té ¢cregullt, mure me guré té pérpunuar, mure té pérzier (guré dhe
materiale té tjera). Gurét gé pérdoren pér ndértimin e mureve mund té jené: gégeror, ranor, travertine, diabaz,
granit, etj. Megénseky lloj i prodhimit éshté mjaft i shtrenjté pér arsye ekonomike dhe per arsye te konstruksionit
té véshtiré nérealizim, guri ka pérdorim té kufizuar.

Forma, madhésia dhe llojet e gurit pé murog e né nédertim pérdoret me forma dhe madhési té ndryshme,
edhe ate si gur i thyer né ményré té parregullt, e deri te guri i pérpunuar térésisht i veshur. Nése gurin e pérdorim
pér murose, ndérsa forma éshté me dimensione té ndryshme nuk do té€ mund té fitojmé mur me shtresa té
rrafshéta, sic éshté rasti me tullén. Pér shkak se muret prg guri, si dhe ato pre tullave, pérbehen prg mé shumé
pjeséve gé ndermjet tyre lidhen me llag, pér shkak té shtresimit t& dobét dhe mbajtés sé ngarkesave, muret prej
guri doemos duhet té jené mé té trashé se ato pre tullés.

Guri pér murosie ka forma té ndryshme, gjé gé varet nga niveli i pérpunimit. Pé shkak se ai nuk pérdoret si¢
mund ta gjefmé né natyré, dallojme: gur i vetmuar, gur i thyer, gur néformé pllake dhe gur i pérpunuar né menyré
té vrazhdeé.

Madhésia e guréve duhet té jeté e tillé gé té ngrihen nga muratori. Pérmasa mé e madhe e gurit mund té jeté 50
cmdhejo méi rendé se 30 kg - 35kg. Ato guré gé jané mé te médhenj thyhen me vare. Pér té arritur géndrushméri
mé té larté té murit, ata pastrohen nga dherat i thyhen majat, gdhénden pér té formuar sipérfage aférsisht té
rregullta.

Rezistenca termike e mureve prej guri éshté e vogél. Konsistenca e llagit gé pérdoret né muret me guré varet nga
ujéthithjae gurit qé péedoret pé&r murézim. Izolimi i z&érit né muret me guré éshté mjaft i miré, pér arsye té peshés
s& madhe té murit.




Foto.2. Muret prg gurit natyral.

Foto.3. Muret prg gurit natyral.

a)Mamuret me guré pllaké nxirren nga formacionet sedimentare, kané strukturé té shtresézuar me dy fage
aférsisht paralele. Muret e ndértuar me guré pllaké jané té bukra dhe té géndrushme, pasi hgarkesa transmetohet
normal me sipérfagen e guréve dhe me drejtimin e rreshtave. Trashéria e murit nuk duhet té jeté mé e vogél se
50 cm. Nén veprimin e peshés vertikal e ose nén veprimin e |ékundjeve té vogla sizmike, ky mur shémbet veté.
Pér té bérélidhje té miré, né kéto mure duhet té vendosen vende-vende né drejtimin térthor, guré lidhés me gjatési
satrashésia e murit dhe fuga e njérit rrjesht t& mbulohet nga gurét e rrjeshtit tjetér jo mé paké se 10 cm.
b) Muret me gurété ¢regullt krijojné né sipérfagen e murit njé rrjeté me strukturé mjaft dekorative s rezultat i
formés sé ¢regullt té guréve. Me kéto guré ndértohen muratura e themelit dhe xokoli té ndértesés. Gurét duhet té
kené marké jo métévogél se20 Mpa. Lartésia e rreshtave duhet té jeté 25-30 cm. Radha gé pason, ndértohet mbi
njé shtreaé llagi 2-5 cm té trashé. Né lloin e mureve me guré té ¢regullt futen dhe muret me guré lumi. Muret me
guré té cregullt ndahen né mure té thata e né mure me llag.
c) Muret me guré té pérpunuar pérdorin guré té latuar ose guré té gdhéndur. Guré té punuar jané ata guré té
ciléve u éshté dhéné njé formeé paral el pi pedi(gurét e skuadruar). Pérmasat e guréve té pérpunuar (te gdhéndur ose
giysém té gdhéndur) duhet té zgjidhen sipas njé raporti té caktuar, tétri dimensioneve te gurit. Muret e skuadruar
jané té kushtueshém pasi duan shumé puné pér ti skuadruar. Muret me guré té pérpunuar ndértohen me vendosje
té cregullt té guréve, me rrjeshta jo plotésisht té rregullta dhe me rrjeshta té rregullta. Cdo rrjesht bén mbulimin
e fugave té rrjeshti té poshtém. Trashésia e fugés né faget e dukshme duhet té jeté 1.5-2 cm Qéndrushméria e
kétyre mureve eshté mé e miré se té gjitha mureve me guré natyralé.
Né ndértimet me mure guri natyral duhen té mbahen parasysh disa rregulla te domosdoshme, té cilat kané lidhje
me géndrushmériné e murit s mé poshté:
- Muret duhet té jené vertikal;
- Fugat duhet té béhen sa mé té ngushta, kur muret me guré té cregullt ndértohen pallag;
- Té mos kené boshllége ndérmjet guréve, kur muret me guré té cregullt ndértohen pallag;
- Pér qoshet duhet té zgjidhen guré té médhenj, té cilét latohen pak per té formuar kéndin e

nevojshém;
- Muret nuk |ejohen té ngarkohen;
- Nélartésiné 0. 8 m deri né 1.2 m te murit duhet té& ndértohet njé brez betoni ose njé brez me

dy rreshtatullash, pér té rritur géndrushmériné.

5.6. Muret prg betoni, betoni té armuar dhe me panele betonar mgjeteknologjia e
ndertimit tétyre

Muret jané konstruksione té cilat shérbginé pér t& mbajtur presionin e materialeve gé mbéshteten mbi to. Sipas



aftésisé pér té mbajtur ngarkesat gé vijné nga konstruksioni, muret né ndértesa ndahen né dy grupe:
a) mure konstruktive mbajtése;
b) mure rrethuese vetémbajtése foto. 4.
Sipas materialit me té cilin pérgatiten, muret mbajtése mund té jené:
a) mure mbajtése prej betoni té armuar foto. 5;
b) mure mbajtése prej betoni e buto — betoni;
C) mure me panele betonarmeje.
Né muret mbajtése preg betoni dhe betoni té armuar géndrueshméria ndaj rréshqitjes dhe pérmbysjes sigurohet
mbi té gjitha nga pasha e tokés gé shtrihet mbi pllakén e fundamentit t& murit mbajtés. Njé pérdorim té gjeré kané
gjetur muret mbajtése kéndoré né formé konsoli.
Muret pregj betoni té armuar jané zgjidhjet konstruktive mé té mira dhe mé té lehta
Muret prel betoni t& armuar jané konstruksione speciale. Muret vertikal llogariten né drejtim horizontal si njé
pllaké e vazhduar ose e mbéshtetur lirisht. Pér kété né drejtimin gjatésor e gjithé pllaka ndahet né rripa me gjerési
Im. Cdo rrip pranohet si njé pllaké nén veprimin e presionit mesatar pérkatés dhe llogaritet si njé element me njé
hapsiré drite (kur éshté e parapregatitur) ose si pllaké e vazhduar. Muret pregj betoni t& armuar vjen duke u trashur
me rritjen e thellésisé, duke patur trashésiné mé té vogél sipér, jo mé paké se 8 + 10 cm.
Armatura punuese vendoset gjaté pjesés s€ inklinuar dhe ankorohet né pllakén e fundamentit dhe até vertikale.
Stafat jané vertikale dhe horizontale.
Sistemi konstruktiv né ndértesat me mure mbajtése pérbéhet nga muret mbajtése gjatésore nga ato térthoret dhe
ngasoleta. Lidhjae miré midis tyre siguron géndrushmériné e konstruksionit.
Betoni éshté njé pérzierje e cimentos, inerte té fraksionuara té rérés, inerte té fraksionuara té zhavorit dhe ujit/
dhe /ose solucioneve té ndryshme pér fortésing, pérshkueshmériné e ujit dhe pér té béré té mundur gé té punohet
edhe né temperatura té uléta sipas kérkesave dhe nevojave teknike té projektit. Pérbérésit e betonit duhet té
pérmbajné réré té laré ose granil, ose pérzierje té té dyjave s dhe guré té thyer. Té gjithé agregatet duhet té jené
pastruar nga mbeturinat organike si dhe nga dheu. Pjesa kryesore e agregateve duhet té jeté me formé kéndore
dhe jo té rrumbullakét. Pérbérésit e betonit duhet té kené certifikatén gé vérteton vendin ku jané marré ato.
e Ciment.
e Uji pér beton
e Depozitimi i materialeve
Cimentoja dhe pérbérésit duhet té depozitohen né até ményré gé té ruhen nga pérzierja me materiae té tjera, té
cilanuk janété pérshtatshme pér prodhimin e betonit dhe e démtojné cilésiné etij. Cimentojaduhet té depozitohet
né ambiente pa lagéshtiré dhe gé nuk lgojne lagien e sgf nga uji dhe shirat.
Meényra e betonimit té€ mureve varet nga lartésia e tyre. P& muret mé té trasha se 35 cm shfrytézohen betone me
marké té shtresimit 4-6 cm. Betonimi béhet né gjatési prej 10 — 12 m, ku vendoset kallépi. Nése lartésiae mureve
nuk éshté mé e madhe se 3 m, pérzierja e betonit vendoset larté pér mes hinkés. Pér betonimin e mureve mé té
holla se 35 cm dhe mure té cilat jané né ményré té dendur té armuar, shfrytézohet pérzierja e betonit e cila ka
marké té shtresim 6 — 10 cm. Betonimi béhet si népér gjatésiné ashtu edhe népér gjerésing.
Muret me beton-arme mund té realizohen si mure té plota mbajtése, mure ndarése dhe mbéshtetése. Muret e plota
mbajtése me beton-arme realizohen kur pre tyre kérkohet mbajtje e madhe, fortési, rezistencé ndaj zjarrit apo
rezistencé né rast té motit té pagéndrueshém. Armatura mund té vendoset né ményra té ndryshme, varésisht nga
trashésia e murit. Muret me beton-arme mund té realizohen me trashési pregf 6 cm, 12cm dhe 14 cm, sipas
[logaritjeve statike. Muret e pavarura me beton-arme nuk jané té ngarkuara prej larte, por prej anash (erés). Sipas
rregullave trashesia e mureve te betonit percaktohet ne baze te llogarise statike, izolimit termik, te zerit, etj.
Gjithashtu, sipas ketyre rregullave, muret e poshtme nuk jene me te holle se ato larte, pa marre parasysh se sa
eshte pesha e katit te sipérm.
Muret e betonit dhe beton-armese formohen né kall&pe apo shabllone. Kéto kryesisht jané pjesé |évizése té cilat
kané pér detyré qé konstruksionit t€ ardhshém t€ betonit t’1 japin formé dhe madhésiné projektuese. Pasi pérzierja
e betonit té forcohet, ato higen. Forma dhe dimensionet e nevojshme té elementeve preg betonit té armuar arrihet
me kallép pérkatésisht t& ndértuar. Kallépet realizohet mé shpesh pregj drurit ose prej metalit.



Foto. 4 . Mure rrethuese betoni vetémbajtése.

Ndérprerjet e betonimit tek muret me beton té armuar béhet né ményré horizontale, nése trashésia e murit éshté
mé e vogé se 15 cm né ¢cdo 2 metranga lartésia, kurse pér trashési mé té madhe deri 3 m lartési.

Si kushte optimale pér pérfitimin e betonit mé cilésor mund té llogariten temperaturat prej rreth 20°C dhe
lagéshtia e rrethinés rreth 90%. Gjaté temperaturés nén 15°C procesi i hidratimit ngadalésohet, kurse gjaté
temperaturés nén 0°C praktikisht ndérpritet. Nga ana tjetér, gjat€ temperatures mbi 25°C pérpunueshméria
zvogélohet dhe nevoja pér ujé plotésues rritet.

Shénime:  betonimi gjaté temperaturés sé ajrit nén 5°C dhe mbi 30°C té llogaritet si betonim né kushte té
posacme.

Betonimi né kushte té posagme duhet té béhet pasi gé do té ndérmerren masa mbrojtése né té

gjiitha fazat e prodhimtarisé (pérgatitja, transporti, vendosja dhe kujdesia). Nése nuk mund té kryhet mbrojtja e
nevojshme, betonimi duhet té anul ohet.

Betoni i vendosur duhet té€ jeté i mbrojtur ngatronditjet dhe vibracionet e pa parashikueshme.

Atanuk janété démshme vetém parase té kryhet proces i lidhjes, kurse mé voné jané té démshme sepse e prishin
lidhjen ndérmjet agregatit dhe gur cimentos, me armaturén etj.

Shénim: betonimi mund té fillojé pasi qé personi profesional pérgjegjés e kryen inspektimin né té gjitha punét
pérgatitore dhe vérteton se jané té plotésuara té gjitha kushtet pér zhvillim

normal té punéve té parapara me projektin e konstruksionit dhe projektin pér beton.

Betonimi pérfshiné: pérpunim dhe transport té pérzierjes sé freskét té betonit deri te vendi

I vendogjes; pérpunim té kallépit dhe skelés; lyerje té latimit vendosje té armaturés,

vendogsje dhe kujdesje pér pérzierjen e freskét té betonit.

Foto. 5. Mure mbajtése pre betoni téarmuar.

Mure me panele jané mure me pérmasa té médha foto. 6. Né vendin toné kéto mure jané pérdorur né ményré
masive né ndértesa té médha industrial né formén e paneleve brinjore me p&rmasa0.9mx 6mose1.2mx 6m
dhe me trashési 0.15 m. Muret me panele pérdoren né ndértesat njékatéshe dhe né ndértesat shumékatéshe.
Panelet prodhohen me gjatési | = 6 m (sahapi i kolonave), pér té pasur mundési té& mbérthehen mbas kolonave té
skeletit té ndértesés. Sipastrashési sé dhe aftési sé termoi zol uese panel et né ndértesat njékatéshe dhe shumékatéshe
industriale mund té jené té ngrohta ose té ftohta. Muret me panele mund té jené té plota ose me vrima pér dritare.
Lidhja e paneleve me kolonat e skeletit prej betonarmeje béhet me saldim ose me shtréngimin e bulonave, gélidh
pllakén e panelit me profilin e kollonés. Pér té realizuar mbéshtetjen vertikale té paneleve mbi dritare né pllakat



e kollonés saldohen konsola metalik tip“L”0se“T”, pér té mbajtur dhe fiksuar panelet. Ndértimi me kéto
elemente kalon né dy faza:

a) pérgatitien e elementeve;

b) montimi e tyre né objekt;

Foto. 6. Mure me panele b/a gjaté montimit.
5.8. Muret prg druri dheteknologjia etyre.

Ndértesat me mure prej druri jané té zhvilluara né vendet me pyje té pafund dhe me klimeé té ftohté. Né vendin
toné kéto ndértesa pérdoren shumeé rrallé dhe né shumicén e rasteve me karakter té pérkohshem. Druri éshté njé
material i miré ndértimi, pasi ka soliditet té mjaftushém, aftési termoizoluse dhe pérpunohet lehté. Me géllim gé
té kursehet lenda e drurit ndértesat projektohen dhe ndértohen me element té parapérgatitur, té cilé montohen
dhe gmontohen |ehté.

Para vendogjes, trarét pastrohen nga koria, latohen gé té mbéshteten miré njéri mbi tietrin. Lidhjamidis traréve
béhet me kunja druri dhe pér té penguar depértimin e erés né vendin ku bashkohen, vendoset materiali elastik.
Megénése trarét kané diametér té ndryshém né giatésine e tyre, vendosen njéri mbi tjetrin né ané té
ndryshme.Lidhjaetraréve né qoshet perfagéson punén mé delikate.Ngacilésiae sg varet géndrueshmériae murit
né pérgjithési. Megénése muret e ndértuara me traré, gjaté tharjes formojne té cara, népér té cilat depérton era,
shiut, ato vishen né anén e jashtme me dérrasa dhe nga brénda suvatohen.Trau i paré gé vendoset mbi xokol i
nénshtrohet mé shumé veprimit té lagéshtisg, prandaj, pérvec shtresés hidroizoluese me bitum gé shtrohet mbi
xokol, nén tra vendoset edhe njé rrip pref kartoni té bitumuar. Né varési té lloit té materiait dhe té sistemit
konstruktiv gé pérdoret, dallojmé kéto mure prej druri:

e Muret me binaré, ndértohen mé shpejté se muret me traré té rrumbullakét, pasi binarét kané pérmasa
ténjgtagjaté gjithé gjatésisé seétyre. Trashésia e binaréve varet nga kushtet klimatike dhe ngaményra
e veshjes s sipérfages s& bréndshme dhe té jashtme.

e Mure me traré té rrumbullakét ndértohen thjeshté dhe me paké mjete. Kéto mure dallohen pér jeté té
gjaté, pér aftési termoizoluse dhe pér harxhimin té madh té |éndés sé drurit.



e Muret medérrasa, ndértohen mevendosen e dérrasave vertikalisht njérapastjetrésdukei lidhur midis
tyre me anen e pjeséve té dala dhe té kanaleve. Pér té& mbrojtur murin nga shiu dhe depértimi i erés, ai
vishet me dérrasa né drejtim horizontal ose né drejtim vertikal .

e Muret me skelet prej druri dhe me mbushje me material té lehté termoizolues.

Largésia aks mé aks e binaréve vertikale varet kryesisht ngalloji i mbushésit ose
nga pérmasat e pllakave termoizoluese gé do té pérdoren pér mbushje zakonisht,
kjo largési ndryshon nga 0.6 m deri né1 m.
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Foto. 7. Shtépi druri mebinaré. Foto. 8. Druri me mbushje me material té lehté termoizolues.
Tema6. Parimet bazé pé konstruktimin e shkalléve prg betoni té armuar
6.1. Njohuri té pérgjithshme

Shkallét jané elemente konstruktive té njé ndértese, té cilat shérbené pér té realizuar 1évizjen vertikale té njerézve
midis niveleve té ndryshme té sgj. Ato mund té pérdoren brenda ndértesés ose jashté sgj, né varési té funksionit
dhe vendndodhjes.

Klasifikimi i shkalléve

Spas funksionit dhe vendogjes, shkallét ndahen né:

a) Shkallétéjashtme — té vendosura jashté ndértesés, zakonisht né hyrje ose pér lidhje me oborrin.
b) Shkallé té brendshme — ndodhen brenda ndértesés dhe lidhin katet e brendshme té sg.

Spas materialit , shkallé ndahen né

a) Shkallé preg betoni té armuar (betonarmeje) — jané mé té pérhapurat né ndértimet moderne, pér shkak té
forcés dhe jetégjatésisé.

b) Shkallépreg guri natyror — pérdoren pé ndértime tradicionale ose dekorative.

¢) Shkallépreg druri — pérdoren né ndértesa té lehta ose né enterieré me dizajn klasik.

d) Shkallé metalike — jané té lehta dhe pérdoren shpesh pér shkallé& emergjence ose struktura té jashtme.

Shkallét prej betoni té& armuar jané ndér mé té pérdorurat né ndértimet civile dhe industriale pér shkak té:

e Qéndrueshmérisé s€ larté ndaj ngarkesave statike dhe dinamike;

o Rezistencésshumétémiréndaj zjarrit dhe ndikimeve atmosferike;

o Jetégjatésisé dhe pak kérkesave p& mirémbajtje;

o Pérshtatshmérisé arkitektonike dhe mundésive té larmishme té formave dhe zgjidhjeve konstruktive.
Elementét pérbérésté shkallés
Shkalla pérbéhet nga disa e ementé konstruktivé dhe funksional &, té cilé sé bashku formojné té gjithé sistemin e
ngjitjes:



1. Kafaz i shkallés
Eshté struktura gé mbéshtet dhe rrethon shkallét. Mund té ndértohet me:

a Muretulle té ploté ose me vrima,

b) Strukturapre betoni té armuar (kolona dhe traré),

¢ Mbushje me blloge ose tulla, té kombinuara me elementé mbajtés.

2. Rampa

Eshté pjesa e pjerrét e shkallés, gé pérmban bazamakét. Rampa lidh dy nivele té ndryshme dhe éshté elementi
kryesor mbajtési shkallés.

3. Bazamakét té cilét mund té jené mbajtés ose jo mbajtés
Secili bazamak pérbéhet nga dy pérmasa:

a Ngjitja(a) — lartésia vertikale e ¢cdo hapjee.

b) Shkelja(p) — thellésia horizontale ku vendoset kémba.

Bashkimi i kéndeve té bazamakéve té sé nj&tés rampé pércakton vijén e ngjitjes sé shkallés. Kéndi gé formohet
midis vijés sé ngjitjes dhe planit horizontal, quhet kéndi i pjerrésisé sé shkallés

Kéndi i pjerrésisé sé rampés zakonisht varion nga 25° deri né 35°, né varési té destinacionit té shkallés.

4. Sheshpushimet

Jané sipérfage horizontale ndérmjet dy rampave ose né fund té tyre, gé shérbgné pér pushim, drejtim, ose
ndryshim rruge. Mund té jené ndérmjet kateve ose né hyrje/dalje té shkallés.

5. Parmaku (parapeti)
Kafunksion mbrojtés dhe ndihmues. Ai pérbéhet nga:

a Parmaku mbajtés.

b) Elementét vertikal & ose muraturé e ulét.

Siguron siguri né ngjitje dhe zbritje, vecanérisht pér fémijét dhe té moshuarit.

6.2. Konstruksioni i shkalléve
Shkallét prg betoni té armuar kané gjetur njé pérhapje shumé té gjeré si né ndértimet gytetare ashtu dhe né
ndértimet industriale. Kjo pérhapje kagé e gjéré shpjegohet me géndrushméring e larté té betonit té armuar ndgj
zjarrit.
a) Sipas ményrés sé pérgatitjes shkallét preg betoni té armuar ndahen né
o Shkallé té parapérgatitura prodhohen né punishte dhe montohen né vendin e objektit. Pérdoren né
ndértime me standardizim té larté, si banesa kol ektive apo ndértesaindustriale.
o Shkallé monolite: betonohen né vend. Jané mé fleksibél pér projektim dhe formaté ndryshme. Jané mé té
zakonshme né ndértimet tona.
b) Sipas skemés mbajtése konstruktive shkallét preg betoni té armuar ndahen né:
o Shkallétip konsol: Bazamakét jané té fiksuar né mur ose né traré anésoré dhe dalin né formé konsoli.
o Shkallé té mbéshtetura né té dy anét: Rampat jané té mbéshtetura lart e poshté, zakonisht mbi traré ose
mur. Jané mé té lehta pér t’u realizuar dhe kané shpérndarje mé t€ miré t&€ ngarkesave.



o Shkalléelikoidale : Kané formé rrethore dhe jané komplekse pér t’u ndértuar. Kérkojné kallép special dhe
projekt té sakté statiko-arkitektonik.
Shkallé monolite pregj betonarmeje
Shkallét monolite ndértohen me derdhje té drejtpérdrejté té betonit né kantier. Etapat pér realizimin e tyre jané:
a) Ndértimi i kallépit
o Pérdoret kallép druri ose metaliké.
o Krijohen strukturat pér rampén, bazamakeét, sheshpushimet dhe trarét mbajtés.
e Skelat ndihmojné né mbajtjen e strukturés s pjerrét gjaté betonimit.
b) Armimi
« Rampa dhe sheshpushimi trgjtohen si pllaka té zakonshme.
« Pérdoren shufra punuese dhe shpérndarése sipas pozicionit té rampés dhe ményrés sé mbéshtetjes.
o Trarét mbéshtetés armohen kundér pérkuljes dhe pérdredhjes me:
o Stafa@8mm/20cm
o Dy shufragjatésore @12mm né ¢do fage anésore
o Dy shuframontuese @10mm né ¢do fage anésore

c) Rampa
o Rampakatrashés zakonisht 12-15 cm dhe gjatési deri né 3.0 m.
e Mund té keté njé ose dy rampa té lidhura me njé sheshpushim né mes.
e Armimi i rampés béhet si pér njé pllaké e mbéshtetur né dy anét , me shufra punuese dhe shpérndarése.
d) Bazamakét
o Bazamaké mund té armatohen né formé zig-zag ose drejtkéndore.
e Shufrat e sipérme té bazamakéve ndihmojné né pércimin e ngarkesave tek rampa ose trari mbajtés dhe
veprojné edhe si stafé pér pérdredhje.
e) Tipologji té vecanta konstruktive
o Némungesé té trarit té sheshpushimit, rampa dhe sheshi mund té konsiderohen si pllaké e vetme e thyer
né aks, e mbéshtetur lirisht ose inkastruar né té dy anét.
o Rraléheré mund té pérdoret edhetrai pjerrét, i cili pérveg pérkuljes punon edhe né pérdredhje — njé nga
rastet mé kérkuese konstruktive.
Shkallé&t metraré&me qeramikétéarmuar
Njé aternativé e shkalléve monolite prej betonarmeje mund té jeté edhe me traré me geramiké té armuar. Né kéto
shkallétrari | sheshpushimit ndértohet gjithmoné prej betony té armuar. Avantazhet e tyre jané se nuk kérkojné
kallépe pér rampén dhe sheshpushimet ppr vetém kallépe té thjeshta pér trarét térthoré dhe skela
Mbi kéto kallépe e skela mbéshteten né ményreé té pjerrét trarét me geramiké té armuar, gé formojné pllakén e
rampés. Me kéta traré ndértohen pllaka e rampés dhe sheshpushimit. Lartésia e traréve térthoré gé shérbejné pér
mbéshtetjen e rampave, merret sa trashésia e pllakés sé sheshpushimit. Né shkallé monolite prel betonarmeje
dhe me traré me geramiké té armuar betonohen njékohésisht trarét térthoré me pllakén e rampés.

6.3 Shkallét e parapérgatitura preg betoni téarmuar
Shkallét e parapérgatiturajané elementé konstruktivé pre betoni t& armuar gé prodhohen né poligone ose fabrika
me kushte t€ kontrolluara dhe mé pas transportohen pér t’u montuar n€ objekt. Né krahasim me shkallét monolite
kané disa avantazhe si:

e Ndértohen mé shpgjt sepse montimi né objekt &shté i menjéhershém.

e Cilés mé e kontrolluar: Prodhimi né fabriké siguron kushte té kontrolluara pé betonimin dhe

stazhionimin.
e Nuk kérkohet kall&pim dhe betonim né objekt,



o Pérshtaten lehté pér ndértime tip (banesa kolektive, shkolla, spitale, €fj.).
o Reduktim i kostove né afatgjaté pér shkak té reduktimit té punimeve né kantier.
Llojet e shkalléve té parapérgatitura
a) Spas pérbérjes strukturore:

o Shkallé me rampé dhe bazamakeé té derdhur sé bashku: pérb&né njé element té vetém.

o Shkallété pérbéra: pérbéhen nga disa elementé té bashkuar (rampé + sheshpushime té ndara).
b) Spas formés dhe konfigurimit:

o Shkallété drejta me njé rampé: mé té thjesnta pér transport dhe montim.

o Shkallé me dy rampa dhe sheshpushim né mes: elementé té vecanté gé montohen sé bashku.

o Shkallé elikoidale parapérgatiturameé té rralla dhe té specializuara.

Procesi i prodhimit té shkalléveté parapérgatitura
a) Kallépi

o Pérdoren kallépe metalike ose plastike té formésuar sipas gjeometrisé sé shkalléve.

e Vendoset armatura sipas projektit konstruktiv, zakonisht me rrjeta té salduara dhe shufra @10-@16 mm.
b) Betonimi

e Pérdoret beton i klasés sé larté (C25/30 ose mé shumé), shpesh me aditivé pér rritje rezistence dhe tharje

té shpegjté.

o Ngjeshja béhet me vibrim mekanik pér té eliminuar boshlléget.

c) Sazhionimi dhe trajtimi
e Lihennékallép pér njé periudhé fillestare, mé pas stazhionohen né kushte té kontrolluara me avull ose né
dhomatharjegje pér té siguruar rezistence té shpegjté.
d) Kontrolli i cilésisé

o Kontrollohen pér pérmasat, cilésiné e sipérfages, armaturén dhe rezistencén e arritur para dorézimit.
Disavantazhet

o Kérkojné transport dhe ngritje me mjete mekanike.

o Kanépeshétélarté gé kérkon llogaritje té kujdesshme té strukturés mbajtése.

o Pak mé pak fleksibilitet pér ndérrime gjaté ndértimit krahasuar me shkallé monolite.

e Mundés e kufizuar pér formajo standarde, vecanérisht pér ndértesa me dizajn té liré arkitektonik.
Shkallét e parapérgatitura pérfagésojné njé zgjidhje bashkékohore pér ndértimet moderne, ku kérkohet
standardizim, shpejtési dhe cilési. Ato kérkojné projektim té sakté dhe bashképunim té ngushté mes prodhuesit
dhe projektuesit, por kur realizohen miré, pérmirésojné ndjeshém eficiencén e procesit té& ndértimit.

6.4 Kérkesat qé duhet té plotésoj € shkalla
Shkallét jané elementé gé pérball ojné ngarkesa dinamike gjaté gjithé kohés dhe pérdoren pér kalimin vertikal té
njerézve. Prandgj, ato duhet té plotésojné kérkesa funksionale, ergonomike dhe té sigurisé.
o Shkalladuhet téjeté e rehatshme né ngjitje dhe zbritje.
o Shkallanuk duhet té shkaktojé lodhje ose rréshaitje.
o Sipérfaget duhet té jené antirréshqitése né kushte té lagéshta ose me pluhur.
Pérshtatshméria e shkallés pércaktohet kryesisht ngakéndi i pjerrésisé, i cili varet nga pérmasat e bazamakéve,
pérkatésisht:
Ngjitja (a) — lartésia e njé bazamaku
Shkelja (p) — gjatésia e sipérfages sé shkeljes

Kéndi i pjerrésisé a pérllogaritet nga raporti a/p. Samé i madh Ky raport, ag mé e pjerrét dhe mé e véshtiré éshté
shkalla pér t’u ngjitur.



Kéndet e pjerrésisé sipas funksionit té shkalléve ndértohen:
a) Shkallé me bazamaké té gjéré a = 20°;
b) Shkallé t€ jashtme o = 24°;
c) Shkallé pér pallate banimi a = 30°;
d) Shkallé pér vila banimi o = 45°
e) Shkall¢ teknike a = 75%
f) Shkallé marinare o = 90°;
Pér té pércaktuar raportin a/p éshté marré hapi mesatar i njeriut né planin horizontal dhe ngjitjané planin vertikal.
QEé njé shkallé té jeté komode pér pérdoruesin, pérdoret formula standarde:
2a+p=62-64cm
Pérmasat mé té pérshtatshme té bazamakut pér njé ngjitje sa mé té rehatshme jané pérmasat
a=17cm; p=29cm.
Numri maksimal i bazamakéve né njé rampé
e Rampanuk duhet té keté mé shumé se 12 bazamaké pa pushim, pér té shmangur lodhjen gjaté pérdorimit.
o Kur kérkohet mé shumé se 12 bazamaké, duhet té ndérpritet me njé sheshpushim horizontal.
e Sheshpushimi duhet té keté té paktén té nj&tén gjerési me rampén, ose té jeté pak mé i gjeré pér rehati
dhe kthim.
Gjerésia e rampés dhe shkallés
Gjerésia e shkallés pércaktohet ngafluksi i njerézve gé e pérdorin njékohésisht:
e Nuk duhet té jeté mé e vogél se 90 cm pér kalimin e njé njeriu.
e Nuk duhet té jeté mé e vogél se 120 cm pér kalimin e dy njerézve njékohésisht.
e Nuk duhet té jeté mé e vogél se 180 cm pér kalimin etri njerézve njékohésisht.
Né godina publike, shkolla, spitale apo institucione té tjera me shumé pérdorues, gjerésia e shkalléve duhet té
[logaritet pér evakuim té shpejté né raste emergjence.
Parmakét duhet té jené té vendosur né té dy anét kur gjerésia éshté mé e madhe se 120 cm.
Lartésia e parmakut merret zakonisht 90-100 cm. Sipérfagja e bazamakéve mund té pajiset me shirita gome ose
teksturé pér té rritur koeficientin e férkimit.
Konstruksioni i shkalléve éshté njé ndérthurje midis:
o Funksionalitetit: pér pérdorim té pérditshém té sigurt.
o Ergonomisé: pér rehati gjaté pérdorimit.
o Normave teknike: pér té pérballuar ngarkesat dhe siguruar jetégjatési.
Njé shkallé e projektuar dhe realizuar sipas kétyre kritereve rrit ndjeshém cilésiné dhe siguriné e njé ndértese.

Tema 7. Teknologjia e rikonstruksionit té betoneve dhe muraturave.

7.1 Shkaget e démtimit té shtrukturave beton/arme

Démtimi apo degradimi i veprave pref betoni ndodh pér shkage té ndryshme s, reagimi ndg
substancave té pranishme né ambientin ku pozicionohet vepra, veprimtarive fizike ose mekanike té
lidhura me reagimin e veté srukturés apo té ushtruara nga ambienti i jashtém.

Degradimi i kétyre strukturave ndodh mé shpejt apo mé voné né varési té ndérthurjes séfaktoréve
té reaizimit jokorrekt, pra duke devijuar nga Kushtet Teknike te Projektimit (KTP) apo Kushtet
Teknike té Zbatimit (KTZ).

Veprimet e jashtme gé ndikojné né veprén prej betoni mund té pérmblidhen shkurtimisht si mé poshté:

Pérmbajtja kimiké natyrore: sulfate né ujé dhe toké&, dioksid karboni, jon magnezi, klor, squfur,
ujéra té ndotura urbane, ujérame fortési té ulét (ujérat acide);

Pérmbajtja kimike e mjedisit té interesuar: acide dhe baza inorganike dhe organike, kripéra,
hidrokarbure;



Shkaqet fizike: ngrirja e betonit té freskét, efektet e ngrirjes-shkrirjes, kripérat pér shkrirjen e akullit,
zjarri dhe temperaturat e larta;

Shkaget mekanike: ngarkesa operative, ngarkesa té papritura, erozion, galerité natyrore néntokésore;

Shkaqget elektrokimike: korrozioni i armaturave té hekurit (karbonizimi, kloruret, rrymat eletrike
nga togézimet).

Veprimet jokorrekte gjaté fazés sé realizimit té veprave preg betoni mund té kategorizohen si mé poshté:

Materiale me cilési té dobét: pérbérésit me cilési té dobét ose reaktive (pé& shembull, kujtojmé
reagimin zgjerues té agregatit alkalin), aditivét ndg ngricave, uji, cimento, aditivéve té ndryshém,
poroziteti i pérzierjes sé betonit;

Pérqindje té gabuara: raport i gabuar ujé&/cimento, dozé e gabuar cimentoje;

Meényra jokorrekte realizimi: magazinimi inerteve, transporti, hedhja ne vepér, tharje (carje nga
tkurrja plastike dhe nga pozicionimi mbi bazament), pozicionimi i armaturave té hekurit dhe mbetje té
tjeranéto.



7.2 Skema pérmbledhése e shkageve té démtimit/degradimit té& veprave prej betoni.

Faktorét e pérmendur né ¢éshtjen e paré mbi shkaget e démtimeve té strukturave pregf b/andikojné
né pérpjestim té drejté mé porozitetin e veprés sé pérfunduar: sa mé poroze té jeté vepra pregl betoni ag
mé e madhe mundésia gé té ndodhin probleme démtimi/degradimi me kalimin e kohés.

Duke patur parasysh se poroziteti i betonit éshté i lidhur drejtpérdrejt me sasiné e ujit né pérzierje,
mund té konfirmojmé se sa mé poroz rezultati i veprés sé pérfunduar ag mé e ulét do té jeté rezistenca
e sg, rrjedhimisht mé e ulét jetégjatésia e strukturés (keni parasysh raportin ujé&/cimento gé éshté
shtjelluar né ¢éshtjet e kaluara).

Mé poshté jepet skema pérmledhésé e shkageve té degradimit té betonit

............

7.3 : Fazat e projektit té rikonstruksionit dhe mbrojtjes sé strukturave prej betoni

Pasi jané njohur shkaget e mundshme gé ndikojné né dégradimin e elementeve prej betoni kalohet
tek faza e projektimit té rikostruksionit té njé elementi té prekur né vecanti apo té gjithé strukturés né
térési. Pér njé projektim korrekt si nga ana teknike por edhe ekonomike, e fizibilitetit, grupi i
projektimit duhet té zotérojé té dnénat e méposhtme:

Viti i ndértimit té objektit

Modéli i strukturés sé aplikuar

Funksioni i objektit

Té dhéna gjeologjike té zonés né studim

Ndérhyrje gjaté viteve né strukturé

Dimensionet e el ementeve strukturoré té néndheshém

Objektivin e zgjatjes sé jetégjatésisé sé strukturés.

No O WNE

Né fushén e ndérhyrjeve té restaurimit té strukturave preg betoni éshté e réndésishme té pérmendet
jetanominale e veprés né studim sipas funksionit pér té cilin éshté realizuar, ku duhet té kemi parasysh
se pér ndértesat e réndésisé sé vecanté jetégjatésia e parashikuar éshté 100 vjet, ndérkohé gé kjo
hapésiré kohore vjen duke u ulur pér ndéertesat pé& banim civil apo té njé réndésie normale. Né kété
kontekst grupi i projektimit duhet té vlerésojé anén ekonomike pér njé



ndérhyrje té kétij [loji apo shpalljen e objektit té pashfrytézueshém dhe vendosjen pér rrézimin
e kontrolluar té tij.

Fazat kryesore té projektimit pé& ndérhyrje mirémbajtjeje / rekuperimi dhe mbrojtje té
elementeve preg betoni jané:

Diagnostikimi i démtimit (vlerésim i nevojés pér ndérhyrje)
Pume prishje dhe pastrimi, zbulimi i elementeve
Trajtim dhe mbrojtje e armaturave té hekurit
Aplikimi i astaréve dhe ngjitésave
Rindértimi i véllimeve origjinae
Shtresa mbrojtése sipérfagésore
7. Pérfundimi dekorativ i
mbrojtjes. Céshtja 4 : Diagnostikimi i
démtimit
Eshté faza e paré dhe mbi té cilén kemi mé shumeé njohuri por gjithashtu e domosdoshme pér tu
realizuar né ményré gé té kuptojmé shkaget e degradimit, sipérfaget e démtuara, thellésiné e
kétyre démtimeve €fj.

o ks wbdpE

A. Testet me sklerometér.

Sklerometri éshté njé pajige matése analoge g€ pérdoret pér té pércaktuar fortésing e
betonit duke pérdorur parimin e matjes Schmidt. Me kété parim, energjiakinetike e sklerometrit
godet betonin dhe rikthimi i sgj lgjon pércaktimin e fortésisé sé betonit.

Testi sklerometrik éshté njé metodé hetimi jo-shkatérruese e afté té ofrojé njé vlerésim té
rezistencés ndaj shtypjes sé betonit bazuar né njé korrelacion empirik midis késgj dhe fortésisé
sipérfagésore té materialit.

Metoda pérdoret pér té€ marré njé vlierésim té rezistencés mekanike té konglomeratit té
testuar, pér té hetuar shkallén e homogjenitetit té vetive mekanike, pér té pércaktuar zonat ose
zonat me cilési té dobét ose té degraduara, megjithaté metodologjia nuk éshté menduar si
zévendésim pér testin e shtypjes né mostrat e betonit.

Figura 1 - Sklerometri digjital



B. Metoda me ultra z&.

Pércaktimi i vetive té betonit sipas késaj metode bazohet né matjen e shpejtésisé meté cilén valét
ultra zé pérshkruajné betonin.

Figura 2 - Instrumeti ultra zé

Shpejtésia e kalimit té kétyre valéve népér beton varet nga masa véllimore e tij dhe léviz né
kufijté 2000-5000 m / s (llogaritet se pér betone cilésore kufiri i poshtém éshté 3500 m / s).
Sipas shpejtésisé sé kalimit té val éve ultrazé pércaktohen vetité e betonit té ngurtésuar, pér arsye
se ato varen ngamasa e tij véllimore.

C. Metoda destruktive

Kéto metoda, pér dallim nga ato paraprake jané
metoda me shkatérrim dhe pérbéhen nga nxjerrja e
mostrave cilindrike nga elementet individuale dhe
ekzaminimi i tyre deri né thyerje. Mostrat cilindrike
nxjerrén me makina shpuese speciale dhe jané me
diametér 10 ose 15cm (rrallé 5 dhe 20 cm). Para
ekzaminimit, mostrat cilindrike né meényré
plotésuese pérpunohen ashtu gé raporti ndérmjet
lartésisé dhe diametrit té jeté 2 (h = 2d). Ményra
ekzaminimit dhe interpretimit té rezultateve &shté ricura 2 - Mostra
identike s edhe gjaté ekzaminimit té mostrave té

vendosur, té nevojshme pér déshmi té cilésisé sé

betonit.




Gjaté ekzaminimit té konstruksioneve pér té gjitha pozitat e ngarkesés provuese — fazat té ngarkimit,
regjistrohen té dhénat vijuese:

« deformimet né prerje térthore karakteristike;
- dilatacionet né armaturé dhe beton;

« ndryshimi i pjerrtésiss;

« shtresimi té kushinetave (shtrirjeve);

. gierésiae carjeve.

D. Anadizakimike - vlierésimi i thellésisé sé depértimit té joneve té klorurit

Testi ka pér géllim té pércaktojé trashésiné e betonit té depértuar nga jonet e klorurit né mostrat ose
bérthamat e hequra nga strukturat e betonit té ngurtésuar.

Strukturat gé kané njé pérgendrim té joneve téklorurit gé tejkalon njé vleré kritike mund té jené subjekt
i korrozionit té armaturave té hekurit. Né shumeé raste, si¢ jané strukturat e ekspozuara ndaj mjediseve
detare ose nda) kripérave shkrirése, korrozioni mund té konsiderohet si njé proces i shkaktuar néthelb
ngajonet e klorurit.

Né kété rast, njohja e thellésis2 sé depértimit té joneve té klorurit né mbulesén e betonit mund té jeté e
dobishme pér géllimet e vierésimit té rrezikut té shkaktimit té korrozionit té armaturave té hekurit.

Pér té pércaktuar trashésiné e betonit té depértuar nga jonet e klorurit, pérdoret njé metodé
kolorimetrike e bazuar né pérdorimin e tretésirés 0.1 N AgOH3 (nitrat argjendi né pérgendrim ujor té
barabarté me 0.1 mol/l - 17 g/l).

Mostrat e marrai nénshtrohen thyerjes gjatésore né njé drejtim paralel me até té procesit difuziv dhe
sipérfaget trajtohen me tretésirén e Nitratit té Argjendit me ané té nebulizimit. Né fund té trgjtimit, zona
e kontaminuar nga kloruret merr njé ngjyré gri té celét (pér shkak té pranisé sé AgCl) ndérsa zona gé
nuk éshté depértuar ende béhet mé e errét.

Pume prishje dhe pastrimi, zbulimi i elementeve

Punimet e prishjes dhe pastrimit pér zbulimin e elementeve preg betoni té démtuar jané zakonisht té
véshtira, por té réndésishme pér shumé projekte ndértimi apo rinovimi té cilat jané planifikuar pér jeté
pune mé té gjaté. Kompleksiteti dhe detgjet e procesit do té varen nga fushéveprimi dhe kushtet
specifike té projektit.



Pastrimi i armaturés sé hekurit éshté njé hap thelbésor né pérgatitjen e sipérfageve té betonit para se té
aplikojmé material e té reja ose para se té vazhdojmé me punime té métejshme ndértimi ose rinovimi.

Figura 4 - Pastrimi i armaturave té hekurit

Sé pari, duhet té inspektojmé armaturén pér ndryshk, papastérti ose ndotésté tjeré. Njé cekic pneumatik
0se mjete té tjera pérdoren pér té hequr ndryshkun dhe papastértiné nga sipérfagja e armaturés derisa
ndryshku té higet plotésisht dhe té dalé hekuri i pastér.

Njé furcé teli ose njé pastrues rére pérdoret pér té hequr ndryshkun dhe mbetjet mé rezistente.

Ky hap éshté thelbésor pér t'u siguruar gé sipérfagjae armaturés té jeté plotésisht e pastér dhe pandotés.
Mé pas aplikohet njé tretés ose deoksidues specifik pér té pastruar ¢do zoné té ndryshkut té mbetur.
Pas pastrimit té plot&, armatura shpélahet me ujé té pastér pér té hequr ¢do tretés ose prajmer té mbetur.
Armatura duhet té jeté plotésisht e thaté para trajtimit.

Trajtim dhe mbrojtje e armaturave té hekurit

Pas pastrimit té gjithé sipérfages sé betonit dhe té armaturave té hekurit éshté e réndésishme gé té
trajtohen armaturat né ményré té tillé gé té shmangim rishfagjen e ndryshkut né to. Zakonisht pérdoret
njé tretésiré kimike specifike pér té penguar rishfagjen e ndryshkut. Kjo tretésiré bazohet né
komponime zinku ose frenues té tjeré té korrozionit gé ndihmojné né nxitjen e formimit té njé shtrese
mbrojtése né sipérfagen e celikut. Tretésira duhet té lihet té veprojé pér kohén e nevojshme gé té
zhvillohet procesi i ripasivizimit. Koha mund té ndryshojé né varési té llojit té tretésirés sé pérdorur
dhe kushteve mjedisore. Pas periudhés sé ripasivizimit, armatura



shpélahet plotésisht me ujé té pastér pér té hequr ¢do tretésiré kimike té mbetur. Pasi té pérfundojé
ripasivizimi, aplikohen veshje shtes2 mbrojtése ose frenues té korrozionit pér t& zgjatur jetégjatésiné
e mbrojtjes nga korrozioni.

Me pérfundimin edhe té procesit té pasivizimit vazhdohet me rikrijimin e véllimeve té elementeve
prej betoni népérmjet |laceve speciale.

L laget pér riparim strukturor jané materiale té specializuara qé pérdoren pér té riparuar, rindértuar
ose pérforcuar pjesét e démtuara té elementéve té ndértimit, si¢ jané betoni, muratura ose guri. Kéto
llag jané té projektuara pér té siguruar forcé, géndrueshméri dhe pérputhshméri me materialin bazé,
duke siguruar stabilitet strukturor dhe duke parandaluar démtime té métejshme.

Aplikimi i astaréve dhe ngjitésave

a)

b)

Riparimi i carjeve me rezine epoksidrike. Riparimi i carjeve né elementét e betonit té
armuar duhet té kryhet né njé ményré té tillé gé té rikthehet vazhdimésia strukturore e
secilit element. Procedurat pérfshijné pérdorimin e produkteve gé mund té spérkaten me
spatul, té injektuara ose té derdhura, jané né gjendj e té garantojné njé ngjitje monolitike
midis dy pjeséve té démtuara dhe pér té gjithé thellésiné e carjes.

Riparimi i carjeve me ané té vuloses me spatul. Ky lloj riparimi ndahet né fazat e
méposhtme té zbatimit:

- C’pluhurosja e carjeve me ajér t€ kompresuar pasi té€ jené hapur, duke pérdorur njé tub
fleksibél, pér té rregulluar gjerésiné etyre.

- Vuloga sipérfagésore e carjeve me njé ngjités epoks tiksotropik me dy pérbérés né
pérputhje me kérkesat e performancés sé standardit té harmonizuar evropian. Ky
operacion duhet té kryhet duke pérdorur njé spatul metalike.

- Pluhurogja e rérés mbi ngjitésin epoksi tiksotropik me dy pérbérés, ndérsa éshté endei
freskét. Ky operacion éshté thelbésor nése éshté e nevojshme té aplikohen mé pas
produkte ¢imentoje pér |émim ose suvatim.

- Hegja e rérés sé paankoruar me ané té thithjes.

Riparimi i carjeve me reziné me derdhje. Ky lloj riparimi ndahet né fazat e méposhtme
té ndértimit:

- Zgjerimi i carjeve né formé "V" pér té lehtésuar derdhjen pasuese té rezinés.

- C’pluhurosja e carjeve me gjér té kompresuar.

-Vuloga sipéafagésore e carjeve me reziné epoks superfluide ose

hiperfluide né pérputhje me kérkesat e performancés sé standardit evropian.

- Pluhurog a, nése éshté e nevojshme, me réré té thaté té rezinés epoks superfluide "té
freskét”, nése éshté e nevojshme té vazhdohet, mé pas, me aplikimin e produkteve
cimento-bazé pér zbutje ose suvatim.

- Fshirja me vakum e rérés sé paankoruar né reziné.



d) Riparimi i carjeve me reziné me ané té injektimit. Ky lloj riparimi ndahet né fazat
e méposhtme té zbatimit:
- C’pluhurosja e carjeve me gjér té kompresuar.
-Vulogia sipéfagésore e carjeve me njé ngjités epoks tiksotropik me dy
pérbérés né pérputhje me kérkesat e performancés sé standardit té harmonizuar
evropian
- Pozicionimi i tubave té injektimit me ngjités epoks tiksotropik me dy
pérbérés, né té nj&tén kohé me operacionin e vuloges.
- Injektimi i rréshirés epoks superfluide ose hiperfluide. Pér té lgjuar rrjedhén totale té
gjrit té pranishém brenda carjeve, injektimi i rréshirés epoksi superfluide duhet té kryhet
duke filluar nga injektori mé i ulét pé muret vertikale dhe né fund pér sipérfaget
horizontale, derisamateriali té€ dalé ngainjektori tjetér. Pas mbylljes sé injektorit té paré,
vazhdoni injektimin nga ato pasuese, derisa ¢arja té mbushet plotésisht.
- Hegja e tubave té injektimit.
- Mbyllja e viimave me ngjités epoksi tiksotropik me dy pérbérés.

Rindértimi i véllimeve origjinae

Metoda dhe materialet e pérdorura pér rindértimin véllimor té betonit. Ky Iloj riparimi ndahet né fazat
e méposhtme té ndértimit:

- Pérgatitja e shtratit, me ané té prishjes mekanike ose manuale, té betonit té démtuar derisa té
merret njé sipérfage mekanikisht rezistente dhe e ashpérsuar né ményré adekuate (ashpérsi > 5
mm).

- Pastrimi i betonit dhe shufrave pérforcuese nga pluhuri, kore cimentoje, ndryshku, yndyrat,
vaji, llaget dhe bojérat e aplikuara mé paré.

- Aplikimi (nése éshté e nevojshme) mbi shufrat pérforcuese té€ njé llagi cimentoje
antikoroziv me njé pérbérés té vetém pér mbrojtjen e shufrave pérforcuese.

- Ngopja e shtresés sé betonit me ujé.

- Parasetévazhdoni mederdhjen ere, prisni qéuji i tepért té avullohet. Nése éshté e nevojshme,
pérdorni gjér té kompresuar pér té ndihmuar né eliminimin e ujit té liré.

- Rindértimi véllimor i betonit té armuar duke derdhur né kallépe té mbyllura, llag me tkurrje
té kompensuar, té pérforcuar me fibra, me bazé cimentoje, agregate té pérzgjedhura, aditivé
speciaé dhe mikrosilicé, me géllim rritjen e kapacitetit mbajtés té ngarkesés sé elementit té
ndértimit dhe rindértimin e njé mbulese té pérshtatshme betoni. Produkti duhet té jeté né
pérputhje me parimet e legjisacionit europian mbi riparimin e strukturave té betonit.
Rekomandohet té derdhet vetém nga njéra ané me njé rrjedhje té vazhdueshme né kallépe, pér
téinkurgjuar dajen e grit. Kur produkti i pérdorur kérkon zgjerim gjri gjaté ditéve té para
té tharjes, a mund té pérzihet, gjaté fazés pérgatitore, me 0.25% (pérgindje tipike) té aditivit té
Iéngshém tharjeje pa klorure, né ményré gé té zvogélohet shfagja e mikrocarjeve dhe té merret
tkurrje shumé e ulé& hidraulike. Pé trashés gé do té rindértohen qé tegkaojné 40
mm,



rekomandohet té shtohet 30% deri né 50% té peshés séllagit, zhavorr me njé madhési kokrrizash
té pérshtatshme pér trashésiné gé do té raportohet (zakonisht zhavorr 6-10 mm). P& mbushjet
me trashési > 40 mm, derdhja duhet té sigurohet né ményré té pérshtatshme me pérforcim
metalik téfutur af érsisht né gjysmeén etrashésisé dhetélidhet me pérforcimet e vjetra ekzistuese,
duke u kujdesur té sigurohet formimi 1 mbulesé€s s€ pérforcimit > 20 mm.

Si shembull, llagi duhet té keté karakteristikat minimale kryesore té performancés (pa zhavorr):
- Madhésia maksimale e agregatit: 2.5 mm

- Dendésia e pérzierjes: 2,350 Kg/ m3

-pH i pérzierjes. > 12

- Karakteristikat mekanike duke pérdorur 13% ujé pérzierjge:

- Rezistenca né shtypje pas 28 ditésh > 45 MPa

- Rezistenca né pérkulje pas 28 ditésh: 12 MPa

- Moduli elastik né shtypje pas 28 ditésh > 20 GPa

- Ngjitja né beton — raporti u/c=0.40): > 2 MPa (pas 28 dité)

- Rezistencé nda zjarrit (Euroklasa): Al

Démtimet e strukturave té muraturave

Pér té pércaktuar saktésisht tipin e ndérhyrjes sé rikonstruksionit té njé muraturé éshté e
réndésishme té evidentojmé funksionin e veté muraturés. Sipas réndésis2 né pércielljen e
peshave ato ndahen né:

a) Muraturé mbajtése
b) Muraturé ndarésé (e jashtme ose e
brendéshme)

Kujdes té veganté né projektin e restaurimit t&
ketyre elementeve strukturoré do ju jepet |
pikérsisht muraturave mbajtése pasi kané rolin = e
kryesor né rugtijen e qgéndrueshmérisé sé
objektit.

Mé poshté do té japim disaimazhe té llojeve té
démtimeve té muraturave shkaget e té cilave
dhe gradén e rezikshmérisé sé pérdorimit mund
ti diskutoni me mésuesin tug.

Figura 5 - Carje né goshe té muraturés



Figura 6 - Shkatérrim drejt pjesés séjashtme i muraturés midis dy hapésirave

Figura 7 - Rrézim né pjesén ejashtmei fages kallkan



Figura 8 - Carje me shképutje nga brezi i catisé

Figura 10 - Rrézim i muraturés ndar ése perimetrale. Vini re: mungesé brezash

Céshtja 10 : Ndérhyrjet/rikonstruksioni i strukturave né muraturé.
Né lidhje me strukturat prej murature, vémendjai kushtohet ndérhyrjeve si mé poshté:

1) ndérhyrjet gé synojné zvogélimin e mangésive té lidhjeve me ané té zinxhiréve qé
pérbéhen nga shufra lidhése dhe/ose zinxhiré, ose duke lidhur dyshemeté me muret prej guri

2) ndérhyrjet gé& synojné rritjen e rezistencés sé shtyllave prgf guri me ané té metodés
gepje- shgepje, kompensimit pér humbjet nga démtimet ose rifreskimit té fugave.



Lidhje me shufra/zinxhira hekuri.
Zinxhiré

Me kété metodé nénkuptojmé grupin e sistemeve pér mbrojtjen dhe konsolidimin e ndértesés prej
guri, é pérbéhet nga zinxhirg, shufralidhése, lidhje té dyshemeve pre druri me muret prej guri, té afta
pér té rindértuar dhe rivendosur njé gellje s kuti dhe monolitike té ndértesés pre guri (grup
muresh). Zinxhirét b&né té mundur gé muret prej guri, té vendosurasi né kontakt (né rastin e kapjes sé
ndérgellété munguar dhe/ose joefektive), ashtu edhe pér muret prej guri pérballé, si dhe pér muret prej
guri té nénshtruarandaj veprimit té elementéve shtytés (pér shembull: elementé té harkuar gé nuk jané
né kontrast té€ ndérsjellé ose nuk jané té balancuar mjaftueshém nga masat pregj guri), té€ bashkéveprojné
me njéri-tjetrin dhe té ofrojné njé pérgjigje gé éshté sa mé "globale" té jeté e mundur né lidhje me
veprimet horizontale (pér shembull: térmet), duke pémbajtur shkallén e zhvendoseve dhe
rrotullimeve té veté mureve dhe duke lguar zbutjen e cénueshmérisé té shkaktuar nga mekanizma
Kinetiké té mundshém té pérmbysjes nga rrotullimi.

Zinxhirét pérbgné njé sistem pérforcimi gé éshté testuar dhe aplikuar gjerésisht me sukses té
njohur edhe né organizmat shumé té vjetér té muraturés, Pé& mé tepér, ato mund té pérdoren né
ményré té vlefshme edhe s njé mbrojtje e pérkohshme konsolidimi pér té kundérshtuar
rréshqitjet e dheut dhe kinetikén gé ndikojné papritur né strukturén e muraturés. Nése
krijohen si¢c duhet, zinxhirét e pérdorur si mbrojtje té pérkohshme mund té transformohen né té
pérhershme, duke u pérfshiré né ndérhyrjet pérforcuese ose pérmirésuese.
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Figura 11 - Planimetria e njé tiranti té lidhur Figura12 - Prerjaetirantit télidhur me
memurin ejashtém nénivel ndérkati murin ejashtém nénivel ndérkati
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Figura 13 - Skema e fiksuesit tip paleté Figura 14 - Skema e fiksuesit tip pllaké



Tensioni i zinxhiréve mund té aplikohet sipas metodave té méposhtme:
1. Shtrirje né té nxehté, sipas fazave t& méposhtme té ekzekutimit:

« Instalimi i zinxhirit dhei kokave té celésave.

« Verifikimi i drejtésisé pérgjaté zhvillimit té zinxhirit.

« Pérforcim i lehtéi pykave gé kontrastojné kokat e celésave.

« Ngrohja me pajige té pérshtatshme e seksionit gendror té zinxhirit derisa té lirohen pykat
dheté arrihet zgjatimi i llogaritur.

« Forcim i lehtéi pykave né kontrast me kokat e celésave. Ftohja e zinxhirit

2. Shtrirjané té ftoht&. Né kété rast, zinxhiri duhet té jeté i béré me njé skgj té filetuar dhe koka
e celésit, né lidhje me kété skaj, duhet té keté njé vrimé pér té lgjuar qé skaji i filetuar té kalojé.
Tensioni aplikohet duke vidhosur arrén né skgjiin e filetuar derisa té arrihet zgjatimi i
llogaritur. Si alternativé ndag sistemit té lartpérmendur, tensioni mund té aplikohet duke
pérdorur njé méngé tensionuese té ndérmjetme me fileto té dyfishté djathtas-majtas. Shtrirjané
té ftohté lgjon té arrihen avantazhet e méposhtme:

« mundésia e rivendogies sé shkallés sé sakté té tensionimit té zinxhirit me kalimin e
kohés (rivendogsje pér shkak té rénies sé tensionit);

« kontrolli i tensionit me procedura ekzekutive mé té besueshme dhe té kontrolluara.

Céshtja 1l : Metoda “qep/shqep”

Ndérhyrja lokale e konsolidimit zévendésues, e quajtur “qep/shqep”, konsiston né njé prishje lokale té
pjeséve té strukturés sé muratuar dhe rindértimin pasues. Eshté njé operacion delikat gé duhet kryer me
kujdesin mé té madh, duke shmangur goditjet dhe dridhjet gjaté fazés sé prishjes dhe duke parashikuar
cdo punim mbrojtés.

Figura 11 - Pjesa e murit té démtuar ku do té aplikohet ndérhyrja
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Figura 126 - Paragitja grafike; a) para ndérhyrjes, b) pas ndérhyrjes

Rradha e punés pér metoda “qep/shqep”

1)

2)
3)

Higet (shgepet) pjesa e muraturés sé degraduar dhe/ose té démtuar lokalisht (guré
dhe/ose tulla), duke pérfshiré llagin origjinal té shtratit dhe ¢do gjé gé mund té ndikojé
punén e mévonshme, duke pérdorur ekskluzivisht mjete manuale pa pérdorimin e
mj eteve mekanike.

Vazhdohet me larjen e fasadés s& murit duke pérdorur ujé té spérkatur me presion té ulét.
Rindértimi (gepja) e segmenteve té murit t&€ hequra mé paré dhe zévendésimi
(nénndértimi) i té njgtave duke pérdorur tulla té forta té shtruara me llag me
karakteristika fiziko-mekanike té ngjashme me até ekzistues, té béra me njé lidhés pa
cimento té bazuar né eko-pocolan dhe agregate té zgjedhura. Lidhési duhet té jeté pa
kripéra té tretshme né ujé. Tullat e forta do té ngjiten (né té dyja anét) né muraturén e
vjetér, duke pasur kujdes gé té lihet hapésiré midis muraturés sé re dhe té vjetér pér
futjen e detyruar té pykave speciale.




Operacioni kryhet duke filluar nga poshté dhe duke vazhduar lart.

Pér té pérmbajtur efektet e deformimeve té rirregullimit, si pér shkak té tkurrjes sé llagit ashtu edhe
pér shkak té hyrjes progresive né ngarkesg, késhillohet té ndigen masa paraprake té veganta né
rindértimin e "qep-shqep”:

- pérdoret llag i hollé midistullave, né ményré gé té zvogélohet uljen e véllimit pér shkak
té rirregullimit dhe tkurrjes pasuese té |l agit;

- pérforcohen progresivisht pjesét e rindértuara tashmé té murit, me pyka ose copaté tullave

té forta, té ashtuquajturat "biskota’, né ményré
gé té jené né gjendje té kompensojné pjesérisht pér
shkak té tkurrjes s& llagit dhe ngjeshjes gé
shkaktohet gradualisht;

- aty ku konsiderohet e pérshtatshme té
pérdoren  punime té  pérkohshme,
rekomandohet gé ato té pérdoren né njé
formé pjesérisht aktive, d.m.th. duke
forcuar mbéshtetésen me pgige té
ndryshme duke pérdorur pyka té thjeshta
pregl druri té goditura me cekic, elementé
metaliké té filetuar dhe leva mekanike ose
hidraulike. Né& kéé ményré garantohet
transferimi né mbéshtetése i njé pjese té
ngarkesés s& mbéshtetur fillimisht nga
pyka. Ngarkesa do té kthehet né mur pasi té
jeté hequr mbéshtetéga.

Céshtja 12 : Rindértimi i materialit lidhés s& muraturés (fugat).

Ndérhyrja parashikohet né hipotezén e erozionit té fugés me humbje té funksionit sipérfagésor lidhés
té llacit origjina lidhés dhe né prani té materialit origjinal té€ muraturés prej guri né njé gjendje té
miré ruatjeje. Ndérhyrja e

restaurimit dhe konsolidimit éshté e njé |lloji
ekskluzivisht sipérfagésor.

Punimet ekzekutive pér rindértimin e fugave:

1) Kryhet njé prerje e thellé e fugave té
muraturés me mjete manuale duke
pérdorur vetém krugtése. Duhet
shmangur  pérdorimi i  paigeve
mekanike ose thyerése (dalta).




2) Vazhdohet me larjen e fasadés sé murit duke

3)

4)

pérdorur ujé té spérkatur me presion té ul ét.

Kryet ri-vendoga e thellé, tek fugat, e llagit me
karakteristika fiziko-mekanike té ngjashme me
até ekzistues, té béré me njélidhés pacimento me
bazé eko-pocolane dhe agregate té pérzgjedhura.
Lidhési duhet té jeté pakripératé tretsshme né ujé.

Ngjeshet llaci me njé shufér me diametér sa
hapésira e fugés, duke kaluar fillimisht kanalet
horizontale dhe mé pas ato vertikale.




Céshtja 13 : Ndérhyrja né c¢arjet e muraturave. Metoda “Injektim né carje” Rradha e
pUnés pér ndérhyrje népérmjet injektimit né carje.

1) Hegja e suvasé dhe zhveshja e sipérfages s& murit gé shtrihet pérgjaté zonés sé ndérhyrjes
(aférsisht 50-60 cm). Zhveshja dhe hapja e ¢arjes. Pastrimi i sipérfages.

2) Pérzgjedhja parandaluese e pikave té injektimit bazuar né llojin e strukturés sé& murit (lloji i
murit) dhe né ashpérsiné e cdo carjge. Pikat do té vendosen mesatarisht né njé distancé prej
aférsisht 20-30 cm. Hapen vrimat né ményré té rregullt pérgjaté gjithé zhvillimit linear té garjes.
Né muret pre guri, vrimat béhen né pérputhje me shtresat e llagit.

3) Hapen vrimat sipas skemés sé zgjedhur duke pérdorur njé mjet mekanik pa ndikim. Béni
vrimat me njé diametér pregl 32 mm pingul me sipérfagen ose pak té pjerrét.

4) Pastrimi i vrimave me gjér té kompresuar.

5) Vuloga e nyjeve midis tullave, guréve, carjeve dhe ndérprerjeve gé do té conin né rrjedhjen
e llacit té injektuar, me njé lla¢ restaurimi me karakteristika fiziko-mekanike té ngjashme me
até ekzistues, té béré me njé lidhés pa cimento té bazuar né eko-pocolan dhe agregate té
zgjedhura. Lidhési duhet té jeté pa kripéra té tretshme né ujé.

6) Pozicionimi i grykave ose i grykave té injektimit né plastiké fleksibile @ 20 mm gé
korrespondon me vrimat gé do té injektohen, pér njé thellési prg té paktén 10-15 cm, duke i
vulosur ato me llag me karakteristika fiziko-mekanike té ngjashme me ato té raportuara né
pikén
5. Kéto tuba do té higen pasi té jeté kryer injektimi.

7) Ngopja e strukturés sé brendshme té muraturés me uj&, duke e injektuar até perms tubave té
injektimit té pérgatitur tashmé. Larja kryhet duke futur ujé né vrima me géllim eliminimin e
pluhurit dhe ngopjes s& materialeve origjinale gé do té tentonin té dehidratonin pérzierjen e
injektimit. Né kété ményré, éshté gjithashtu e mundur té verifikohet ekzistenca e carjeve dhe/ose

plasaritjeve té fshehura nga rrjedhja e ujit. Ky operacion duhet té kryhet té paktén 24 oré para
kryerjes s€ injeksioneve té konsolidimit.

8) Pérgatitja e llagit té injektimit.

9) Duke vazhduar nga poshté lart, pérzierjaeinjektimit (llagi) injektohet me presion té ulét (mé
pak se 2 atm) pér té shmangur formimin e presioneve brenda masés sé murit.

Pérzierja e injektimit (llagi) duhet té formulohet né njé ményré té tillé gé té paragesé karakteristikat e
méposhtme:

- rrjedhshméri e larté me njé raport té ulét uj&/1éndé lidhése,

- karakteristika mekanike, fizike dhe kimike té krahasueshme me ato té strukturés sé muraturés,
duke Igjuar njé gellje strukturore homogjene dhe izotropike té muraturés sé restauruar;

- pérmbajtje té ulét té kripérave té tretshme né uj&



- traspirim natyral té gjrit té larté;

- fugi té larté depértimi me pasojé ngopjen e
carjeve ose zgavrave té vogla;

- mungesé té ndarjes né pérzierje gjaté
injektimit;

- pérputhshméri kimike me materiadet e
pérdorura né ndértesat historike;

- tkurrje té reduktuar hidraulike. Injektimi i
[lacit duhet té kryhet me pompa speciale pér
llag, (presioni mé pak se 2 atm).

Nése operacioni do té kryhet manualisht,
produkti do injektohet me shiringa gjilpérash
me diametér dhe kapacitet té pérshtatshém.

Presioni duhet té mbahet konstant derisa
pérzierjaté dalé nga vrimat ngjitur.

Injektimi duhet té kryhet duke filluar ngatubi
méi ulét i injektorit.
Vrimat mé pas mbyllen me pyka druri ose

tape dhe restaurimi vazhdon duke respektuar
planin e planifikuar té punés.

10) Pasi pérzierja té jeté ngurtésuar, grykat
higen dhe mbéshtetéset vulosen me llag me
karakteristika fiziko-mekanike té ngjashme
me ato té raportuara né pikén 5.

Shénim:;
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Figure 17 - Injektim né carje, a) pamja ballore, b)
prerje

Né rastin e njé carjeje gé kalon népér té gjithé trashésingé e murit té muraturés, varésisht nga
trashésiae murit, zhvillimi dhe ashpérsia e carjes né faget e kundérta, do té ndigen indikacionet

e méposhtme:

1. carje e pérshkueshme me pérparim té ngjashém (formé dhe zhvillim linear) né té dy faget e
murit, me ashpérs modeste dhe trashési muri < 60 cm: puna e pérmendur né pikat e

méparshme

1) dhe 5) do té kryhet gjithashtu né fagen mé pak té démtuar (pér démtime té barabarta, né
fagen e brendshme), ndérsa puna e pémendur né pikat e méparshme 1) deri né 10) do té
kryhet né fagen mé té démtuar (pér démtime té barabarta, né fagen e jashtme);



2. carje e pérshkueshme né té dy faget e murit, me pérparim té ndryshém (formé dhe zhvillim
linear) né té dy faget e murit, dhe/ose me ashpérsi té madhe dhe/ose trashési muri > 60 cm:
puna e pérmendur né pikat e méparshme 1) deri né 10) do té kryhet né té dy faget e démtuara.

Ndérhyrja né carjet e muraturave. Metoda “Rinforcim me rrjeté”

Pérforcimi realizohet nga material i pérbéré (FRG — fiber reinforced grout) material joorganik i
fibrorinforcuar i instaluar sipas metodave té aplikimit gé do té shpjegojmé né vijim dhe qé pérbéhet
nga komponentét e méposhtém:

- rrjeté katrore e balancuar (0°, 90°) né fibra gelqi rezistente ndgj alkaleve (gelgi A.R.), e lyer
me astar pér té pérmirésuar kapacitetin fiziko-mekanik té kapjes dhe rrjetézimit me matricén
(Ilagin); si aternativé: rrjeté katrore e balancuar (0°, 90°) né fibrabazalti (material me origjiné
vullkanike i cili krijohet nga ngurtésimi i llavés né sipérfagen e tokés), e lyer me astar pér té
pérmirésuar kapacitetin fiziko-mekanik té kapjes dhe rrjetézimit me matricén (llagin);

- llag (matricé) i parapérzier me dy pérbérés me pérpunueshméri té larté bazuar né gélgere
hidraulike (NHL — natural hydraulic limes) dhe ekopocolan, dy pérbérés, i pérforcuar me
shtimin efibrave té gelqit.

Kjo matricé rekomandohet posacérisht pér strukturat e muraturés jo té kohéve té fundit (historike)
pér té marré karakteristika mekanike, fizike dhe kimike té pajtueshme me "cilésing" origjinale té
muraturés. Duhet té jeté né gjendje té rivendosé njé gellje strukturore homogjene té muraturés sé
restauruar, duke shmangur clirimin e kripérave té tretshme né ujé, té afta té shkaktojné fenomene té
rrezikshme zgjerimi me elementét origjinal & té gurit qé reagojné ndaj akalineve.

Figure 18 - Aplikimi i rrjetés pérforcuese, pamja ballore



Figure 19 - Aplikimi i rrgetés pérforcuese, a) prerjemecarjetekufizuar nga njé anég, b)
prerje mecarjeté vazhduar ngatédy ané

Procedura pér aplikimin e pérforcimit me rrjeté ndahet né fazat e méposhtme:

1) Pérgatitjaelokalizuar e murit me muraturé: larja e ploté e sipérfages s€ murit me njé rrjedhé
uji pér té eliminuar pluhurin dhe ¢do mbeturing, pér njé shirit rreth 100 cm té gjeré né té gjithé
carjen. Muratura, né zonén e ndérhyrjes, duhet té laget deri saté arrijé né ngopje té sipérfages
sé thaté, pér té shmangur thithjen e |éndés ngjitésé nga matrica e sistemit té pérforcimit nga
gurét, duke démtuar kapjen e sgj té sakté.

2) Pérgatitja e matricés (llacit) dhe pérgatitja e rrjetés katrore té ekuilibruar (0°, 90°) rrjetés sé
béré nga fibra gelqi rezistente ndg akalit (gelgi A.R.) ose fibra bazalti (material me origjiné
vullkanike i cili krijohet nga ngurtésimi i llavés né sipérfagen e tokés), e lyer me astar gjaté
pérgatitjes sé matricés (llacit), pluhuri shtohet me lateks (prajmer ngjités) i cili pérmiréson
ngjitjen e tij né mbéshtetése. Né té nj&tén kohé, rrjetat e madhésisé sé duhur priten (prerés,
gérshéré) dhe pérgatiten né vend.



3) Montimi 1 shiritave
pérforcues. né pérputhje
me sipérfagen e murit, pér
njé shirit me gjerés rreth
70-100 cm né té gjithé
carjen, njé shtresé e paré
uniforme llagi aplikohet
me njé shpatull metaliketé
sheshté derisa té arrihet
njé trashési minimale prej
4
mm. Nése sipéfagja e murit
mbéshtetés ka parregulls té
konsiderueshme @& duhet té
nivelohet me njé nivelim edhe me
disa centimetra, aplikohet llagi né
disashtresa, secilame njé trashési
< 6 mm, né sekuencé "ndérsa
éshté i freskét" derisa té arrihet
trashésiae kérkuar. Si alternative,
pérdoret i njgti lloj llaci me njé
ngarkesé agregati t€é imé té
formuluar pér aplikime deri né 25
cm pér doré. Rrjeta vendoset né
shtresén ende "té freskét" téllagit,
duke ushtruar presion té lehté me
njé shpatull metalike té sheshté
né

ményré gé té ngjitet né ményré té pérsosur né llacin e aplikuar.

Aplikim “i freskét”, me njé shpatull metalike té sheshté, i shtresés sé dyté uniforme
té llacit pér t&é mbuluar plotésisht rrjetén, derisaté arrihet njé trashési prej aférsisht 4
mm.

Pérforcimi ka njé trashés totale prg aférsisht 8 mm dhe 10 mm (né rastin e njé
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sipérfageje té rregullt muri mbéshtetés) kur té pérfundojé.

Pér té mbuluar démtimin né ¢do pjesé té zhvillimit té tij linear dhe pér t'u pérshtatur
me pérparimin etij, rrjeta pérforcuese mund té aplikohet né formén e segmenteve té
njépasnjéshme né formén e njé "vije té ndérpreré" duke u kujdesur gé né zonat
mbivendosése t& segmenteve ngjitur, njé mbivendosje prej > 15-20 cm.

Shénim:

Né rastin e njé carjge gé kalon népér té gjithé trashésiné e murit, brezi i pérforcimit
lokal né materialin e pébéé né cdo rast, do té béhet né té dyja faget e murit
sipas procedurés sé aplikimit té pérmendur né pikat e méparshme 1), 2) dhe 3).

Né rastin e muraturés sé ndértesave té ndértuara kohét e fundit, ndérhyrja mund té
kryhet me té njgtat metoda dhe faza ndértimi dhe rrieta té pérmendura né pikat e
méparshme, duke pérdorur si alternativé njé matricé ¢cimentoje (llag) me dy pérbérés,
shumé té pérpunueshém, té pérforcuar me shtimin e fibrave té gelqit.

Procedura e aplikimit e ilustruar mund té pérdoret gjithashtu né rastin e mbushjes sé
carjeve té pranishme né kuriz té elementéve té murit t& harkuar (gemeré, harge), pas
sistemi i pérforcimit pérfshin pérdorimin e llaceve tiksotropike (llag tip xhel gé ka
aftési té larta ngjitése gé né momentin gé pozicionohet nga punétori).

Tema8 Konstruksionet preg betoni té armuar té parapérgatitura
Njohuri té pérgjithshme

Me struktura té parapérgatitura prej beton\arme pérkufizojmeé té gjithé ato elemente
konstruktivé té pérgatitur né fabriké dhe mé pas té transportuar né kantier pér tu
montuar. Duhet patur parasysh se montimi i tyre kérkon punime parpérgatitore pér
tu realizuar mbéshtetur né kushtet teknike té zbatimit.

Néfakt, po flasim pér struktura me rezistencé dhe géndrueshméri té larté té cilat, pér
shkak té ndértimit té tyre né fabriké, sigurojné saktési té larté, shpejtési mé té madhe
té ndértimit té veprés pasi pérbérésit jané tashmé gati pér montim dhe fleksibilitet té
madh né dizajn.

Avantazhet kryesore té strukturave prej b\a té parapérgatitura:

e Reduktimi kohés s& ndértimit

e Ndikim mé i ulé né mjedis (zvogélim i mbeturinave dhe riciklim i
elementéve né fund té jetés sé tyre té dobishme)

o Cilés mé elarté e ndértimit

e Saktés dimensionae

e Kohé té shpegtadhe lehtési mé e madhe e gmontimit

e Kosto té paracaktuara

e Zvogélim i mbeturinave té kantierit t& ndértimit, pé& shembull duke
shmangur hedhjen e rrénojave

e Pérmirésim i kushteve té sigurisé né puné si¢ parashikohet nga plani i
sigurisé sé kantierit té ndértimit

e Rezistencé ndg zjarrit

e |zolim termik optimal
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e Pérshtatshméri ndaj kushteve té& ndryshme klimatike
e Lehtési né mirémbajtje
Llojet e strukturave prej b\a té parapérgatitura:

e Panele muresh — mure perimetral&, mure ndarés,

e Traré— struktura mbajtése, traré ndérkatesh dhe tarracash, ura dhe mbikalime;

e Kollona— elemente mbajtés vertikale, suport ure, kollona mbajtése;
e Ndérkate — pllaka té ndérmjetme, mbulesa té rrafshta ose té
pjerréta, parkime shumékatéshe;
e Shkallé — té jashtme ose té brendéshme, shkallé pér struktura
industriale,
emergjence. Projektimi, prodhimi dhe kontrolli i cilésisé
Projektimi i strukturave té parapérgatitura pre betoni té armuar fillon me
identifikimin e nevojave specifike, sipas funksionit pér té cilin ndértohet objekti, gé
duhet té kryhet duke analizuar kérkesat strukturore, funksionale dhe estetike.

Mé pas, vazhdohet me krijimin e vizatimeve arkitektonike Q& pércaktojné
dimensionet, format dhe pérfundimet gé duhet té kené strukturat e ndryshme té
parapérgatitura.

Realizohet projektimi strukturor me llogaritjet pérkatése né ményré gé strukturat té
jené né pérputhje me standardet e sigurisé dhe performancén e nevojshme teknike
dhe mé pas, séfundmi, pércaktohen detgjet e ndértimit duke pérfshiré pérforcimet,
nyjet dhe lidhjet.

Né fabriké, krijohen format, té personalizuara pér secilin Iloj strukture té
parafabrikuar, té cilat zakonisht jané béré prej celiku ose materiali tjetér rezistent dhe
té trgtuara me agjenté clirues pér té lgjuar hegjen e lehté té copés pasi té jeté
prodhuar.

Brenda fabrikés, béhet montimi i pérforcimit, derdhja e betonit, pritja gé betoni té
ngurtésohet né forma dhe mé pas vazhdohet me ¢montimin (hegjen) dhe kontrollin e
cilésisé (inspektim vizual, teste rezistence, kontrolle dimensionale, teste pérbérjge,
etj.).

Pasi té jeté arritur pérputhshméria, Iéshohen certifikatat pérkatése dhe strukturat e
parafabrikuara té betonit té armuar jané gati té largohen ngaimpianti i prodhimit pér
t'u pérdorur né vendin e ndértimit.

Mbérthimi i elementeve té parapérgatitura

Né ndértimet me elemente té parapérgatituraprel betoni té armuar karéndési sigurimi
i géndrueshmérisé dhe shtangésisé sé ndértimit né hapésiré.
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Pér panelet éshté e nevojshme gé té sigurohet njé mbéshtetje e mjaftueshme né mur.
Praktika ka treguar se thellésia e mbéshtetjes sé paneleve, né varés té lartésise sé
elementeve, trashésisé s& murit dhe sismicitetit té zonés sé ndértimit, duhet té merret
s vijon:

a) Thellésia e mbéshtetjes sé paneleve me lartési h < 15cm, né muret e

jashtme me trashés 25 cm, duhet té jeté 10 cm, pavarésisht nga
sizmiciteti i zonés sé ndértimit.

b) Pé panele me lartési mbi 15 cm, thellésia e mbéshtetjes né muret e
jashtme me trashési 25 cm merret 12 cm pér sizmicitet 7 ballé dhe 15
cm pér sizmicitet 8 dhe 9 ballé.

c) Né muret e brendshme thellésia e mbéshtetjes, pavarésisht nga

Sizmiciteti i zonés sé ndértimit dhe lartésia e panelit merret 10 cm.
d) Kur muri katrashési 38 cm, thellésia e mbéshtetjes mund té merret mé e madhe.

Pér té krijuar lidhjen, né brezin kundérsizmik prej betoni té& armuar lihen ¢do
50 cm shufra hekuri @ 10mm. Shufrat gé dalin nga panelet, kthehen sin &
figurén 20. Vendosen dy shufra hekuri gjatésore @ 10mm dhe pasta) béhet
betonimi me kujdes, gé té mbushen me beton edhe vrimat e paneleve mbi té
cilat do té shkelé muratura e katit té sipérm.

120 gdo Wem

Figure 20 - Lidhja e ementeve té parapérgatitur

Tema 9. Konstruksionet preg druri dhe metali.
Karakteristikat mekanike té drurit s material ndértimi.

Karakteristikat mekanike vijné né shprehje kur ndaj drurit veprojné forcaté jashtme mekanike.
Sipasményrés séveprimit té forcaveté jashtme dallojmé kéto karakteristika mekanike té drurit:
fortésing, rezistencén ndg topitjes, elasticitetin, géndrueshméring, etj. Fortésia e drurit —
rezistenca té cilén e bén druri gjaté pérpjekjes ndonjé trup té depértojé né dru quhet fortésia e
drurit. Kjo varet nga: lloji i drurit, ndértimi, dendésia, pjesa e trungut, drejtimi i fi jeve dhe
pérmbajtja e lagéshtisé né dru. Rezistenca ndaj topitjes — kjo éshté karakteristika me té cilén
druri kundérshton shkatérrimin e sipé&fages sé sg. Druri mé i forté dhe mé i dendur ka
rezistencé mé té madhe ndgj topitjes e cilavaret nga: dendésia, fortésia, lloji i drurit, ndértimi,
pérbérja kimike, pérmbajtja e lagéshtisé, etj. Fortésia e drurit Sipas drgtimit té veprimit té
forcave té jashtme dallojmé: fortési té shtypjes, pérdredhjes, zhveshjes, lakimit, pérvjeljes, €fj.
Fortésia e presionit éshté shtréngimi i brendshém gé paragitet kur ndaj trupit vepron forcé
normale me shtresén dhe synon qé té shtypé dhe grimcojé trupin. Fortésia e tendogjes éshté
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tendosje e madhe e brendshme gé paragitet kur né njé trup veprojné dy forca me drgjtime té
kundeérta té cilat synojné gé ta térheqgin ose képusin. Fortésia e zhveshjes éshté shtréngimi i
madh i brendshém gédruri iajep veprimit té forcés sé jashtme e cilainsiston t’ia zhveshé pjesét
etij njénganjé. Elasticiteti i drurit quhet kufiri deri tek i cili mund té veprojé ndonjé forcé ndaj
drurit, e mos té keté deformime té pérhershme. Kjo varet nga lloji i drurit, rregullshméria e
ndértimit té brendshém, pérmbajtja e lagéshtisé, temperatura, drejtimi i fi jeve, etj. Elastiké
jané: akacia, pisha, vidhi, ah, dushk, frashéri, panja, ndérsa elasticitet té& dobét kané: dushku
dhe plepi.

Figuramé sipér jep konstruksionin e drurit.
Materiaet e drurit sikurse dhe materiaet e tjera té ndértimit kané té mirat dhe té metat e tyre.
Temamésimore 2. Konstruksonet metalike né ndértim

Konstruksonet metalike pérbéhen nga elemente té vecanta, si: traéré, shtylla, kapriata €fj., té
cilat, duke u bashkuar ndérmjet tyre, formojné konstruksonin né hapésiré (skeleten e
ndértesés, shtyllén e tensionit té larté, urén, rezervuarin etj.).

Secili element pérbéhet pre disa pjesésh, gé bashkohen ndérmjet tyre me pllaka metalike me
saldim, ribatina e bulona.

Konstruksonet metalike (pregj gize) filluan té pérdoren gé né shekullin e 18-té kryesisht né
ndértimin e urave dhe veprave inxhinierike. Mé vongé, né shekullin e 19-t& me zhvillimin e
metalurgjisg, filloi té prodhohet ¢eliku gé saldohet, dhe gé ka rezistencé e karakter plastika
shumé mé té mira se ato té gizes. Pérsoja e lidhjeve me pllaké bazé e bulona, shpjka e lidhjes
me saldim, prodhimi i profileve me formé e pérmasa té ndryshme béri gé né ndértim
konstruksonet metalike té marrin njé zhvillim té gjeré.

Konstruksonet metalike kané kéto ané pozitive:

1. Né krahasim me konstruksonet e tjera prel guri, tulle ose druri, ato jané mé té lehta.
Rezistenca e larté e ¢elikut si né térhegje, ashtu dhe né shtypje bén gé elementet pérbérés té
konstruksonit té kené prerje térthore me pérmasaté vogla.

2. Kané siguri té larté nése éshté e njéjté homogjeniteti t€ materialit.

3. Mund té prodhohen né ményré industriae.

4. Mund té béhen t& gmontueshme.

Konstruksonet metalike kané dhe kéto té meta:
1. Né veprim me agjentét atmosferiké (lagéshtirés, gazeve, pérmbajtjes s& kloréve né ujé efj.),
oksidohen, prandg duhen marré masa mbrojtése duke i lyer herépasheré me bojéra kundér

ndryshkut, trgjtimi mbrojtés shpesh éshté i mundimshém dhe i gjaté dhe shfrytézimi jep kosto
té larté.
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2. Materiali i konstruksonve metalike, celiku, éshté shuméi nevojshém dhei gjendet me gmim
té konsiderueshém, prandaj aty gé ai pérdoret nuk mund té shmanget zévendésimi me materiale
té tjera, kur mbulohet hapésira e madhe, tj.

Temamésimore 3. Klasifikimi i 1éndés sé drurit dhe metalit

Pér pérgatitjen e konstrukcioneve mbajtése prej druri pérdoret, zakonisht, |énda pishe, bredhi,
lisi etj., gé ndg llojeve té tjeraté drurit kané rezistencé mé té madhe dhe jeté mé té gjaté.
Lénda e pishés dallohet ngaforma e drgjté e trungut si dhe nga cilésité shumeé té mirateknike.
Ajo ka rezistencé té madhe dhe megenése pérmban rréshiré nuk kalbet shpejt. Por pisha éshté
|éndé deficitare, prandaj né té gjitha rastet e mundshme, kur e lgjojné kushtet teknike, duhet
zévendésuar me njélloj tjetér druri, sidomos me ah, gé gjendet mé me shumicé. Duhet té kemi
parasysh se |énda e ahut, ndonése ka rezistencé pak meé té larté se pisha, shformohet mé shumé
nga lagéshtira dhe kalbet mé shpejt, pranda duhet té pérdoret né vende té thata, duke marré
edhe masa hidroizoluese.

Lénda e drurit gé pérdoret né ndértim mund té jeté e rrumbullakét (trungjet) ose e sharruar
(traré, binaré, dérrasa). Trungjet kané diametér mbi 12 cm dhe gjatésia 4-9 m. Zakonisht
pérdoren trungje me diametér 16-24 cm dhe gjatésii 4,5-6,5 m. N& pérgjithési trungjet kané
formé konike. Karaste gé né ndértimet prej druri té€ pérdoren gjysmérungjet (shih fig. 7.1).

:
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Né léndén e sharruar pérfshihen trarét e latuar né dy ané sipas fugirés mé poshté, dhe katér ané,
traré té sharruar, binar me brinjé deri 10cm me raport ndérmjet brinjéve h  <2m
b

dhe dérrasa me trashési deri 10cm me raport ndérmjet brinjéveh >2m
b
Dérrasat | ndgjmé né té holla, me trashési deri né 3cm, dhe dérrasa me trashési mbi 3cm,

@l @ ]

Sot ekzistojné shumeé lloje celiku, té klasifikuar sipas pérbérjes kimike, vetive mekanike,
géllimit té pérdorimit dhe ményrés sé prodhimit. M é poshté jané kategorité kryesor e dhe disa
ngallojet mé té zakonshém té celikut, né katér grupime kryesore:

v' Cdlik i karbonit

v' Cedlik inox

v' Cdik aiazhik

v Cedlik pér vegladhe pér géllime speciae
1. Sipas pérmbajtjes sé karbonit:Celik me karbon té ulét (i buté) — < 0.25% karbon
— Pérdoret né ndértim, pér llamarina, profile té lehta, etj.Celik me karbon mesatar — 0.25-
0.6% karbon— Ka forcé mé té lart€, pérdoret pér pjes€é mekanike, rrota, boshte.Celik me
karbon télarté—> 0.6% karbon— Eshté shumé i forté, pérdoret pér vegla prerése, tela celiku,
susta
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2. Sipas pérbérjes legale (celik aliazhik):Ceik inox (inoxidues / stainless steel)
— Pérmban krom (Cr > 10.5%) dhe shpesh edhe nikel — éshté rezistent ndaj korrozionit.Celik
me aliazh té ulé— P&rmban sasi t€ vogla t€ elementeve si mangan, nikel, krom — pér aplikime
industriale.Celik me aliazh té larté— Pérmban >5% elementé aliazhiké, pérdoret pér vegla,
pjesé rezistente ndaj nxehtésisé.

3. Sipas géllimit té pérdorimit. Celik konstruktiv — pér ndértesa, ura, struktura (p.sh. S235,
S355).Celik pér vegla — rezistent ndaj konsumimit dhe nxehtésisé.Celik pé& automjete — i
pérpunuar pér rezistencé té larté dhe formueshméri.Celik pér géllimeté vecanta — pér energji,
aviacion, anije, €tj.

4. Sipas prodhimit dhe pé punimit:Celik i valézuar nété nxehté (Hot Rolled Steel)Cdlik i
valézuar né té ftohté (Cold Rolled Steel)Celik i trajtuar termikisht — pér té pérmirésuar
fortésiné dhe géndrueshmériné.Celik i galvanizuar — i veshur me zink pér mbrojtje ndg
korrozionit.

Sipas standardeve europiane (EN) duhet té konsiderohen vetité e celiku né konstruksionet
metalike.Standardet EN (European Norms) jané rregulla teknike té pérbashkéta né vendet e
Bashkimit Europian dhe vende té tjera gé ndjekin sistemin europian té standardizimit. Né
fushén e ndértimit, celiget strukturore pércaktohen népérmjet standardeve EN pér vetité
mekanike, pérbérjen kimike, pérpunimin dhe pérdorimin e tyre.

Llojet mété zakonshmejané:

... .||[Rezistenca karakteristike|.. .
Emértimi o Pérdorimi
(fugiané MPa)
S235  |[235MPa INdértime té zakonshme, skeleté té lehté |
S275 275 MPa ||Strukturat ku kérkohet mé shumé rezistence |
S355 355 M Pa U_ra, ndértesa té médha, struktura té
rénduara
60 460 M Pa Perdoreit né |r'1.xh|"n|er| té avancuar (p.sh. ural
me hapésira té médha)

Né tabelén mé sipér kuptimi i shkronjave: “S” = Steel (Celik) Numri = rezistenca né térhegje fy
(yield strength) né MPa

Temamésimore 4. Celiget dhe profilet e pérdorura né konstruksione metalike

Celiget gé pérdoren né konstruksionet metalike jané té markave: CO, C2, C3, C4 dhe C5.
Kryesisht né ndértim pérdoren c¢elige té markave C3 dhe C5.Celiku gé pérdoret né
konstruksionet metalike, ndahet né dy grupe: fleté Ilamarine dhe profile hekuri.

- Fletét e llamarinave kané trashési 4-40 mm, gjerési 1400 deri 1600 mm dhe gjatési deri 6000
mm. - Fletét e llamarinés mund té prodhohen né uziné dhe né formé rripash (fig. @) mé poshté.
- Profile hekuri kéndor barabrinjés (profil L), me pérmasanga 20 x 20 x 3 mm deri 230 x 230
x 24 mm (fig. b).Profile kéndore jobarabrinjés me pérmasanga 30 x 20 x 3 mm deri né 200 x
150 x 20 mm (fig. c).Profile hekuri | me lartési nga 50 mm deri né 400 mm (fig. d). Profile
hekuri dyfish T (1) me lartési nga 100 mm deri né 600 mm (fig. €).Profile hekuri T etj. (fig.
f).Tuba celiku. Profile me fage té holla me trashési té pandryshueshme, té cilat pérdoren né
ndértimet e lehta (fig. h).
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Tipet e profileve gé do té pérdoren né konstruksion pércaktojné skemén konstruktive té
elementeve té vecanta. Né& njé element profilet mund té vendosen vec e vec ose té kombinuara.
Né figurén mé poshté tregohen prerjet térthore té disa elementeve té pérbéra nga profile té
tipave té ndryshém.

Celiget C3, C4 dhe C5 né konstruksione metalike

Celiku C3 pérdoret gjerésisht né konstruksionet metalike. Eshté njé ¢elik pak a shumé i buté
(pérmbajtje karboni < 0.22%), i cili saldohet shumé miré dhe ka cilési t€ Ilarté.
Karakteristikat kryesore gé e b&né té pérshtatshém pér ndértim jané:

Qéndrueshméri né térhegje: o, = 380-470 MPa

Plasticitet 1 miré: zgjatimi relativ = 21%

Kufi 1 larté rrjedhshmeérie: o, = 240 MPa

Homogjenitet i miré strukturor

né ndértim.

Nése mungon ¢eliku C3, lejohet pérdorimi i:
Celikut C4 i cili ka:

Rezistencé mé té larté se C3

Por plasticitet mé té vogél

Kujdes: pérdorimi i ¢elikut C4 né vend té C3 nuk éshté racional né shumé raste, sepse nuk
shfrytézohen té gjitha karakteristikat e tij té pérparuara.

Celiku C5 — ka:

Rezistencé shumé t€ larté né térheqje: o, = 500-620 MPa

Por plasticitet t& ulét (zgjatimi = 15%)

Ky celik pérdoret kryesisht né konstruktime té veganta:

Ndértesaindustriale

Struktura gé pérball ojné ngarkesa shumé té médha

Lidhje té réndésishme (me ribatinag)

Tema 10. Konstruksionet pre guri etulle.

10.1. Njohuri pér konstruksionet pre guri
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Konstruksionet pregj guri jané ndér ndértimet mé té vjetra té njerézimit dhe pérfshijné struktura
ku materiali kryesor pé ndértim éshté guri natyror, i pérpunuar ose jo. Ato jané pérdorur
gierésisht né ndértimet tradicionale dhe monumentale, pé mure mbajtése, themele, mure
rrethuese, ura, €tj.
K éto konstruksione karakterizohen nga:

a  Qéndrueshméri dhe jetégjatés e larté

b. Rezistencé e madhe ndg faktoréve atmosferiké

c. Pamje estetike dhe natyrore

Klasifikimi i konstruksioneve prej guri
Sipas ményrés sé ndértimit dhe pérpunimit té materialit, dallojmé disalloje kryesore:
a) Mure me gur té papérpunuar (natyral)
o Guré pérdoren pa pérpunim, vetém pérzgjidhen sipas madhésisé.
e Vendosen me kujdes gé té pérputhen sa mé miré me njéri-tjetrin.
e Hapésirat mbushen me guré mé té vegjél ose mellag.
o Pérdoren kryesisht né mure rrethuese, mbajtése ose punime dekorative.
b) Mure me gur té pérpunuar
o Gurét pérpunohen né formaté rregullta: blloge, pllaka ose kubiké.
o Pérdoret zakonisht llag gélgerge, cimentoje ose balte pér lidhjen.
o Pérdoren né ndértesa banimi, ndértime publike dhe objekte monumental e.
¢) Mure me gurété crregullt
e Pérdoren guré shumé té médhenj, zakonisht té papérpunuar.
e Ky lloj murature éshté shumé i géndrueshém dhe pérdoret pé& mure mbajtése ose
themeli né ndértime tradicionale ose zonamalore.
Tipare dhe karakteristika té konstruksioneve pre guri
a Forcé mbajtése e madhe ndaj ngjeshjes (kompresionit), por rezistencé e ulét ndaj
pérkuljes dhe térhegjes.
|zolim i miré termik né mure té trasha.
. Kérkojné shumé puné fizike dhe pérvojé pér vendosen e guréve.
d. Llaci éshté thelbésor pér té siguruar lidhjen ndérmjet guréve dhe géndrueshméring e
strukturés.
e. Duhen masa pér mbrojtje nga uji dhe ngricat, sidomos né mure té jashtme.
Avantazhet e ndértimit meguré
a Jetégjatési shumé e larté (disa ndértesa mijéravjecare jané ende né kémbg)
b. Rezistencé ndaj lagéshtisg, zjarrit dhe démtimeve mekanike
c. Kosto té ulét pér gurét vendas, né zonat malore
d. Estetiké tradicionale dhe integrim i miré me natyrén
Disavantazhet
Proces ndértimi i ngadalté dhei réndé fizikisht.
Rezistencé e dobét ndg) térmeteve, pér shkak té mungesés sé fleksibilitetit.
Kané masé véllimore t& madhe né krahasim me rezistencén etyre.
Nevojitet bazament i forté dhe i géndrueshém.
Duhen punétoré té specializuar pér ndértimin dhe pérpunimin e gurit.

O oo T

Edhe pse ndértimet moderne pérdorin kryesisht beton dhe tulla, konstruksionet me gur
pérdoren ende pér: restaurime té objekteve historike, ndértime né fshatra turistike ose zona
tradicionale, mure mbajtése né kopshtari dhe urbanistiké si dhe veshje dekorative pér fasada
dhe mure té brendshme.

10.2. Njohuri pér konstruksionet pre tulle
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Konstruksionet prej tulle pérfagésojné njé nga metodat mé té vjetra dhe mé té pérhapura té
ndértimit né boté, duke pérdorur tullat si material kryesor ndértimor pér muret mbajtése,
ndarése dhe rrethuese té ndértesave.

Tulla éshté njé bllok ndértimi i prodhuar kryesisht nga balta e pjekur né temperatura té larta
(rreth 900-1100 °C). Kjoi jep tullés karakteristika té géndrueshmérisé dhe forcés. Formé e sg
éshté kryesisht drejtkéndéshe, dhe ka dimensione standarde, gé e b&né té lehté ndértimin.
Ekzistojné lloje té ndryshme tullash, pér shembull:

o Tullat eplota

e Tullat mevrima

e Tullat termoizoluese

o Tullat dekorative

Konstruksionet me tulla pérdoren gjerésisht pér shumé arsye praktike dhe ekonomike:
Rezistencé e miré né ngjeshje: Tullat pérballojné ngarkesa té médha shtypése, duke gené té
pérshtatshme pér muret mbajtése né ndértesa té uléta dhe mesatare.

Peshé e lehté dhe pérmasa té standardizuara: Kjo lehtéson procesin e ndértimit dhe transportit,
duke béré ndértimet mé ekonomike dhe mé té shpejta.

|zolim termik dhe akustik: Tullat, sidomos ato me vrima, kané kapacitet té miré pér izolim nga
zéri dhe temperatura, duke siguruar komfort pér banorét.

Pérshtatshméri dhe fleksibilitet: Mund té pérdoren pér mure mbajtése, ndarése té brendshme
dhe fasada, s dhe né formé té suvatimit ose edhe té ekspozuara.

Pamje estetike: Tullat mund té mbeten té ekspozuara pér njé estetiké té vecanté, panevojén pér
suvatim apo mbulim té métejshém.

Mundési lidhjeje me llag: Tulla lidhet miré me materialet lidhése (Ilag, cement) pér té krijuar
njé strukturé té géndrueshme.

Rezistencé ndaj Zzarrit: Tulla éshté e véshtiré pér t’u djegur dhe siguron njé mbrojtje t&€ miré
ngazjarri krahasuar me disa materiale té tjera.

Llojet e mureve metulla

e Muretéjashtme: Né ndértimet me tulla, muret e jashtme shpesh trajtohen me suvatim
nga té dyja anét dhe mund té pérfshijné shtresa izolimi termik pér té pérmirésuar
efikasitetin energjetik.

e Murendarése té brendshme: Tulla pérdoret pér ndarjen e ambienteve brenda ndértesés,
duke siguruar jo vetém ndarjen fizike, por edhe izolimin akustik.

o Ndértime té uléta: Banesa 1-2 katéshe, depo, garazhe, ku tullat jané ekonomike dhe té
pérshtatshme.

o Restaurime: Né restaurimin e objekteve té vjetra, tulla pérdoret pér té rugjtur pamjen
dhe karakterin origjinal té ndértesés, duke siguruar gjithashtu njé lidhje harmonike me
materialet ekzistuese.

Disavantazhet

e Rezistenca ndgj ngjeshjes. Muret prej tulle jané té forta dhe té géndrueshme kur
ngarkesat jané kryesisht shtypése.

e Dobés ndaj pérkuljes dhe térhegjes: Tulla éshté materiale i thyer dhe ka rezistencé té
dobét ndg deformimeve qgé krijojné pérkulje ose tension térhegés.

e Pérdorimi né zona sizmike: Né rgjone me rrezik té larté té térmeteve, tullat pérdoren
zakonisht vetém si mbushje, pas strukturat mbajtése kryhen me skelete betoni té
armuar gé pérballojné mé miré ngarkesat dinamike.

e Pér ndértesa shumékatéshe: Tullat nuk rekomandohen s materiale kryesore mbajtése,
sepse pesha dhe rezistenca nuk jané té mjaftueshme pér ngarkesa té médha.

10.3.Materialet kryesore té ndértimit té muraturave dhe market etyre
Materia et kryesore té ndértimeve prej guri jané: gurét dhellagi, kurse pér muraturaté armuara
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edhe armatura e hekurit.

Pér géllimet e ndértimit duhet té pércaktohen vetité fiziko-mekanike té materialeve té gurit, gé
jané: géndrueshmeéria, pérshkueshméria e nxehtésisg, géndrueshméria ndaj ngricave, thithjae
lagéshtirés, géndrueshméria ndaj zjarrit etj.

Rezistenca e materialeve cilésohet me ané té markeés.
Markat e guréve tregojné géndresen né shtypje té seksionit bruto né MPa
Markat e tullave pércaktojné sipas treguesve géndresén né shtypje dhe né pérkulje.
Markat e llacit tregojné géndresén né shtypje pas 28 ditésh té kubit prej llagi me brinjé 70 mm.
Pér ndértimin e konstruksioneve pregj guri té ndértesave merren kéto marka guri dhe llagi:
guré té lehté natyroré dhe guré betoni té lehté té markave 1,5, 2,5; 3,5 5; 7,5
tulla té zakonshme, tulla me vrima, blloge betoni té markave: 5; 7,5; 10; 15,
guré natyroré té réndé té makave 20; 30; 40; 60; 80; 100;
llace gélgerge ose llage té tjera me géndresé té ulét té makave 0 dhe 0.4
llace gélgergje dhe llage bastarde me géndresé mesatare t€é markave 1,5; 2.5
llace cimentoje me rezistencé  té larté  té markave 5; 10;
pér armimin e muraturés pérdoret celik i markés CO, C3.

Sipas materialit té pérdorur pér ndértimin e murit dallojmé:

1) mure me guré natyroré.

2) mure metulla,

3) mure me beton té ngjeshur,

4) mure me blloge betoni, gerpici ).

Né ndértesat e banimit, shogérore dhe industriale késhillohet t& merren kéto 1loje muraturash
mbajtése:

1) mure me tullaté plota, kur rezistenca shfrytézohet plotésisht,

2) mure me guré natyroré, kur |énda e paré ndodhet prané vendit té ndértimit,

3) mure me materiale té lehta, guré té lehté, tulla poroze «tj.,

4) mure té lehtésuara, kur njé pjesé e guréve té muraturés zévendésohet me beton té lehté,
pllaka termoizoluese, boshllége gjri €tj.

Né katet e sipérme muret me tulla kané trashési mé té vogél se né katet e poshtme, gé té
lehtésohet ngarkesa né katet e poshtme dhe té kursehen materialet. Gjithashtu, muratura e
kateve té sipérme ndértohet me tulla té markave mé té uléta se né katet e poshtme, me tullame
vrimaetj.

10.4.Teknologjia e ndértimit té mureve me guré

Llojet kryesore té muraturés me guré

a) Muraturé e thaté (pallag). Gurét vendosen pa llag, sipas formés dhe peshés, pérdoret pér
mure té uléta rrethues, mure té terreneve bujgésore.

b) Muraturé me llag me guré té pérpunuar. Gurét lidhen me njeri tjetrin me llag dhe pérdoren
pérdoret pér mure mbajtése dhe rrethuese.

¢) Muraturé mellag me gurété crregullt.Pérdoren guré té médhenj té crregullt té lidhur mellag,
mbushja midis tyre béhet me guré mé té vegjél dhe llag né mes dhe pérdoret né themele, mure
mbajtése dhe infrastrukturé.

d) Mure té pérzier. Ké&o mure mé shpesh takohen me kombinimin e gurit me betonin, ose té
gurit metullén. Kombinimi mund té behet né raport t& ndryshém, guri mund té jeté né pérgindje
mé té madhe, té vogél ose té barabarté. Gurét e punuar lidhen me tullat duke vendosur vénde-
vénde guré mé té gjaté lidhés. Kombinimi i gurit me beton , béhet atéheré kur duam gé guri té
krijojé sipérfage dekorativ dhe betoni té jeté konstruktiv.
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Pér ndértimin e mureve me guré me lla¢ ndiget kjo radhé pune:

Vendoset njé shtresé e hollé llaci né bazé dhe mbi té vendosen gurét e radhés sé paré. Gurét
vendosen né ményré gé té mos keté bashkime vertikale té pérputhura (lidhje té ndérprera).
Mbushen boshlléget me guré té vegjél dhe Ilag.Né qoshe vendosen guré me formé té rregullt.
Gjaté ndértimit té radhés sé dyté duhet té kihet parsysh mbulimi i fugave horizontale. Trashésia
e tyre éshté 2-5 cm. Kontrollohet pas ¢do rreshti vertikaliteti i murit. Trashésia e mureve me
guré merret 38 - 51 cm pér muret mbajtése.

Lidhja e fugaturave né muret me guré
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Pas pérfundimit té murit, fugat rregullohen dhe sheshohen. Higet llagi i tepért dhe pastrohet

sipérfagja.
Pér té rritur rezistencén e mureve me guré duhet gé:
Gurét téjenétéforté, pacarje, papérbérjeargjilore oseté plasaritura, preferohen guré meformé
gati drejtkéndéshe pér mure té rregullta Té
pérdoret llag | markaveté larta Gurét
e ¢do rreshti duhet té vendosen duke mbuluar fugat e rreshtit mé poshté,
Fugat horizontale dhe vertikale duhet t& mbushen plotésisnt me llac.
Gurét e gosheve duhet té jené té médhenj dhe té lidhin dy faget e murit.
Né mure mbajtése ose me lartési té madhe, mund té pérdoret shufra hekuri né mes té rreshtave
pér rritjen e géndrueshmérisé s& murit.
Ndértimi i mureve me guré éshté njé proces gé kérkon:

e Zgjedhjeté kujdesshme té materialeve,

e Zbatim té sakté té teknikave,

e Vémendje ndg detgjeve dhe standardeve té ndértimit.
Njé mur i ndértuar si¢ duhet, me ndérlidhje té miré té guréve dhe llag cilésor, do té jeté i
géndrueshém, i forté dhe jetégjaté.

10.5. Teknologjia e ndértimit té mureve metulla
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Klasifikimi i mureve metulla
Muret me tulla klasifikohen sipas disa kritereve kryesore:
Spas funksionit:

1. Mure mbajtése

2. Mure ndarése (jo mbajtése)

3. Murerrethues

4. Mure zbukurimi (fasadé)
Spas ményrés sé ndértimit:

1. Mur metullaté plota

2. Mur metullaté lehtésuara

3. Mur metullasilikate

4. Mur metullé té dyfishté (me mbushje me material termoizolues)
Spastrashésisé:

1. Mur metrashési 25cm

2. Mur metrashési 38 cm

3. Mur metrashési 51 cm

4. Mur metrashési 12 cm

Mure mbajtése, jané mure gé mbajné ngarkesat , vetjake, ngakati i sipérm, catia etj.
Pérdoren tullat e plota dhe llag me rezistencé té larté.

Trashésiaminimale: 25 cm (zakonisht 38-51 cm).

Lidhjaetullave béhet etillé gé té mbulohen fugat horizontale dhe vertikale.

Mund té péforcohen me shufra metalike ose njé brez betoni té armuar.

Mure ndarése (jo mbajtése)
Pérdoren pér ndarjen e ambienteve té brendshme.
Trashési mé e vogd (zakonisht 12 — 25 cm).
Mund té ndértohen me tulla tél ehtésuara pér lehtési dheizolim.
Nuk mbané ngarkesa dhe vendosen mbi traré ose pllaké betoni.
Mure me dy fleté (tullaté dyfishta)
Muri pérbéhet nga dy shtresa tullash, midis té cilave vendoset material izolues si polesteral,
lesh guri, ose gjér.
Sruktura:
Tullg2) + izolim(3) + tulle(2) (20 + 5 + 10 cm)
Pérparési:
e lzolimtermik dhe akustik i shkélqyer
e Pérdorim né ndértesa banimi ose fasada modern
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Teknologjia e ndértimit té mureve metulla

Té gjithallojet e mureve me tulla ndértohen duke ndjekur parimet e méposhtme:

Pastrohet vendi ku do ndértohet muratura dhe pércaktohet drejtimi i murit me ané té spangos
dhe nivelés, pastgj vendosen tullat mbi njé shtresé llaci.

Llagi duhet té jeté 1-1.5 cm i trashé dhe radhét realizohen té aternuara.

Fugat horizontale dhe vertikale mbushen me lla¢ dhe nése muri nuk do suvatohet fugat mund
té pérpunohen.

10.6. Pércaktimi i trashésisé s& mureve

Njé nga elementét mé té réndésishém té mureve me guré e tulla éshté trashésia e murit, gé
ndikon drejtpérdrejt né:

e Strukturén e ndértesés,

e Qéndrueshmériné ndaj térmeteve,

e lzolimin termik dhe akustik,

e Harxhimin e materialeve dhe kostot.

Tre faktorét kryesoré né caktimin e trashésisé sé murit jané:
1. Llogearitja statike e muraturés
Llogaritja statike kryhet pér té pércaktuar nése muri mban ngarkesat gé transmetohen nga
elementét e tjeré té ndértesés (traré, pllaka, cati, €tj.).
Né kété llogaritje merren parasysh:
o Sforcimet né muraturé: gé vijné si pasojé e peshés vetjake, ngarkesave té pérdorimit,
forcave horizontale, tj.
o Marka etullés dhe ellagit: rezistenca e muraturés né shtypje varet nga cilésia e kétyre
materialeve.
o Kaoeficienti i sigurisg, gé zbatohet pér té pérballuar parrezik mbingarkesa ose goditje té
paparashikuara.
2. Normat pér ndértime antisizmike dhe rigjiduese
Né zonaté rrezikuara nga térmetet, trashésia e mureve pércaktohet jo vetém nga ngarkesat, por
edhe nga nevoja pér rigjiditet dhe rregulla strukturore gé rrisin géndrueshmériné e ndértesés.
Normat kérkojné:
e Pérdorim té mureve mbajtése térthoré dhe gjatésoré (té lidhen me njéri-tjetrin)
e Trashés minimale né varés té numrit té kateve:

L artésia e godinés| Trashésia minimale e mur eve mbajtése
1 kat >25 cm |
‘2 kate HZ 38cm (né katin pérdhes) ’
3 kate >38 cm |
‘4—5 kate Hz 38 cm (sipas analizés strukturore) ‘
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Kur ndértesa ka bodrum, muret e kétij niveli zakonisht ndértohen me muraturé guri, gé ka
kapacitet mbajtés mé té larté, sidomos ndaj lagéshtirés dhe shtypjes nga dheu.
3. Kushtet klimaterike té zonés
Trashésiae murit ndikon néizolimin termik, prandaj né zoname klimé té ftohté kérkohen mure
ME té trasha ose me shtresa izoluese.
Né Shqipéri, éshté pércaktuar:
e Nézonat mbi 500 m mbi nivelin e detit, muret e jashtme duhet té jené jo mé pak se 38
cm, pavarésisht llogaritjeve statike.
e Kjomund té realizohet me:
o Mur tétrashé metullaté plota
o Mur metulla+izolim + fasadé me tullaté holla
Kjo rrit géndrueshmériné termike dhe ndihmon né kursimin e energjisé pér ngrohje/ftohje.

Trashésia e murit duhet té meret st mé poshté

Tipi i ndértimit Lartésia Llojii murit || /@hésa — minimae €
rekomanduar

INdértesa 1 kat |deri 3m | Mbajtés 125 cm |
INdértesa 2 kate 6-7m |Mbajtés I30—38cm |
Ndértesa 3 — 5 kate 9 15m |Mbates 3851 cm

struktural
INdértesé me bodrum [+1kat |Megurénébazé|> 50 cm né murin e bodrumit |
Zoné e ftohté (>500 mcdo e 38 cm + izolim (nése kérkohet)
lartési) lartési
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