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Tema 1. Llojet etubave gé pérdoren né sistemet e ngrohjes

Tubat gé pérdoren né sistemet e ngrohjes mund té jené té madhésive té€ ndryshme, me
karakteristika té ndryshme, né varési té funksioneve gé do té krygné.
1.1 Njohuri pér tubat gé pérdoren né sistemet e ngrohjes.
Zgjedhja e tubave pér sistemet e ngrohjes béhet duke patur parasysh:
»  Temperaturén maksimale gé do té arrijé uji(p.sh:80°C, 90°C, né disa raste mé tepér).
» Presionin e punés né sistem (garkullimi, pompat, kthimi)
ppu = pno (kur temperatura e fluidit &shté nén 120°C)
ppu = 0.8pno (kur temperatura e fluidit éshté 121-300°C)
ppu = 0.64pno (kur temperatura e fluidit éshté 301-400°C)
ku: pno-presioni nominal
ppu-presioni i punés
» Diametrin e kérkuar
« Kushtet e mjedisit ku do té instalohet
*  Qarkullimin e ujit, mundésité e deformimit ose zgjerimit termik.
« Kérkesat pér rezistencé ndg korrozionit.
+ Lehtésiné einstalimit.
» Koston e ulét.
Tubat mé té pérdorshém né sistemet e ngrohjes jané tubat e bakrit dhe tubat shuméshtresoré,
por ekzistojné edhe tubat polipropileng&(PP) dhe polietilené(PE-RT;PE-X).
1.2. Karakteristikat e tubave gé pérdoren né sistemet e ngrohjes.
Tubat e bakrit jané té géndrueshém dhe rezistent ndgj temperaturave té larta, ndérsa tubat
shuméshtresoré, té pébéré nga shtresa plastike dhe alumini, jané fleksibé dhe kané
pércueshméri té miré termike, duke zvogéluar zgjerimin dhe duke parandaluar korrozionin.
Tubat e polipropilenit ofrojné rezistencé té miré mekanike, ndérsa tubat e polietilenit jané
ekonomikeé dhe fleksibél, vecanérisht pér sistemet rrezatuese.

Tema 2. Tubat dherakorderité alumino-plastiké (shuméshtresor &)

2.1. Njohuri pér tubat shuméshtresoré.

Tubat shuméshtresoré jané rezultat i njé teknol ogjie moderne té ndértimit, e cila ka mundésuar
bashkimin e pérkryer té njé shtrese alumini midis dy shtresave té polietilenit té rrjetézuar
(PEX). Kjo zgjidhje zvogélon ndjeshém mangésité e tubave

metaliké, s ngurtésia, toksiciteti, korrozioni, pesha,

transmetimi i zhurmés, réniet e presionit dhe rrymat e

humbura. Po ashtu, ul dukshém edhe problemet tipike té ‘ - —'
tubave plastiké, si shtypja, tkurrja né dimér, zgjerimi i larté :
termik, pérshkueshméria UV dhe inercia termike, falé
bashkéveprimit té dy materidleve té kombinuara. Tubi

shumeéshtresor ka njé strukturé me 5 shtresa né té cilén njé fig 2.1
shtresé metalike (alumini) e salduar me ané té njé saldimi té

ngushté éshté e vendosur midis dy shtresave té polietilenit té lidhur né ményré té rrjetézuar
(PEX) dhe e fiksuar né kété té fundit me dy shtresa ngjitési. PEX ofron rezistencé kimike,
rezistencé nda korrozionit, lehtési, higjiené dhe garanton njé sipérfage shumé té |émuar né
kontakt me Iéngun e transportuar, duke zvogéluar késhtu réniet e presionit. Prania e aluminit
shton géndrueshmériné e tubit.



2.2. Karakterisitikat e tubit multistrat.

1. | géndrueshém ndaj temperaturés dhe presionit.

Temperatura e funksionimit mund té arrijé deri né 95°C dhe presioni maksimal i lguar i
funksionimit éshté 10 bar.

2. Zgjatjelineare minimale

Falé pranisé sé shtresés sé aluminit, koeficienti i zgjerimit té tubit éshté i krahasueshém me até
té njé tubi bakri dhe 8 heré mé i ulét se koeficienti i zgjerimit té njé tubi té zakonshém prej
plastike. Koeficienti i zgjerimit éshté 0,025 mm/mK.

3. Rezistent ndaj korrozonit

Sipérfagjae lémuar e tubit té brendshém dhe té jashtém nuk Iejon grumbullimin e papastértive,
duke parandaluar depozitimin dhe korrozionin. Ashtu si¢, sipérfagja e [émuar e tubit té
brendshém siguron humbje minimale té presionit.

4. Qéndrueshméria e formeés

Edhe pasi té jeté pérkulur, tubi ruan formén e déshiruar, sepse nuk ka kujtesé termike si tubat
etjeré prg materiali plastik. Kjo karakteristiké e bén vendosjen e tubit dhe montimin e lidhjeve
mé té thjeshté dhe mé té shpgjté.

5. | géndrueshém ndaj konsumit

Tubacioni i jashtém dhe i brendshém jané béré nga polietileni i rrjetézuar(PEX). Pranda,
tubacioni nuk i nénshtrohet konsumit, madje edhe né prezencé té temperaturave té larta dhe
shpgjtésive té rrjedhés,

6. Absolutisht i papérshkueshém nga oksigjeni dhe pérhapja e lagéshtirés.

Shtresa e aluminit e integruar parandalon depértimin e oksigjenit né tub, duke shmangur
problemet e korrozionit né cdo komponent metalik té instalimit.

7. Peshé minimale montim i shpejté dhei thjeshté

Montimi i shpejté dhe i thjeshté ofron kursime né kohé dhe kosto. Pasi jané shumé fleksibél
dhe jashtézakonisht té lehté. Njé rrotull prgj 200m peshon vetém 25 kg.

8. Jetégjatési elarté

Duke pérdorur tubin brenda presionit dhe temperaturés sé pércaktuar té operimit, garantohet
njé jeté gjatés shrytézimi prej 50 vjetésh.

9. Mungesa e zhurmés

Nédallim metubat metaliké, zgjedhjae duhur e diametrit tétubit eliminon krijimin e zhurmave
kur fluidi i punés rrjedh népér tub.

Montimi korrekt i tubit shmang gjithashtu zhurmat gjaté kontaktit.

10. Jo toksik

Tubacioni plotéson kérkesat mé té larta toksikologjike dhe higjienike. Ai éshté 100% i sigurt
pér transportin e ujit té pijshém dhe njékohésisht ofron rezistencé té larté ndg
shuméllojshmérive té |éngjéve kimike

2.3. Njohuri pér rakorderité alumino-plastike.

Rakorderité alumino-plastike jané elementé lidhés pér tubat
shuméshtresoré, té pérbéra nga shtresa polimerésh dhe njé shtresé e
hollé metalike, té cilat mund té bashkohen me tubin duke pérdorur
presa ose sisteme shtréngimi. Mbyllja mekanike garantohet nga
shtréngimi i dados unazore né bulona, ndérsa mbyllja hidraulike
sigurohet nga njé guarnicion gome. fig 2.3




2.4.Karakteristikat e rakorderive alumino-plastike.

 Qéndrueshméria e rakorderive alumino-plastike éshté projektuar gé té zgjasin pér dekada
(deri né 50 vjet).

* Rezistente gé té pérballojné temperatura té larta, me njé maksimum prej 95°C dhe max prej
100°C, dhe temperatura té uléta, deri n€ -45°C.

« Ato mund té pérballojné presione té larta, deri né 10 bar né temperatura 70°C dhe 21 bar né
temperatura 20°C.

» Kéto rakorderi mund té pérdoren si né instalimet e sistemeve té ngrohjes ashtu dhe per
instalimet hidraulike.

2.5 Rakorite me presim.

Rakorderité me presim, né material plastik prodhohen me ané té
shtypésve me injeksion né PVDF (polivinildifluorid). Ky material
ofron pérdoruesit njé kombinim té vecanté karakteristikash teknike:
fortés mekanike e shkélqyer;

rezistencé e larté ndagj konsumit;

fleksibilitet i jashtézakonshém: pérkulje deri né 10°; fig 2.5

rezistencé e jashtézakonshme ndaj plakjestermike ;

rezistencé e jashtézakonshme ndaj temperaturave ekstreme: nga-40°C deri né+150°C;
pastérti e larté;

té papérshkueshém nga uji;

rezistencé e shkélqyer kimike ndg substancave dhe tretésve mé agresiveé;

i padémshém fiziologjikisht, i miratuar pér kontakt me ushgime, ujé té pijshém dhe
sektorin mjekésor

PV DF éshté njé substancé sintetike e pérdorur pér njé shuméllojshméri aplikacionesh né jetén
e pérditshme, e cila gé mé shumé se 30 vjet ka treguar cilésité e sgj né fusha té ndryshme té
aplikimit. PVDF (polivinildifluorid) pérdoret né:

« impianteté ujit té pijshém;

impiante ngrohjeje (lidhjet e radiatoréve / ngrohja nén dysheme);

impiante pér gaz shtépiak;

industri kimike (pér shkak té rezistencés sé miré kimike dhe vetive termomekanike);
sektorin ushgimor (pér shkak té pastértisé dhe cil ésisé sé sipérfages)
PVDF(polivinildifluorid), ka cilési jashtézakonisht pozitive, veganérisht kur krahasohet me
sistemet metalike:

- 6shté rezistent ndaj korrozionit;

- sipérfagja shumé e [émuar pengon formimin e depozitave té kalciumit né lidhje;

- ka karakteristika mé té mira akustike;

- pérjashton ¢do ndotje té mundshme té ujit;

- éshté méi lehté dhe mé ekonomik se lidhjet metalike

Llojet elidhjeve:

a) Me presim: Kjo lloj lidhje kérkon njé pajige shtypése elektromekanike pér té presuar
rakorderiné dhe pér té siguruar lidhjen e sg té pazbérthyeshme me tubin. Pgiga e presimit
ofron njé metodé lidhjgje té sigurt dhe té besueshme. Unaza e jashtme, e béré prel celiku inox
pér presim maksimale mekaniké, éshté e parapérgatitur me njé udhézues presimi. Dy gominat
unazore té paramontuara né trupin e brendshém pre bronzi garantojné papérshkueshmériné
ngauji térakorderisé, ndérsaguarnicioni me koké té sheshté mbron aluminin. Lidhjame presim
e tubave shuméshtresoré éshté mé e pérdorshmja pasi kombinon:

« Shpejtés, pastérti,

« Siguri té larté kundér rrjedhjeve.




. Komoditet pér instalime edhe né ndértesat ekzistuese.

b)Me shtréngim: Kjo lloj lidhje ka njé sistem shtréngimi manual ose mekanik gé shtréngon
gominén unazore né tub, duke siguruar mbylljen. Kjo lloj lidhjegje pérdoret kryesisht né
instalimet ku kérkohet modifikim i lehté ose njélidhje e thjeshté. Nuk éshté zgjidnjamé e miré
pér sisteme me presion té larté, tubacione té gjaté ose kur kérkohet estetiké e pastér dhe lidhje
parrjedhje.

Tema 3. Tubat e bakrit, karakteristikat, pérdorimi

Tubi i bakrit &shté me ngjyré té kugerremté, pa tegel, i prodhuar nga bakri. Prodhohen me
diametratéjashtém nga 6 deri né 108mm sipas standarteve té miratuara, né varési té pérdorimit
dhe presionit té punés. Jané té lehté né pérdorim dhe pérpunim. Ata mund té lakohen me doré
0se me pajiget pérkatése té lakimit. Tubat e bakrit ndahen né kategori té ndryshme bazuar né
pérbérjen e bakrit dhe elementét e tjeré gé pérmbajné. Pérbérja mé e zakonshme éshté prej
bakri té pastér, i cili ofron pércueshméri té shkélgyer dhe rezistencé nda korrozionit. Tubat
pregf bakri té pastér jané shumé té pérshtatshém pér aplikime ku kérkohet shpérndarje e
nxehtésisé dhe géndrueshméri me cilési té larté. Njé lloj tjetér éshté tubi i aliazhit té bakrit, i
cili kombinon bakrin me metale té tjera pér té arritur karakteristika specifike. P& shembull,
disalidhje bakri mund té kené forcé té shtuar ose rezistencé mé té miré ndgj |lojeve té caktuara
té korrozionit. Tubat e bakrit jané té disponueshém né gjatési té ndryshme, duke lguar
perdorimin etij si pér projekte té vogla dhe riparime lokale ashtu edhe né instalime té médha
dhe né shkallé té gjeré, s sistemet e ngrohjes gendrore, tubacionet pér furnizim me ujé dhe
aplikimet industriale.

3.1.Karakteristikat e tubave té bakrit.

Tubat e bakrit jané pércues shumé té miré té nxehtésisg, kjo e bén tubin e bakrit ideal pér
aplikime né té gjithallojet e sistemeve ngrohése, sistemet e kondicionimit té grit dhe ftohjes.
Tubi i bakrit &shtérelativisht i lehté, gjé gé e bén até té pérshtatshém pér transport dheinstalim.
Pér mé tepér tubat e bakrit jané té njohur pér géndrueshmériné dhe rezistencén ndaj korrozionit,
forcé té larté mekanike. Tubat e bakrit jané antimagnetiké dhe antibakterialg, si dhe rezistent
nda rrezeve ultravioleté. Gjithashtu éshté lehtésisht i pérpunueshém, lakohet dhe bashkohet
lehtésisht. Qéndrueshmeéria e tubave té bakrit do té thoté se kérkojné mé pak mirémbajtje dhe
zévendésim me kalimin e kohés, duke kursyer né kostot afatgjataKa kosto mé té larté
krahasuar me tubat shuméshtresoré. Instalimi mund té kérkojé pérpunim, gé éshté meé i
komplikuar krahasuar me tubat shuméshtresoré.

3.2. Pérdorimi i tubave té bakrit.

« Tubat e bakrit pérdoren gjerésisht né sistemet hidraulike dhe té ngrohjes pér shkak té
géndrueshmérisé sé tyre té jashtézakonshme dhe rezistencés ndaj korrozionit. Né hidraulik, ata
shérbején si njé zgjedhje ideale pér transportin e ujit, duke siguruar njé zgjidhje té besueshme
dhe afatgjaté. Gjithashtu ata pérdoren néinstalimet e tubacioneve téfurnizimit me ujé&, ngrohjes
dhe ftohjes sé& banesave. Pér sistemet e ngrohjes, tubat e bakrit jané shumé efikas né pércjelljen
e nxehtésis.

* Neésistemet e ftohjes dhe gjrit té kondicionuar, tubat prej bakri luan njé rol vendimtar

né transferimin efikas té nxehtésisa. Ata pérdoren mé shpesh pér furnizimin me ujé té nxehté
dhe té ftohté té rrjetit t& brendshém dhe si linjé ftohése né sistemet HVAC. Pérgcueshméria e
shkélgyer termike e bakrit lgjon transferimin e shpejté té nxehtésisé, duke mundésuar gé
proces i ftohjes ose kondicionimit té funksionojé né ményré efektive. Né sistemet e gjrit té



kondicionuar, tub bakri pérdoret pér té transportuar ftohésin midis njésive té brendshme dhe té
jashtme.

« NEéproceset industriale, tubat prej bakri pérdoren aty ku nevojiten tuba té besueshém.

Né mjediset industriae, tubat e bakrit mund té gjenden né aplikacione té tilla si fabrikat e
pérpunimit kimik, ku pérdoren pér té transportuar 1éngje dhe gazra té ndryshém. Rezistenca
ndaj korrozionit e bén até té pérshtatshém ndaj substancave gérryese. Pér mé tepér, né aplikimet
industriale té ngrohjes dhe ftohjes, tubat pref bakri pérdoren pér vetité e tij efikase té
transferimit té nxehtésisé. Pér shembull, né disa procese prodhimi, tubat prej bakri mund té
pérdoren pér té ftohur ose ngrohur pérbérés té vecanté.

Tema 4. Rakorderité preg bakri

Pérveg tubave, njé impiant pérfshin dhe shumé paige té tjera té nevojshme nga té cilat jané
rakorderité e ndryshme. Ekzistojné shumé tipe rakorderish gé dallojné midis tyre nga materiali
dhe ményra e bashkimit. Ekzistojné katér 11oje rakorderish bakri:

4.1. Rakorderité e thjeshta (té tipit t& saldimit) jané me madhési sipas diametrit té tubave dhe
jané né pérputhje me nevojat e instalimit (bryl 90°, bryl 45° Ti-ja, Ti-ja té reduktuara,
manikoté, kalesg, reduksion, etj.).

4.2. Rakorderi me shtréngim

Karakteristikamé eréndésishme e kétyre rakorderive éshté aftésia pér té montuar dhe gmontuar
lidhjet. Mbyllja hidraulike dhe rezistenca mekanike sigurohen nga hermiticiteti i e
komponentéve dhe prania e gominave.

4.2.1 Rakorderi dykonike

Elementi i vuloges &shté njé unazé pre bronzi ose bakri (bicon) e futur né tub midis dados dhe
trupit té veté pgjiges. Kjo gjeneron njéforcé paraleleme aksin etubit (e cilasiguron njé mbyllje
hidraulike) dhe njé forcé pingule me aksin e tubit (e cila bllokon tubin, duke e penguar até té
rréshqgasé). M egenése gomina éshté béré prej metali, nuk ka probleme me prishjen e sgj, duke
garantuar performancé té pandryshuar me kalimin e kohés. Gominamund té jeté béré edhe nga
material polimer, cilésia e té cilit pércakton besueshméringé e kétyre pajigeve; né pérgjithés,
pérdoret PTFE (Teflon), i cili éshté i pérshtatshém pér trupa pune té ndryshém. Avantazhi i
kétyre rakorderive éshté se gjaté shtréngimit, materiali polimer "mbush” hapésirén mé miré,
duke kompensuar ¢cdo pasaktési t&€ montimit té béré ngainstaluesi.

4.2.2. Rakorderi me guarnicion

Mbyllja hidraulike sigurohet nga njé gominé e kompresuar midis dados dhe trupit té
rakorderisg, né té cilén éshté vendosur gjithashtu dhe njé unazé e dhémbé zuar pér té
parandaluar rréshgitjen e tubit sé& bashku me njé rondele. Kjo siguron njé bashkim té shkélgyer,
pa deformim té tubit ose té pérbérésve té rakorderisé, té cilat jané té ripérdorshme dhe lgjojné
cdo modifikim té instalimit. Vémendje e kujdesshme duhet t'i kushtohet pérputhshmérisé sé
materialit sintetik me trupin e punés gé kalon né tubacione dhe temperaturén e funksionimit.
4.3. Rakorderi me presim

Kéto rakorderi jané shumé té njohura pér instaluesit sepse lehtésojné shumé procesin e
bashkimit, i cili zgjat vetém disa sekonda. Kursimi i kohés éshté veganérisht i dukshém me
diametra mé té médhenj. Ato jané té presuar né té ftohté, paflaké. Rakorderit me presim, kané
né brendési té tyre njé gominé té vendosur né njé zgavér toroidale. Bashkimi formohet kur
pajiga shtypet kundér murit té jashtém té tubit: pjesa metalike, pjesérisht e deformuar dhe e
kompresuar né disa vende, siguron mbylljen mekanike, ndérsa gomina siguron mbylljen



hidraulike. Gomina mund té vendoset né mes té gjatésisé sé futjes sé tubit ose né skgjin e
rakorderisé. Kéto rakorderi klasifikohen sipas pérdorimit té tyre:
ato jané té klasés 1 nése pajiga éshté e destinuar pér sistemet e ujit té pijshém, té klasés 2 nése
éshté e destinuar pér gaz shtépiak.
4.3.1. Rakorderi bakri pér sistemet e gazit
jané té ndértuara me njé gominé té verdhé né pjesén e
brendshme. Kéto rakorderi kané njé sistem montimi me
presion té optimizuar pér rrjedhje né madhési nga 12 deri né
64 mm i béré prg bakri (99.9% Cu-DHP), bronzi ose bronzi
silikoni pér tuba bakri. Pajiget e pressimit me gomina, HNBR
kané njé udhézues cilindrik tubi pér té mbrojtur gominén né
diametra 12-54 mm, dhe rakorderi presmi me njé dado
unazore me dhémbéza celiku inox pér @ 64.0 mm pér té
siguruar forcén mekanike té bashkimit. Forca e presimit
vepron pérpara dhe pas gominés. Kéto rakorderi jané té pérshtatshme pér transportin e gazrave
dhe hidrokarbureve té djegshme, pér instalime sipérfagésore, instalime té brendshme né
pérputhje me standardet aktuale té instalimit.
4.4. Rakorderité me shtytje(push-fitting).
Ky éshtélloji méi thjeshté dhe méi shpejté i bashkimit. Hapat
e vetém gé duhen béré jané prerja e tubit né madhésiné e duhur
dhe bashkimi i tyre pa pasur nevojé pér ndonjé mjet.
Rakorderité me shtytje kané njé seksion terminali gé pérmban
nj& gominé dhe njé unazé té dhémbézuar, zakonisht t& béré prej Q ﬂ '
celiku, e cilavepron si mekanizém kycjeje. Mbylljahidraulike - '
sigurohet nga gomina, ndérsa mbyllja mekanike arrihet nga —
unaza e dhémbézuar, dhémbét e s cilés jané té vendosur né
kénd pér té parandaluar rréshgitjen e tubit. Materialet mé té  fig 4 rakosden bakn me shoyte
pérdorura pér trupin e rakorderisé jané bakri Cu-DHP ose
lidhjet e bakrit, zakonisht prej bronzi. Pér mé tepér, aftésia pér té cmontuar kété rakorderi rrit
perdorimin e késgj teknologjie inovative. Cmontimi i shpegjté i sg e bén té pérshtatshme pér
pérdorim né instalime té pérkohshme (si¢ jané vendet e ndértimit dhe kampingjet). Avantazhet
e pérdorimit té rakorderive jané:
- Shpejtésia e bashkimit té rakorderive me shtytje, kur béhet fjalé pér lidhje té shpegta
0Se emergjente.
- Ato jané té ripérdorshme. Edhe pas té instalohen, ato mund té ¢gmontohen dhe té
ripérdoren |ehtésisht pa démtuar cilésiné e bashkimit.
- Nése hegja e rakorderisé éshté e nevojshme, thjesht higet rakorderia ekzistuese me
veglén e duhur té lirimit dhe e zévendésohet me njé té re.

Temab. Prerja dhe bashkimi i tubave shuméshtresor & merakorderi

5.1. Prerja etubit.
A) Veglat e nevojshme:
- Gérshérét janété pajisurame guida pér té lehtésuar prerjen etubit né ményrété drejté.
- Kadlibrues, pér té realizuar njélidhje té pérsosur, pa pasur nevojé pér vegla shtypése
Késhilla pér prerje:
- Moseprisni kurré tubin né aférs té rakorderive(bryl, ti-sg, €tj);
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- Pér tubat me diametra té médhenj mund té pérdorim talijatub.
B) Hapat gé ndigen pér prerjen e tubit:
- Shénohet vendi ku do té béhet prerja;
- Vendoset gérshéra né pikén e shénuar, (gérshérét jané jané té pajisura me udhézues
pér té lehtésuar prerjen); Tubi gjithmoné pritet né ményré té drejté né 90°;
- Kalibrimi dhe zmusimi

Pérdorim paigen kalibruese pér té rregulluar dhe zmusuar buzét e tubit, pjesén e jashtme dhe

té brendshme. Pér té hequr ¢cdo mbetje té mundshme pas prerjes;

5.2. Rakorderité me shtytje (push -fitting)

Rakorderité me shtytje garantojné njé lidhje té shpejté dhe té besueshme. Kéto rakorderi mund

té pérdoren pér aplikime sanitare dhe ngrohje gendrore.

A) Procesi i bashkimit té tubit me rakorderiné me shtytje:

Hapat e punés, pér té krijuar njé lidhje té shpejté dhe té besueshme me tubin

1) Pritet tubi né ményré té drejté né 90°;

2) Pérdoret paigakalibruese pér té rregulluar dhe zmusuar buzét e tubit, pjesén ejashtme
dhe té brendshme. Pér té hequr ¢cdo mbetje t& mundshme pas prerjes e cila mund té
ndikojé né procesin e bashkimit té tubit me rakordering;

3) Futet tubi né rakorderi, derisa ngjyra e tubit té jeté e dukshme nga vrimat (3 vrimat e
kontrollit gjojné verifikimin vizual gé tuba éshté futur né ményrén e duhur); figura’s.2
dhefigura5.2.1

. V| } ]
.ﬁ\" ' | ¢ . "6"""'"

fig 5.2 mkordent me shtyye fig S22l

Avantazhet e késgj lidhje:
- Montohet shpejté;
- Nuk kanevojé pér mjete shtypése;
- Mundési montimi né vende té véshtira pér t'u arritur;
- Nuk karrjedhje té léngjeve;
- Lejohet pérdorimi né struktura betoni/shtresa pa nevojén e masave té tjera mbrojtése;
Gjendet né dimensionet 16, 20 dhe 26 mm;
B) Cmontimi i rakorderisé me shtytje.
Kjo rakorderi mund té higet shpejt né rast té njé zgjedhje té gabuar ose nése déshirojmé té
b& mé ndryshime né sistem.
Hapat gé ndigen:
1. Higet manikota;
2. Nxirret tubin ngatrupi i rakorderisé sé bashku me manikotén;
3a. Metoda 1: Pritet tubi pérpara manikotés nése tubi éshté mjaftueshém i gjaté dhe mateni;
3b. Metoda 2: Hapet manikota mé pai s en e posagme nése nuk éshtéi mundur shkurtimi i tubit;
4. Pritet unaza shtrénguese dhe higet sé bashku me elementét e tjeré qé ndodhen né tub;
5. Zmusohen buzét e tubit;
6. Pérgatitet njé set zévendésues (manikoté + 2 gomina) dhe zévendésohet me kujdes
gomina e démtuar.



7. Afrohet manikota e re né trupin e rakorderisg, Futett ubi dhe e shtyjmé. Figura5.2. B)

an L2

B

5.3 Procesi i bashkimit té tubit me rakorderiné me presim:

Veglat gé pérdoren:

Gérshérét; - Pgigazmususese; - Pajigapér presim;

Hapat gé ndigen:

- pritet tubi;

- zmusohen buzét e tubit; :

- Futet tubi deri né fund té rakorderis¢ me ‘
presim, né ményré gé ngjyra e tubit té jeté %

M S

e dukshme ngavrimat e kontrollit.

- Hapen nofullat e paiges pé& presim dhe
vendosim rakorderiné né nofullat e paiges.

Mbyllim nofullat e paises e cila kryen j
pérfundimisht presimin e rakorderisé me f
tubin.

- Pas presimit, hapni nofullat e paiges dhe
kontrolloni gé tubi té jeté montuar mire,
dmth nga vrimat e kontrollit té rakorderisé
té duket plotésisht ngjyraetubit. Figura5.3

fig 5.3

% Duhet té& kemi gjithmoné parasysh:

Kur njé rakorderi nuk presohet si¢ duhet, pér shembull pér shkak té vendosjes sé gabuar té
rakorderisé né nofullat e paiges presuese ose pérdorimit t&€ njé paige presimi jo té
pérshtatshéme, e gjithé rakorderia duhet té higet dhe té z&vendésohet. Né asnjé rast rakorderité
nuk duhet té presohen dy heré me paige té ndryshme. Kur higet njé rakorderi, duhet té€ higet s
rakorderia ashtu edhe pjesa e tubit té presuar.



Presimi patension:

- Eshté e réndésishme té presohen gjithmoné pa i
ushtruar tubit tension.

- Ruani tubat gé tashmé kané njé rakorderi nga
tensioni gjaté montimit té elementeve té tjera.

- Nésenjé rakorderi presimi éshté montuar tashmé né
njérén ané té tubit, mosi ushtroni mé tubit asnjé 1o
tensioni. Nése déshironi té pérkulni akoma tubin,
mbajeni até fort me doré.

- Pé bashkimet gé kané rakorderi presimi né
kombinim me njé lidhje me vida, fillimisht kryhet
lidhja me vida dhe mé pas g0 me presim.

A) S mund té kryhet njé riparim i njé tubi t& montuar dhe vendosja e rakorderisé me
presim. Né figurén e méposhtéme fig 5.3.2 jané treguar hap pas hapi veprimet qé
kryhen.

1 2 = i
“in, : / ’h\;\ ;‘5
oy -..-:}' I oy, 3
et
T ’ by
g7 & @
| il
3 -"r-_._-l" & - lﬂ
/ )l S 5 D
< 6 £
- i :
S 'h i “ tﬁ-"‘}h\ -
-.'] “ -'I.':'?ill- -\ " i
> =
] . ) & -
- e P
, S & o
“"" -h]l ‘1. *hlt‘l Ay
: A3 S '}_ 1 “d"" -
u |_,$ Y ﬁ h_
fig 5.3.2
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5.4 Procesi i bashkimit té tubit me rakorderiné me dado

Hapat gé ndigen:

- Pritet tubi;

- Zmusohen buzét e tubit; ‘

- Vendoset fillimisht dado né tub dhe pastg : o &
unazén metalike. Pér té lehtésuar futjen, % >
dadoja mund té lubrifikohet me vg
[ubrifikues. Mos pérdorni vaj mineral;

- Futet adaptori né tub dhe e shtyjmé deri né
fund. Sigurohuni gé gjithmoné té jeté i
pranishém njé gominé plastike pé té

shmangur korrozionin ose e quajtur \4; e
ndryshe elektrolizén; Nt \

- Rrotullohet dadoja rreth rakorderiseé me . !, A
fileté mashkull.

- Me ndihmén e dy celésave fisso bgmé
shtréngimin rakorderisg; fig 5.4

Tema 6. Prerja dhe bashkimi i tubave pre bakri, veglat

6.1 Prerja etubit té bakrit.

Tubat e bakrit pérdorén gjerésisht, pasi njé nga karakteristikat e tij éshté dhe pérpunimi i lehté
i tij. Gjaté prerjes sé tubit té bakrit duhe té eleminojmé shtypjen gé mund formohet gjaté

procesit té prerjes.

Hapat g¢é ndigen: Para fillimit, kryhen sakté matjet e tubave. Pér té preré njé tub bakri
zakonisht pérdoret njé prerés tubi. Eshté e réndésishme té dini se cili lloj prerés tubash éshté

meé i pérshtatshmi pér punén gé duhet kryer.

Veglat gé nevojiten pér prerjen e tubit té bakrit;

DTaliatubi; 2) zbavatori; 3) furca pastrimi; 4) letér

zmerile,

Prerja

*  Vendoset tubi i bakrit né nofullat mbéshtetése té
taliatubit;

* Rrotullohet doréza rregjistruese né kahun orar
derisaruli prerésté fiksohet mire te tubi bakrit dhe
tubi mos té lévizi;

* Medorén emajté mbahet tubi i bakrit dhe me dorén
tjetér béhen dy rrotullime té plota 360° té taliatubit fig 6.1 taliatub
pérreth tubit té bakrit;

« Néfund té rrotullimit té dyté béhet pérséri shtréngimi merulin prerés;

» Ky proces pérséritet derisatubi té pritet plotésisht;

* Mbéshtet vegla prerese mbi tryezen e punés;

B) Veglat gé pérdoren pér ngjitjen e tubit té bakrit:

Kanela, pasta, kallgji, bombola e gazit,
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6.2 Bashkimi i tubit té bakrit.

Lidhja e tubave té bakrit me ngjitje.

Kemi dy lloje ngjitjesh té tubave prej bakri:

a) Ngjitja e buté, béhet né temperaturén mé té vogél se 450°C. Tekjo lloj ngjitjgje,

materiali i nevojshém pér kryerjen e ngjitjes éshté pasta me karakteristikat e sgj, si dhe kallgji

me karakteristikat e tij.

b) Ngjitja e forté béhet né temperaturén mé té madhe se 450°C. Pér kryerjen e késg 110j

ngjitjeje pérdorét pasta dhe elektroda prej bakri ose argjendi.

6.2.1 Ngjitja e buté.

» Pasprerjes s2tubit metaliatub, pér té shmangur humbjet e presionit ose problemet me
bashkimet duhet té higen me zbavator ciflat e brendshme dhe té jashtme;

» Pas ¢do kalibrimi, éshté e nevojshme té pastrohet me kujdes sipérfagja e jashtme e
tubit nga oksidet dhe yndyrat dhe sipérfagja e brendshme me letér zmerile;

» Aplikohet pasté pérgjaté gjithé perimetrit té tubit;

» Nésetubi éshtéi kalibruar miré, nuk ka ndonjé véshtirési té vecanté pér té bashkuar
tubin dhe rakorderiné

« Lidhja duhet t&é nxehet né ményré uniforme pérgjaté perimetrit té saj; materiali
mbushés (kallaji) shtohet kur shihet se lidhja ka ngjyrén e duhur;

« Metali mbushés shkrihet kur bie né kontakt me nyjen e nxehur (Zakonisht, konsumohet
njé gjatés materiali e barabarté me 1.5-2 heré diametrin e tubit. Kini kujdes: flaka
duhet t&€ mbahet larg kur aplikoni kallgjin);

« Lidhjalihet té ftohet.

« Né fund té kétij operacioni, duhet té kryhet pastrimi pérfundimtar i nyjes pér té
eliminuar ¢do Iloj mbetje;

6.2.2. Ngjitja e forté.

Teknika e saldimit me ngjitje té forté éshté e nj&jté me até té saldimit té buté. por duhet mé

shumé kohé pér té arritur temperaturén e shkrirjes s& materialit mbushés. Né kété lidhje

pérdoret elektroda saldimi i cili ka avantazhin e ngrohjes mé uniforme pérgjaté perimetrit té

tubit. Kusht i domosdoshém pér kryerjen e njé ngjitjeje samé té pérkryer, &shté pastrimi samé

i miré i vendit gé do té ngjitet nga oksidet dhe yndyrat. Kur detalet gé do té ngjiten jané té

médha, atéheré ato duhet té parangrohen né njé temperaturé pak mé té larté se temperatura e

shkrirjes gé ka metali ngjités.

Materiali mbushés éshté kallgji (Sn) i cili nuk pérdoret i pastér por i pérzier me disa elemente

tétjeré. pérgindjaete ciléve kakufizime nése instalimi éshté i destinuar pér instalimet e ujit té

pijshém: Pb <0.1%; Sb <0.1%; Cd <0.01%

6.2.3. Proces i bashkimit me teknikén e presimit

Hapat gé ndigen.

1) Prerja e tubit. Procesi i prerjes s tubit té bakrit éshté i nj&jté si né rastet e mésipérme por

duhet té kihet kujdes gé té pastrohen buzét e tubit me ndihmén e zbavatorit, pasi papastértia

mé e vogél mund té démtojé gominén. Sigurohuni gé rakorderia té jeté e pastér dhe pozicioni

i gominés téjetéi sakté. Nuk duhen pérdorur lubrifikanté dhe vajra.

2) Vendoset rakorderia duke e rrotulluar veté rakordering, i cili mund té keté ose jo njé piké

ndalese.

3) Presimi. Nofullat e mjetit té presimit jané té pozicionuara pingul mbi rakordering, duke u

siguruar gé ato jané té pérshtatshme pér madhésiné e tubit dhe llojin e specifikuar nga

prodhuesi.

4) Paiga e pressmit mbyllet derisa nofullaté mbyllet plotésisht.
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6.2.4. Procesi i bashkimit me teknikén e shtytjes.

Ashtu si metoda e bashkimit me presion, bashkimi me rakorderi me shtytje e tubave prej bakri
éshté e shpgjté, ekonomike dhe gjithashtu nuk kérkon nxehtési ose flaké. Megjithaté, ndryshe
ngashumicae metodavetétjeraté bashkimeve, pér instalimin nuk kérkohen mjete shtesé, gazra
speciale djegése ose energji elektrike. Bashkimi me shtytje pérdor njé gominé dhe njé unazé
kapése preg celiku inox pér té krijuar njé lidhje té forté dhe parrjedhje. Ekzistojné dy lloje té
zakonshmeté rakorderive melidhje me shtytje. Tédy krijojnélidhjeté fortadheté pérhershme,
megjithaté njéri lgon hegjen e lehté pas instalimit pér shérbimin e rakorderive, ndérsa llgji i
dyté nuk mund té higet lehtésisht pasi té jeté instaluar rakorderia.

fig 6.2.4 rukorden: e pacmontueshme rakoeden e gmonneshose

Hapat gé ndigen:

1. Pritet tubi i bakrit si¢ éshté pérmendur mé sipér

2. Kontrollohet rakorderia gé do pérdoret pér té siguruar gé gomina dhe unaza kapése
jané pozicionuar si duhet dhe nuk jané démtuar, vendoset tubi Nné ményré gé té jeté i
drejté dhe né linjé me rakorderiné.

3. Duke pérdorur njé lévizje té forté shtyese dhe rrotulluese, tubi futet né rakorderi dhe
shtyhen tubi dhe rakorderia sé bashku derisatubi té& pozicionohet tamam.

6.2.5. Lidhja e tubave té bakrit me dado dhe hermetizues

Né fillim pritet tubin me ané té njé tubprerési me rroté ose me ané té njé sharre pér prerjen e

celigeve, pasta) pastrohen mbetjet e prerjes. Vendoset né tub dadoja, hermetizuesin unazor dhe

shtréngohet mé pas me doré. Né fund dhe duke pérdorur celésat pérkatés, béhet shtréngimi,

dhe pér kété mjafton njé rrotullim e gjysmé.

Testimi i sistemit té tubacioneve té pérfunduar mund té kryhet duke pérdorur ajér nén presion

0se Ujé sipas specifikimeve té projektit. (Shénim: presionet e testimit nuk duhet té tejkalojné

kurré presionin maksimal operativ té pércaktuar nga prodhuesi i sistemit té tubave dhe

rakorderive.)

Tema 7. Lakimi i tubave prg bakri, veglat
Pér shkak té konstruksionit té ndértesés, shpesh tubacionet e sistemit hidraulik duhet té
spostohen ngaplani i vendog es sétyre, duhet té ndryshohet drejtimi i rrjedhjes, duhet té kal ohet

njé krygézim tubi. Té gjitha kéto shmangie mund té realizohen duke pérdorur rakorderi, (gjé
geé rrit koston e sistemit) ose duke béré kthimin e tubave.
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7.1. Lakimi i tubave prej bakri.

Kthimi i tubave realizohet duke pérdorur pajige té
thjeshta, té cilat vihen né puné me doré ose makineri, [ e Y
me dy ményra: —
a) né té ftohté rekomandohet té kthehen tubat me oo
diametér deri né 25 mm - S0 v gune
b) né té nxehté, rekomandohet té kthehen tubat me 3
diametér deri né 75 mm ”
Né rastet e kthimit né té nxehté&, nxehja e tubit béhet
me ményra té ndryshme dhe rekomandohet gé tubi té
nxehet né zonén e kthimit. Gjatésia e zonés gé nxehet
duhet té jeté:

Lnx = 3dbr pér kénd kthimi 45°

Lnx = 6dbr pér kénd kthimi 90°

Gjaté progesit té pérkuljes, pjesa e jashtme e tubit térhiget duke dobésuar seksionin, ndérsa
pjesa e brendshme mblidhet. Né kété ményré seksioni né pjesén e jashtme dobésohet, kurse né
pjesén e brendshme mund té rrudhoset. Pér té zbutur kété fenomen, paranxehjes, tubi mbushet
me réré dhe taposet né té dy skgjet e tij. Gjithashtu ky fenomen mund té eleminohet né qofté
se zbatojmeé rregullat:

a) pércaktimi i drejtéi rrezes sé kthimit

b) zbatimi i rregullave té punés pér kthimin e tubave

) zgjedhja e drejté e pajiges pér kthim

Madhésia e rezes varet nga kéndi i kthimit, materiali dhe diametri i tubit.

Pér tuba bakri té buté:

R=6D kthim me pgjise me doré

R=3D kthim me makiné

Pér tuba bakri té forté:

fig 7.1

R=3,5D pér D<15 mm
R=4D pér D =18 mm
R=4D pé D>22 mm

Pér té béré njé kthim samé té miré, duhet té pércaktojmé sa mé miré gjatésiné e tubit dhe pikén
e fillimit té pérkuljes. Tubat mund té pékulen né formé bérryli, sagomati me kénde té
ndryshme.
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Lakimi i njétubi bakri duke pérdorur njé lakues me kthesé:
- Lakues manual pér tuba
- Lakues manual pér tuba metaliké
Lakuesi me kthesg, lakon(kthen) tuba bakri t& buté me njé diametér té jashtém midis 3/8" dhe
11/8".
Hapi 1. Zgjidhni boshtin dhe prerjen térthore té pérshtatshme gé pérputhen me diametrin e
jashtém té tubit. Pé& shembull, pérdorni njé bosht %" dhe njé prerje térthore 34" pér tub bakri
me njé diametér té jashtém prel 34".
Hapi 2: Siguroni boshtin né vend, duke u siguruar gé léviz pa probleme gjaté pérkuljes me
kthesg.
Hapi 3: Bashkangjitni prerjen térthore né bulon dhe shtréngojeni até me ané té krahut.
Hapi 4: Shénoni pikén ku duhet té ndodhé pérkulja e tubit, pér shembull, 9" nga e majta.
Hapi 5: Vendosni tubin né mjet, duke e rreshtuar shenjén me vijén e sakté né bosht. Kady
vija né bosht, njé né té majté dhe njé né té djathté té numrave té bardhé.
Hapi 6: Shenja duhet té pérputhet me vijén mé té largét nga fundi ekzistuesi tubit.
Hapi 7: Rrotulloni boshtin derisatubi té arrijé kéndin e déshiruar.
Hapi 8: Pérdorni njé mjet matés kéndi té drejté pér té verifikuar gé lakimi éshté 90 gradé
dhe gé tubi éshté pozicionuar né distancén e sakté (p.sh., 9" hga e majta).
7.2.Veglat qé pérdoren pér lakimin e tubave prej bakri.
Lakimi i tubave té bakrit éshté njé proces i domosdoshém né shumé instalime dhe pérdorimi i
veglave té pérshtatshme siguron efikasitet né puné. Zgjedhja e veglave varet nga madhésia e
tubit, ambjenti i punés dhe kérkesat teknike té instalimit. L1ojet kryesore jané:
Vegladore pér [akim (té pérshtatshme pér tuba me diametér té vogél deri né 22 mm).

. o
e ™ 7 - =
< \‘\\. \ < ‘\ —
w \_\ \ . Lo ™~

Fg 7 2 veplat poe prerprmannsis o bt te ok

Veglaelektrike pér lakim.
Kéto Iloj veglash krygjné lakime me kénde té ndryshme. Kané rendiment té larté dhe koha e
lakimit me to éshté e shpgté.
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Tema8: Termoizolimi i tubave pre bakri

8.1 Njohuri té pérgjithshme

Izolimi termik i tubave té sistemet t& ngrohjes béhet pér t&€ minimizuar humbjet e nxehtésisé,
pér ti mbrojtur kundér kondensimit, pér té zvogé uar zhurmén gé ndodh kur fluidi i punésrrjedh
népér tubat ose pér té ulur temperaturén e sipérfages s tubit. 1zolimi termik béhet né tubat gé
vendosen né hapésirat e bodrumit dhe té tavanit né objekt, tubat gé vendosen né dysheme ose
mbéshtetet né muret e objektit gé ngrohet. [zolimi mund té béhet me materiale té ndryshme
izoluese gé duhet té kené karakteristikat e méposhtme:

— koeficient té ulét té pércjelljes sé nxehtésisé,

— rezistencé nda) lagéshtirés dhe temperaturave té larta;

— té jeté zjardurues dhe veté-shues;

— té géndrueshém ndaj ngarkesave mekanike;

— té lehté dhe té thjeshté pér t'u instaluar;

— té kené ¢mim té ulét dhe njé jetégjatési shfrytézimi.

Ka materiale izoluese gé kané forma té ndryshme dhe karakteristika té ndryshme. Material et
izoluese gé sot jané né dispozicion mund té jené né forma té ndryshme:

Pllaka;, — rula; — fleté pér mbéshtjellje; — pé& mbushje dhe materiale izoluese té léngéta.
Material et izoluese mé té pérdorura né sistemet e ngrohjes jané:

» Lesh xhami

Material fijor poroz me origjiné minerale. Eshté rezistent ndaj ndikimeve kimike, i lehté pér t'u
instaluar, ka peshé té ulét, siguron izolim té miré té nxehtésisé dhe z&rit dhe ka njé gmim té
ulét. Nuk éshté rezistent ndaj lagéshtirés dhe pér kété arsye tubat e izoluar me lesh xhami, né
ményré shtesé mbéshtillen me njé flete mbrojtése alumini(foli). Kryesisht pérdoret pér izolimin
e tubave gé vendosen né tavan sepse tavani éshté mé pak i ekspozuar ndgj lagéshtisé.

g 81 Leah xhacni

* lzolimeastomerik fleksibil (armaflex)
Prodhohet né formé tubash me gjatési prg 2 m, né rula ose né
pllakame gjerési prej 1 m me trashési té ndryshme.

* lzolimi i tubit me shkumé polietileni (tubolit)

éshté izolues rezistent ndg lagéshtirés dhe ndikimeve kimike.
Prodhohet né formé tubash me gjatési prgf 2 m ose né rula
Prodhohet me diametra té ndryshém dhe me prerje gjatésore pér
vendogje té lehté mbi tub. Nuk toleron temperatura té larta dhe
pérdoret pér tuba plastike pér ngrohje nén dysheme.
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« Termoizolimi me shkumé poliuretani prodhohet né formeé tubi me gjatési pref 2 m, i cili
mund t& mbulohet me letér alumini. Ky izolim éshté rezistent ndaj ndikimeve kimike, rezistent
nda] démtimeve mekanike, rezistent ndaj lagéshtisé, por megjithaté cmimi i tij éshtéi larté. Né
bazé té poliuretanit prodhohen tuba poliuretani té forté me ose pa mbrojtje té jashtme, té cilét
instalohen lehtésisht né tub.

* lzolimi i |éngét i nxehtésisé éshté bojé specialeizoluese e nxehtésisé gé karakterizohet

me rezistencé té larté ndaj nxehtésisé. Aplikohet né njé shtresé té hollé né tub. Krahasuar me
izolimin polietileni, njé shtresé e hollé e késgj boje izoluese mund té zévendésojé izolimin e
polietilenit me trashési 5 cm. Tubat gé izolohen né kété ményré kané pamje mé té miré estetike
dhetubat prej celiku mbrohen nga korrozioni. Nuk pérdoret pér té mbrojtur tubat prej plastike.

Pérzgjedhja e materialit izolues do té varet nga:

— diametri dhe gjatésia e tubave,
— kérkesat ngamateriali izolues gé varen nga kushtet né objektin ku ndodhet sistemi i ngrohjes;
— ¢mimi i materialit izolues;

Materiali izolues i cili vendoset né tub mund té jeté me trashési té ndryshme. Trashésia e
izolimit varet ngadiametri i tubit dne koefigienti i pérgueshmérisé termike té materialit izolues.
Gjaté pércaktimit té trashésisé sé izolimit, duhet té merret parasysh kosto-efektiviteti i tij. Me
rritjen e trashésisé sé materialit izolues zvogélohen humbjet e nxehtésisg, por investimet
fillestare jané mé t& médha. Né katalogé té ndryshém jepen té dhéna, si trashésia optimale e
izolimit né varési té diametrit té tubit dhe temperaturés sé fluidit té punés.lzolimi i tubave
kryhet né ményrén e méposhtme:

1. Sipaskushteveté punés, l1gjit té tubave gé do téizolohet dhe kérkesave gé duhet té plotésojé
materiali izolues, béhet pérzgjedhja e materialit izolues.

2. Tubi mbéshtillet me material izolues. Kur materiali izolues éshté né formé tubi, ai thjesht
vendoset sipér tubit gé do té izolohet. Nése pérdoret material izolues né formén e njé ruli, ai
duhet té pritet né copa me gjerési té barabarté me perimetrin e tubit. Mé pas mbéshtillet rreth
tubit.
3. Pas mbéshtjelljes sé tubit me materialin izolues, ai duhet té fiksohet dhe fiksimi mund té
béhet me shirit, tela ose kapése. Né kété ményré parandal ohet rrjedhja dhe humbja e nxehtésisé.
4. Fiksimi béhet né skajet e segmenteve izolues pér té parandal uar 1évizjen e materialit izolues.
5. Mé pas kontrollohet nése tubi éshté plotésisht i izoluar pér té parandaluar transmetimin e
panevojshém té nxehtésisé né ambientin pérreth dhe humbjen e nxehtésisé.

6. Nése éshté e nevojshme, materiai izolues mund té€ mbéshtillet me njé shtrese té hollé
(foli)aumini mbrojtése.

7. Nése izolimi béhet me materia izolues té 1éngét, bojé termoizolues atéheré izolimi béhet
thjesht duke i lyer tubat me bojé.

Pérfitimet eizolimit té tubave jané s mé poshté:

— zvogél ohet humbja e nxehtésisg;

— zvogél ohet mundésia pér shfagjen e kondensimit;
— mbrojné tubat nga démtimet mekanike;

— zvogélohen shpenzimet pér ngrohje;

— rritet jetégjatésia e shfrytézimit té tubave,
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figs.1.4

Tema 9. Hyrje né metodat dhe sistemet e ngrohjes

9.1 Njohuri té pérgjithshme.
Numri i metodave dhe sistemeve té ngrohjes éshté pothuagjse i pa kufizuar, nése merren né
konsideraté kombinimet e llojit té furnizimit me energji, metodat e shendrimit té késaj energjie
né nxehtési, trupi transportues, tipi i elementit emetues (dhénés) té nxehtésisE, etj.
Metodat e ngrohjesi klasifikojmé né dy grupe kryesore:
- Neé sisteme direkte né té cilat, prodhimi i nxehtésise dhe emétimi i saj béhen brénda
hapésirés gé ngrohet nga e njgtapaige;
- Nésistemet indirekte, nétécilat, prodhimi i nxehtésisé béhet (pak ashumé) nénjé piké
té pérgéndruar jashté ndértesés, né distancé me hapésirén gé ngrohet dhe trasportohet
né té, pér t’u emétuar nga paisjet e veganta t€ emétimit t€ nxehtésise.
Sistemet direkte mund té ndahen:
- gipasllojit té léndés djegése ose burimit energjetik né katér grupe (ndarja primare):
a) té ngurté b) téléngét c) té gazté dhe d) elektrike
- gSipastipit té paiges gé eméton nxehtésiné né mjedis (ndarja sekondare)né:
a) kryesisht té tipit rrezatuse dhe b) kryesisht konvektive

el .

fig9.1

Né sistemet indirekte natyra dhe lloji i trupit té punés pér transportimin e energjisé termike,
nga pika e prodhimit apo e rezervimit pér né hapésirén gé do té ngrohet, ka njé domethénie té
réndésishme. Ky trup pune mund té jeté:

a) léng (uji), b) avull (avull uji) osec) gaz (ajér),
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té cilé mund té pérdoren né njé diapazon té gjéré té temperaturés dhe presionit. Né shumicén
e rasteve zgjedhja e llojit té Iéndés djegése apo burimit energjetik éshté pothuajse e pavarur
ngalloji i trupit t& punés.Varieteti i kompozimit té sistemit, né kombinim me paig eté ndryshme
té emetimit té nxehtésisé, éshté nje faktor gé duhet marré né konsideraté né tipologjiné e
sistemeve indirekte.
9.2 Transportuesit e nxehtésisé
9.2.1 Uji s mjedis transportues nxehtésie
Uji i ngrohté éshtéi vetmi |éng gé pérdoret né sistemet e ngrohjes si transportues nxehtésie,
pér shkak té karakteristikave té tij kimiko-fizike optimale. Ai ka nxehtési specifike mé té té
larté né presion té vazhdueshém (4186 Jkg.K), densitet té larté (1000 kg/m?3), pércjellshmeri
termike té larté né krahasim me shumé léngje té tjeré. Brénda kufijve té ndyshimit té
temperaturés 20+200°C nxehtésia specifike pér njési volumi ndryshon vetém 5%. Uji éshté pa
eré, pa shije dhe lehtésisht i disponueshém. Prandaj, uji mund té transportohet lehtésisht me
seksione té vogla té tubacioneve: bazuar dhe né formulén e méposhtme:
ku: p—densitetin e 1éngut,(kg/m3 );

v —shpejtésiné e 1éngut,(m/s);

S — seksionin e pjesés térthore té tubacionit, (m?);
Nga kjo rrjedh se, pér njé shpejtési té caktuar rrjedhjes sé Iéngut me masé (m), uji ka njé
sipérfage térthore rreth 1000 heré mé té vogél, duke pasur parasysh té nj&tén shpejtési (v) dhe
prurje, krahasuar me ajrin, i cili ka p = 1.27 kg/m?. Kjo do té thoté gé tubat pér transportimin e
ujit, me pérjashtim té magjistraleve kryesore té cilat duhet té pérballojné shpejtési té médha
prurje, né rendin e centimetrit dhe pranda zakonisht mund té vendosen lehtésisht brenda
mureve..
Avulli i ujit (temperatura 100°C, né presion atmosferik 101.325 kPa si mjedis transportues pér
ngrohje ka géné objekt i teksteve té dekadave té kaluara. Sot, sidomos pas 2-3 dekadave té
fundit, avulli né zbatimet e tij éshté zévéndésuar nga sistemet me ujé me presion t&€ mesém dhe
télarté. Né kohén e sotme avulli i ujit mund té gjejé pérdorim si mjedis trasportues pér ngrohje
né ato raste, kur né ndérmarrje, apo njés né té cilén duhet té sigurohet ngrohja, egziston
gieneratori i avullit (kaldaja e avullit) dne ngaajo mund té pérdoret njé pjesé e avullit té sgj pér
té plotésuar nevojat pér ngrohje té kétyre mjediseve.
9.3.Sstemet e ngrohjes me ujé
Brénda kétij grupi, temperatura gé arrin uji né kaldajé ose né njé impiant tjetér té konvertimit
té energjisé éshté faktori kryesor.

Sistemi Temperaturat projektuese (° C) Diferenca e temperaturés( ° C)
UNGTU 40-70 5-10

UNXTU 70-95 10-15

UNXTM 95-120 25-35

UNXTL >120 45-65

gé dikton tipin e sistemit gé mund té zgjidhet. Né tabelén e mé poshtéme jepet katér shkallét e
temperaturés, gé jané mé té pérdorura dhe gé parashikojné emertimin e sistemit. Duhet té kihet
parasysh se, kjo lloj ndarje éshté krejtésisht arbitrare dhe mund té trgjtohet né pérshtatje me
pajiset dne me materialet e pérdorura pér formimin e sistemit.

Ku: UNGTU -(Uji i Ngrohté me Temperaturé té Ul ét);

UNXTU (Uji i Nxehté me Temperaturé té Ulét);

UNXTM (Uji i Nxehté me Temperaturé t& Mesme);
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UNXTL (Uji i Nxehté me Temperaturé té Larté);

Uji i ngohté me temperaturé té ulét.

Sistemet e ujit té ngrohté me temperaturé té ulét deri mé sot jané kufizuar né pérdorimin e
serpentinave té ngujuara né dysheme, mure, dhe tavané ku éshté e nevojshme qgé temperatura
e ujit dérgues té mos jeté mé e larté se 53° C. Pér tavanét dhe 43°C pér dushemeté. Né kété
rast, kaldgjat normale e ujit té nxehté nuk mund té pérdoren direkte pa sitem pérzirje té
rregullimit té temperaturés sé dérgimit, ose té pérdoren kaldajat me kondesim. Né ményré té
kuptueshme, jo té gjitha ndértesat e reja jané té pérshtatshme pér aplikimin e metodés sé&
ngrohjes me panele té ngujuara dhe nga ana tjetér nuk éshté njé metodé e cila mund té
ndryshohet leht&. Eshté e mundshme gé té aplikohen kéto nivele temperature pér ngrohjen me
radiatoré, por né kéto raste hasen dy probleme, gé kané té b&né me madhésine e rritur gé ato
duhet té kené, si dhe mundésiné gé té jené té pranueshme nga pérdoruesit, pér ku ato do te té
vendosen. Né kété grup futen edhe pérdorimi i paigeve gé kané mundési pérdorimi gjithé
vjetor (ngrohje + ftohje) si¢ jané “fan coil’-€t.

Uji i nxehté me temperaturé té ul ét

Shumica e sistemeve gé pérdoren né ndértesat e banimit, institucione shogérore, géndra
tregétare jané té kétij 11oji. Temperatura mé e pérdorshme e projektimit té kétij sistemi éshté
pérzgjedhur viera80-82°C. Kufiri i sipérm i pérdorimit té kétyre sistemeve éshté parapriré nga
giykimi i thjeshté, gé lidh temperaturén e vlimit me presionin atmosferik dhe le njé tolerancé
brénda kétij kufiri nga 80-95°C pér kushtet atmosferike (moti i ftohté mbi vlerat normale).
Tipet e paigeve emetuese gé pérshtaten me kété sistem jané; panelet e ngujuara

né dysheme, tavanét akustike ngrohése, panel et rrezatuse metalike, radiatorét e té gjithatipeve
dhe konvektoret natyral dhe té detyruar.

Uji i nxehté me temper aturé té mesme

K éto sistemejané krijuar pas viteve 1920 , kur u pérshtaten paigjet gjenerator nxehtsie pér kété
nivel temperaturé uji dhe presioni. Kéto sisteme kané dal né pérdorim pas viteve 1950 dhe si
té tilla jané vendosur si kompromis i zbatimeve praktike té sistemeve té ujit té nxehté me
temperaturé té ulét dhe atyre me temperaturé té larté, si¢ éshté pérdorimi i bashkimit me fileto
i ventilave dhe armaturave té tjera, si¢ pérdoret te sistemet me temperaturé té ulét por,
tubacionet bashkohen me saldim si zgjidhje mé e sigurté e mé ekonomike. Diferenca mesatare
etemperaturés ujé-gj ér pér kéto sisteme éshté 105-20=85 °C, ndérsa pér sistemet metemperturé
té larté éshté 132-20=112°C. Pra, pér té arritur té njgtin rezultat ngrohje sistemet me
temperaturé mesatare duhet té kené rreth 40% sipérfage rrezatuese mé té madhe se ato me
temperaturé té larté. Megjithaté ekzistojné pérparés té tjera kompensuese té tilla si: kosto
kapitale dhe né shfrytézim mé té vogél pér instalime relativish té vogla. Pranda) aplikimet mé
té pérshtatshme pér sistemin me temperaturé té mesme jané pér ngarkesa té

pérgjithéshme, gé nuk e kalojné 2.5 -3 Mw.

Uji i nxehté me temperaturété larté

| pari gé ndértoi sistemin me temperaturé té larté éshté Perkins né 1831. Sistemi gé ndértoi
Perkins pérfagsonte njé serpentiné té vazhdueshme prej tubi ¢eliku me diametér té brendshém
22 mm dhe gjatési 180 m, pjesé te té cilés formonin kémbyesin e nxehtésisé sé kaldajés dhe
pjesé té tjera gé shérbenin s sipérfage ngrohése (radiatoré). Sistemi punonte me temperaturé
180 °C, por duke géné se zjarri gé ngrohte ujin né kaldajé ishte i pakontrolluar shpesh
temperatura arrinte dhe 280 °C (7 MPa).Koncepti bazé i garkullimit té ujit né temperaturé té
larté me presion mbi até atmosferik éshté riperteriré gjaté viteve dhe éshté pérdorur né ngrohjen
e ndértesave té industrive té médha. Para se té hynte ky sistem né ndértesat etilla
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kané géné pérdorur sistemet e ngrohjes me avull dhe si pasojé pér rreth 20 vjet

vazhdoi konkurenca e argumentave mé té favorshme qgé afronte secili sistem. Fleksibiliteti i

sistemeve me Ujé, sé bashku me potencialin e afté pér té variuar temperaturén né pérshtatje me

kushtet e motit,si dhe liria fizike e shtrirjes s& tubacioneve pavarésisht nga vendndodhja dhe

niveli, jané midis konsideratave gé udhéhegin rritjen e popullaritetit té tyre. Né kuptim e

punimeve pér mirémbajtie, faktikisht né sistemet me avull té gjitha paiget kané nevojé pér

kujdes, ndérsa pér sistemet e ujit kjo éshté e pergéndruar né dnomat impiant. Gjithashtu duhet
theksuar se pérdorimi i avullit pér ngrohje nuk éshtéi preferuar, pérveg rasteve té veganta

9.4 Impiantet e ngrohjes me ujé

Me impiant ngrohés kuptohet njé kompleks materialesh, makinerish dhe aparaturash té

zgjedhura dhe té instal uara sipas njé skeme té caktuar, pér té realizuar dhe mbajtur né ambjente

shérbimi njé temperaturé komforti (me té madhe se e ambjentit té jashtém).

Pérgjithésisht njé impiant ngrohjeje éshtéi pérbéré nga:

*  njé ose me shumé gjeneratoré nxehtésie (kaldaja);

« rrjeti i garkullimit té fluidit (ujit) té€ ngrohur nga gjeneratori né aparatet pérdorues dhe
anagelltas;

« pompa garkulluese;

» gparatet pérdoruese (t€ emetimit té nxehtésisé);

« njésistem zgjerimi, i ndértuar nga njé ose mé shumé ené zgjerimi, té hapura ose té
mbyllura, me funksionin pér té lgjuar zgjerimet dhe ndryshimet e véllimit té ujit né
impiant, shkaktuar nga ndryshimet e temperaturés,

» gparate dhe pajige pér sigurimin, mbrojtjen dhe kontrollin e impiantit gjaté punés.

Pérsai pérket sistemeve me uj&, impiantet mund té ndahen né:

« impiant me garkullim natyror;

» impiant me garkullim té detyruar;

Duke u nisur nga mekanizmi i dhénies s& nxehtési sé né ambjent, impiantet mund

téjené;

« mekonveksion (radiator, piastra, konvektore, aeroterma);

* me rrezatim (panele rrezatues nga tavani)

Nga ményra e funksionimit impiantet ndahen né :

e impiant me funksionim té vazhueshém, né té cilin fugia termike transmetohet pa
ndérprerje, por me modulime kundrejt temperaturés sé jashtmé;

e impiant me funksionim jo té vazhdueshém, me fugi té reduktuar né disa periudha
kohore té dités (pérgjithésisht natén);

« impiant me vazhdueshméri periodike, pra me ndérprerje té programuara pér
transmetime té nxehtésisé né disa oré té caktuara té dités, ose pér dité té caktuara té
javés (éshté rasti i zyrave, dyganeve gé mbyllen né fundjave etj);

9.5 Sstemet e garkullimit té ujit

Sistemet e garkullimit té ujit jané té ndértuara nga qarge hidrike dhe nga aparaturaté ndryshme

té nevojshme pér té garkulluar ujin dhe pér té realizuarrregullimet e nevojshme.

Njé klasifikim i mundshém i sistemeve té garkullimit té ujit né impiantet e ngrohjes mund té

jeté s mé poshté:

« garge me garkullim natyral;

garge me garkullim té detyruar ose mekanik nga ku dhe rrjedhin:

garge vetém dérgues,

garge dérgim/kthim, té tipeve té ndryshme té cilé mund té jené:

garge monotub; garge 2- tubésh;

garge primare dhe sekondare.
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Tema 10. Elementete e sistemeve te ngrohjes

10.1. Pércjellésit termik
Pér transmetimin e nxehtésisé nga pajiga e gjenerimit té nxehtésisé tek pajiget e emétimit té
nxehtésisé, né sistemet indirekte, népérmjet njé rrjeti tubash, pérdoren pércjellésit termik
(trupat e punés ose transportuesit e nxehtésisé). Pércjellésit termik gé transmetojné nxehtésiné
né sistemet e ngrohjes jané:
1. Uji: ésnté pércjellési i nxehtésisé mé kryesor né ndértesa banimi dhe social kulturore.
Uji ka gjetur pérdorim kaq té madh pér transmetimin e nxehtésisé né sistemet e ngrohjes pasi
karakteristikat pozitive té tij plotésojné mé sé miri kérkesat termike.
Anét poztive:
- Uji kanxehtés specifike té larté pér njési volumi;
- Uji kamundési té miré pér rregullimin e temperaturés,
- Uji nuk éshté toksik;
- Uji gjendet né natyré dhe kakosto teliré.
Anét negative:
- Uji pér shkak té kriprave né pérbérjen e tij, ka aftés té krijojé mjaft zmérc, gjé gé
démton shumé elementet pérbérés té sistemit té ngrohjes,
- Uji né temperatura té ulta ka mundési gé té ngrijé duke démtuar shumé elementet
pérbérés té sistemit té ngrohjes,
- Uji kaaftési pér korrodimin (ndryshkjen) e metaleve.
2. Awulli: éshté njétjetér pércjelléstermik gé pérdoret né sistemet e ngrohjes.
Karakteristika e avullit si pércjellés termik, éshté se ai ndryshon gjendjen e tij agregate gjaté
transmetimit té nxehtésisé. Pas transmetimit té nxehtésisé, avulli kondensohet dhe kthehet né
ujé. Psh nga 1kg avull uji téthaté, kur kondensohet clirohet 580W = ~ 500kkal = 2090kJ, kurse
nga 1kg ujé kur transmeton nxehtési, pratemperatura e tij nga 90°C ulet né 70°C clirohet 23W
= 20kkal energji termike. Nga shembulli i dhéné vérehet se sistemet e ngrohjes me avull kané
temperaturé shumeé té larté, megjithaté jané sisteme gé nuk aplikohen shumé sot. Né varési té
presionit meté cilin punojné, kéto sisteme grupohen:
- Sisteme gé punojné me presion té ulét + 0.5 bar.
- gisteme gé punojné me presion té larté mbi 0.5 bar. Kéto sisteme pérdoren kryesisht
néndértesat industriale ku avulli pérdoret njékohésisht pér ngrohje dhe pér nevojateknol ogjike.
- sisteme ngrohje me avull me vakum. Né kété rast presioni absolut i punés éshté nén 1
bar.
Sistemet e ngrohjes me avull kané ané pozitive dhe negative.
Anét poztive:
a. sistemet e ngrohjes me avull kané kosto té ulét (rreth 20 -30% mé e ulur se sistemet e
ngrohjes me ujé);
b. sistemet e ngrohjes me avull pér shkak té temperaturés sé larté, ngrohin shumé shpejté
mjediset;
c. sistemet e ngrohjes me avull transmetojné nxehtésiné né distanca shumé té gjata.
Anét negative:
a. sistemet e ngrohjes me avull kané kosto té larté té mirémbajtjes;
b. sistemet e ngrohjes me avull pér shkak té temperaturés sé larté nuk mund té pérdoren
né ndértesa banimi dhe ndértesa té tjeraku njerzit mund té rriné pér njé kohé té gjaté.
C. sSistemet e ngrohjes me avull jané té ndérlikuara gjaté shfrytézimit té tyre.
3. Ajri: éshté pércjellési i treté gé transmeton nxehtési.
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Sistemet e ngrohjes me gjér pérdoren kryesisht né ndértesa shogérore dhe industriale pér
ngrohjen e salave té médha (kinema, teatér, galeri arti etj). Pérdorimi i sistemeve té ngrohjes
me gjé& ka kéto ané pozitive:

« gistemet e ngrohjes me gjé kané mungeseé té inercisé termike;

* nésistemet e ngrohjes me g ér nuk pérdoren pajige té emétimit té nxehtésiss;

« gistemet e ngrohjes me g ér kané kosto té ulét.

10.2. Pajiget e prodhimit té nxehtésisé.

Né sistemet indirekte té ngrohjes, energjia termike (nxehtésia) prodhohet né njé ambjent té
caktuar, né distancé me ambjentet gé do té ngrohen. Transportimi i nxehtésisé realizohet nga
pércjellésit termik, gé kalojné népér njé rrjet tubacioni.

Elementet pérbérés té njé centrali termik ose sallés kaldajés jané;

1. pajigae gjenerimit té nxehtésisé (kaldaja)

2. rezervuari i 1éndés djegése

3. djegési i |éndés djegése

4. pompa e garkullimit

5. ena e zgjerimit e mbyllur

6. oxhaku i gazeve té djegies

7. aparaturat e kontrollit dhe té sigurisé

8. rrjeti i tubave

Gjeneratori i nxehtésisé (kaldagja) éshté aparat gé shndérron energjiné e brendshme té |éndés
djegése né energji termike népérmjet djegies direkte.

Parametrat kryesore té gjeneratorit té nxehtésisé (kaldajés) jané:

- fugiatermike e vatrés (Qr), e cilaéshté rezultat i produktit té fuqisé termike kalorifike té ul ét
té [éndés djegése me sasiné (prurjen) e sg.

- fugia termike konvencionale (Qc), e cila éshté rezultat i diferencés termike té fuqisé termike
té vatrés me fuginé termike té humbur né gazet e tymit.

- fugia termike e pérdorshme (Qx), e cilatregon sasiné e nxehtésisé té transferuar né njésiné e
kohéstek fluidi mbartési nxehtésisé. Ky éshté edhe parametri mbi té cilén mbéshtetet zgjedhja
e kaldajés nga projektuesi.

- rendimenti i djegies (1), &shté raporti i fuqisé termike konvencionale dhe asgj té vatrés.

- rendimetri termik i pérdorshém (ntw), éshté raporti ndérmjet fuqisé termike té pérdorshme dhe
asg té vatreés.

Kaldajat né sistemet e ngrohjes géndrore klasifikohen sipas disa kritereve. Ky klasifikim éshté
pothug i nj&té dhe pér kaldagjat e ngrohjes sé apartamentit, me pérjashtim té klasifikimit sipas
parametrit té prodhimit té pércjellésit termik.

Klasifikimi i kaldagjave béhet sipas kétyre kritereve:

|. Spasllojit dhe parametrave té pércjellésit termik:

1.kaldaja me ujé me temperaturé deri 100°C

2. kaldaja me ujé té mbinxehur

3.kaldaja me avull me presion té ulét

4. kaldgjame avull me presion té larté

5.gjeneratorét e gjrit té nxehté

Kaldajat gé prodhojné avull kané né pjesén e sipérme té tyre njé pajige gé quhet avull tharés.
I1. Spasllojit té |éndés djegése qé pérdoret:

1. kaldaja gé punon me |éndé djegése té ngurté

2. kaldaja gé punon me |éndé djegése té |éngét

3. kaldaja gé punon me Iéndé djegése té gazté
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[11.Spas materialit dhe formés konstr uktive té kaldajés:

1.kaldgagize

2 kaldgjaceliku

3.kaldaja me kondensim

IV.Spas ményrés sé daljes sé produkteve té djegies.

1.kaldaja me tuba tymi

2.kaldaja me tuba uji

V.S pas temperatur és té& gazeve té djegies:

1.kaldaja me temperaturé té ul ét

2.kaldaja me temperaturé té |arté

VI.Spas presionit meté cilin punojné:

1.kaldajaparrezik plage (presioni +1.7bar)

2. kaldajame rrezik plasie (presioni mbi 1.7bar)

Pavarésisht nga ky klasifikim i kaldajave sipas kétyre kritereve, konstruksioni i tyre i
pérmbledh té gjitha kéto kritere. P.sh. njé kaldajé éshté e prodhuar prej celiku, prodhon ujé me
temperaturé +100°C, punon me |éndé djegése té ngurté, éshté me temperaturé dhe presion té
ulét.

10.3. Pajiget e emetimit té nxehtésisé.

Me anén errjetit tubor dhe népérmijet bartésve té nxehtésisé, nxehtésia gé prodhohet né kaldajé
U jepet ambienteve té brendshme népérmjet trupave ngrohés.

Trupat ngrohés jané elementet kryesor né instalimet e ngrohjeve gendrore ndaj edhe duhet té
plotésojné disa kérkesa:

» nga aspekti termoteknik; ¢ nga aspekti konstruktiv; ¢ nga aspekti higjenik; ¢ nga aspekti
estetik; * nga aspekti ekonomik.

Radiatorét jané trupa ngrohés gé pérdoren mé sé& shpeshti dhe mé sé shumti. Radiatorét
pérbéhen pregf elementeve, té cilét mund té shtohen sipas nevojés. Né kété ményré pérftohet
sipérfagja e duhur ngrohése.

10.4 Oxhaku

Gjaté djegies s |1éndés djegése né kaldajé, krijohen gazrat e tymit, té cilat duhet té largohen.
Oxhaku éshté ndértuar né ményreé té tillé gé té térheqi gazrat e djegies dhe ti dérgoj ato né
atmosferé, né njé lartési ku ato mund té treten dhe shpérndahen, pa krijuar probleme pérreth.
Sistemi i nxjerrjes sé gazrave té djegies ndihmon gjithashtu djegien, sepse i siguron oksigjen
nga gri atmosferik, dhe késhtu kaldaja funksionon me njé nivel té larté rendimenti. Prandg) al
éshté njé pjesé thelbésore e instalimit té ngrohjes gendrore. Pjesét e sistemit té nxjerrjes sé
gazrave té djegiesjané:

- Tubacioni i tymit.

Tubacioni i tymit éshté njé tub gé lidh kaldajén me oxhakun. Ai zakonisht vendoset brenda
dhomés sé kaldajés dhe drejton gazrat e tymit nga kaldaja deri né pjesén e poshtme té oxhakui.
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Ai prodhohet nga fleté e hollé ¢eliku ose nga tub aumini i standardizuar dhe fleksibél me
seksion té rrumbullakét. Né instalime t& médha me specifikime té vecanta, tubacioni i tymit
ndértohet me material e rezistente ndaj nxehtésisé.
- Tubi vertikal

Eshté kanali kryesor vertikal gé gon gazrat e nxehté né atmosferé. Ai zakonisht instal ohet jashté
ndértesés me seksion katror ose rrethor dhe mbéshtetet né njé mur. Seksioni dhe lartésia e
nevojshme varen nga fugia e kaldajés, kushtet e vecanta ndértimore té ndértesés dhe
pércaktohet nga projekti i ngrohjes gendrore. Lartésia e oxhakut ka réndési té€ madhe pér
funksionimin e geté té instalimit, por edhe pér arsye ekologjike. Késhtu ekzistojné rregullore
specifike ndértimore gé pércaktojné sa do té dalé oxhaku nga pika e fundit e catisg, si e veté
ndértesés ku i pérket, ashtu edhe e ndértesave té tjera pérreth.
- Materialet e ndértimit

Materialet e ndértimit gé pérdoren pér instalimin e oxhakut duhet té kené karakteristikat e
méposhtme:

1. Térezistojné ndg temperaturave té larta té gazrave té tymit.

2. Tétregojné rezistencé ndg korrozionit kimik ngalagéshtia e gazrave té tymit.
3. Té kené, sa mé shumé té jeté e mundur, njé sipérfage té brendshme té |émuar dhe pa carje.
4. Térezistojné ndg zgjerjes dhe tkurrjes.
5. Té kené géndrueshméri mekanike.

Kapaku (kapele)

Kapaku éshté njé pajige standarde gé vendoset né pjesén e sipérme té oxhakut dhe ka pér
géllim té mbrojé oxhakun nga shiu dhe débora si dhe ta ndihmojé né funksionimin e tij, duke
kontribuar né krijimin e fenomenit t&€ “thithjes” sé tymrave, qé i drejton ata drejt dajeve
pérfundimtare.

10.5 Sistemi i ajrimit.

Né ¢do sistem ngrohjeje gé pérdor ujé si 1éndé bartése té nxehtésisg, éshté e domosdoshme té
eleminohet gri gé mund té grumbullohet brenda tubacioneve, radiatoréve apo pajiseve
ndihmése. Ajri né sistem mund té shkaktojé:
Zhurma né radiator dhe tuba;

Ulje té efikasitetit té garkulllimt té ujit;

Korrozion té e ementéve metaliké;

Pikaté ftohta né radiator;

Probleme me pompén garkulluese;

Prandaj, sistemet e grimit shérbgné pér té nxjerr grin nga sistemi dhe pér té garantuar
garkullim normal té ujit népér to.

Llojet e sistemeve té grimit jané:
a) Ajrimmanual: kjo éshté ményra mé e thjeshté e heqgjes sé grit nga radiatorét dhe tubat
e grimit. Pérfshin valvola manual e té gjrimit (zakonisht né pjesén e sipérme té radiatorit),
Pérdoruesi hap valvolén me njé celés té vogél ose kacavidé pér té liruar gjrin derisatéfillojé
tédalé gri.

b) Ajrimi automatik instalohet né pikat mé té larta té sistemit, ku gri ka tendencé té
grumbullohet. Pajiget si valvolat automatike té gjrimit lgjojné largimin e grit pa ndérhyrje
njerézore. Pgjiget pér grim né sistemet e ngrohjesjané: valvolaautomatike e gjrimit; separatori
i grit; degazatorét.
Vendosjaoptimale e pgigeve té grimit:
. Né pikat mé té lartaté sistemit(sepse gri ngjitet lart);
. te kaldgja(pér té larguar gjrin gé futet gjaté mbushjes sé sistemit);
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. teradiatorét(sidomos ata né katet mé té larta);

« nékthimin e ujit para pompés ose kal dajés(pér té shmangur gé gjri té hyjé né pompé).

C) Separatorét e gjrit: Né sistemet moderne pérdoren pajise speciale gé quhen separatoré té
gjrit. Kétajané element gé kapin flluskat e voglaté gjrit ngauji dhe lgjojné daljen e gjrit pérmes
njé valvole automatike. Shpesh kombinohen me separatoré té baltés pér té pastruar sistemin
nga papastértité. Problemet e zakonshme gé hasen si pasojé e mungesés sé gjrimit: radiator gé
nuk nxehen miré né pjesén e sipérme; zhurma s fishkéllima ose gurgullima né tubacione;
konsum mé i larté energjie; korrozion dhe démtime né elementét metalikeé.

10.6. Salla e kaldajés.

Ambjenti né té cilin instalohen aparaturat pér prodhimin, garkullimin dhe rregullimin e
pércjellésit termik quhet central termik ose sallé kaldagjash. Salla e kaldagjés mund té vendoset
né bodrum, né katin pérdhe dhe né njé lokal jashté godinés. Pér instalimet e ngrohjes né
ndértesa té vogla dhe me madhési mesatare, vendosja e sallés kaldajés né bodrum mund té
kushtézohet nga aférsia e kaldgjés me oxhakun, s dhe nga mundésia sa mé e thjeshté e
furnizimit me Iéndé djegése. Pér instalimet e ngrohjes né ndértesa té médha, salla e kaldajés
duhet té vendoset né ményré gé furnizimi me |éndé djegése dhe nxjerrja e mbeturinave té
djegies (hiri, zgurja) té realizohet sa mé me lehtési. Né kéto raste salla e kaldgjés mund té
vendoset edhe né njé ambjent jashté ndértesés. Oxhaku duhet té vendoset né muret e
brendshme, né ményré gé té mos keté ftohje té gazeve té djegies. Né rastet kur pér arsye
konstruktive vendoset né muret e jashtme, atéhere ai duhet té termoizolohet. Eshté mé e
pérshtatshme gé oxhaku té dalé prané kulmit té ndértesés pér té shmangur mbipresionet e
shkaktuara nga era. N€ instalimet e ngrohjes, sala e kaldajave duhet té keté njé hyrje brenda
né ndértesé. Né bazé té sasisé sé nevojshme té nxehtésisé pércaktohet fugia e kaldgjave gé do
té instalohen dhe sipérfagja e sallés. Lartésia e sallés sé kaldajave duhet tejete té pakten 3m.

Né figurén 10.6. éshté paragitur njé sallé kaldaje pér

ngrohje me kéta elemente (dy kaldagja, kanalet e tymit et .:j_"j_xf:"‘-_.j f‘;;.;}
dhe pompat garkulluese té ujit), me disa pérmasa l Se s 1
orientuese ndérmjet kaldgjave dhe mureve té sallés. I |4 H o { [proed
Salla e kaldajés duhet t& ket njé sipérfage té& paktén Lase D ||
6m?, ndérsa né impjantet gé punojné me léndé djegése e : -—

té Iéngét-gazoil ose gaz. N&é kété ragt, lokdi i centralit e T
termik (salla e kaldajés, depozitimi i |éndés djegése)

mund té jeté né bodrumin e ndértesés gé ngrohet, mbi hig 10.6

toké (jashté godinés), ose pjesérisht nén toké. Pér

rugtjen e sasive té médha té l1éndés djegése té Iéngét (gasoil), prané salés sé kaldajés sé
kaldajave vendoset njé cisterné cilindrike mbi toké ose nén toké. Léndén djegése, drejtpérdrejt
nga gisterna e merr njé pompé e posacme dhe e dérgon te djegési, ku béhet njékohésisht edhe
ngrohjaesa.

Tema 11. Llojet earmaturave
Sistemet e ngrohjes kané té nevojshme instalimin e njé grupi armaturash, té cilat lgojné

funskionimin normal té tij dhe té garantojné siguri gjaté shfrytézimit té tij.
11.1 Valvula Termostatike
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Njé valvul termostatike éshté njé pajige e pérbéré nga njé komponent hidraulik, veté valvula
me piston bllokues, dhe njé element i ndjeshém nda temperaturés, i quajtur "koka
termostatike’. Koka termostatike éshté njé
rregullues 1 temperaturés s& ambientit,
domethéné njé kapsulé gé pérmban njé léng (i k)
léngshém ose gaz) me koeficient té larté
zgjerimi termik. Ndérsa dhoma arrin vlerén e
temperaturés sé ambientit té vendosur né rrotén
e rregullimit, 1éngu brenda kokés zgjeron dhe
shtyn pistonin e valvulés, e cila mbyll
pjesérisht rrugén e ujit né radiator. Falé kétij
rregullimi, vavulat termostatike ofrojné njé
kontribut té madh pér kursimin e energjisé. Né fig 11.1 fokssonimi i valvoles termostatike

fakt, né njé apartament ekzistojné shumeé

burime té ngrohjesfal as gqé zakonisht nuk merren parasysh, por gjaté njé sezoni ngrohjeje mund
té mbulojné deri né 30% té nevojés pér energji termike té njé apartamenti: kéto burime falas
jané rrezatimi diellor, pajiget elektrike, furra e kuzhinés, dhe madje edhe prania e njerézve.
Kjo do té thoté g&, né mungesé té njé sistemi rregullimi 'té ndjeshém’' nda temperaturés sé
ambientit (si¢ jané valvulat termostatike), sistemi i ngrohjes punon me kapacitet té ploté edhe
kur nuk éshté i nevojshém, dhe furnizimet shtesé mund té shkaktojné njé rritje 'té padéshiruar'
té temperaturés né ambientet gé ndonjéheré na detyron té hapim dritaret né mes té dimrit.
Valvulat termostatike, ngaanatjetér, sapo kapin sinjalin gé temperaturae vendosur éshté arritur
né dhomé, kufizojné kalimin e ujit té ngrohté né radiator, né ményré gé furnizimet shtesé té
nxehtésisé, né vend gé té nxehin mé tepér ambientin, té ndihmojné né rugjtjen e nivelit té duhur

valvola e mbwlhu valvol ¢ hapur

té temperaturés.

Njé funksion tjetér i valvulave termostatike lidhet

me ato ndértesa me disa pérdorues gé ndihen té ot s e
démtuar né nivelin e komfortit krahasuar me té -
tjerét; jané situata tipike ku disa apartamente -
regjistrojné temperatura ambientale té tepérta, . ,;.‘,

ndérsa té tjerét nuk arrijné as temperaturén
minimale té komfortit. Ké&o jané rastet e

ashtuquajtura t€ “crregullimeve té shpérndarjes”, (8] (8] \1 R[Q—]
dhe ndodhin kur sistemi &shté projektuar ose ['_';-l:_'-_‘} {‘_i;,l\-;"j] [‘_'?(;‘_']r
zbatuar né ményré té gabuar. Pérdorimi i e o5

O 10 1 valvwla tesmosspnike

valvulave termostatike né ndértesat e prekur nga
kéto probleme shkakton njé ribilancim automatik té sistemit dhe njé shpérndarje té sakté té
nxehtésisé, e cila jepet né ¢do apartament né masén e nevojshme, duke eiminuar té gjitha
dallimet né komoditet midis pérdoruesve. Valvolat termostatike lgjojné njé kursim energjie té
véshtiré pér t'u matur, por té réndésishém; né sistemet termike té ndértesave, né kushtet mé té
mira, Ky kursim mund té arrijé deri né 30%. Valvulat temostatike mund té jené me dy, tre ose
katér drejtime. Valvulat me dy dhe tre drejtime pérdoren né sistemet me kolektor; midis tyre,
ato me tre drgitime rekomandohen pasi jané mé té geta dhe nuk shkaktojné disbalancime né
sistem gé mund té ¢ojné né prishjen e pompés nése né sistem nuk instalohet njé valvul daljege
tekadga
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11.1.1 Valvulat termostatike dhe llogaritja individual e e energjisé

Mundésia pér té rregulluar temperaturén né cdo dhomé éshté njé kusht i domosdoshém pér té
menaxhuar né ményré autonome ngrohjen e shtépisé sipas nevojave té orarit dhe komoditetit,
edhe kur sistemi éshté i centralizuar. Si pasoj€, duke kombinuar valvulén termostatike me njé
sistem gé mat energjiné e léshuar nga radiatorét individualé (ashtuquajtura’logaritim
individua"), arrihet pavarésia edhe né menaxhimin e shpenzimeve té ngrohjes. Thjeshtésiadhe
ekonomizimi i njé sistemi té pérbéré nga valvula termostatike dhe llogarités i nxehtésisé sé
|éshuar nga radiatorét individualé, mundéson njé ndarje té shpenzimeve té ngrohjes gé nuk
bazohet mé né ndarjen e paigeve ngrohese, me orare dhe temperatura té shérbimit gé nuk jané
gjithmoné té nj&ta pér té gjithé, por gé bazohet né zgjedhjet individuale té komfortit té ¢do
banori dhe né konsumimin efektiv nga secili apartament.

11.2 Kronoter mostati

Eshté njé pajige pé rregullimin e temperaturés,

vecanérisht né ambiente shtépiake, sipas njé skeme té

parapércaktuar me kohé. Pérfitimi kryesor gé mund té

arrihet duke pérdorur njé ose mé shumé kronotermostata —

né shtépi, konsiston né mundésing pér té rregulluar SRUPRPREE
temperaturén néinterval e té ndryshmekohore ose né dité e P 12 i -

té ndryshme, me géllim pérdorimin e ngrohjes vetém né > e

momentet kur éshté vértet e nevojshme. Pérdorimi i mé -

shumé kronotermostave né njé shtépi legjon, pér

shembull, mbajtjen e zonés s& natés mé té ftohté gjaté .

dités dhe ngrohjen e sgj vetém nga mbrémja. Ndérhyrja fig 11.2 kronotermostat

midis zonave dhe intervaleve té ndryshme kohore

siguron njé kursim té dukshém energjie.

11.3 Valvola trekahore

Valvulatrekahore éshté njé komponent ky¢ gé pérdoret né shumé sisteme hidraulike, ngrohjeje
dhe klimatizimi. Ato pérdoren gjerésisht né sisteme gé kérkojné rregullim té sakté té
temperaturés, presionit ose rrjedhés sé léngjeve. Ndértimi i tyre legjon menaxhim té geté dhe
efikas té |évizjes sé |1éngjeve ose gazeve né sisteme komplekse, duke optimizuar funksionimin
e té gjithé sistemit. Fleksibiliteti dhe funksionaliteti i tyre i b&né ato njé element té
domosdoshém si né sistemet e thjeshta shtépiake ashtu edhe né sistemet industriale mé
komplekse. Valvulat trekahore jané gjithashtu njé pjesé integrae e komponentéve mé té
médhenj té ngrohjes, duke pérfshiré ato gé pérdoren né shtépité tona. Kéto pérfshijné, pér
shembull, njésité e pompave, por edhe shpérndarésit e ngrohjes gendrore, vegcanérisht ato pér
ngrohje nén dysheme. Funksioni i sa kryesor né sistemin e ngrohjes éshté té kontrollojé
shpérndarjen uniforme té nxehtésisé né ambient. Instalimi i njé vavuletrekahore né njé sistem
ngrohjeje gendrore optimizon funksionimin e sistemeve té ngrohjes, duke rezultuar nékursimin
e energjisé dhe pérmirésimin e performancés operative né ndértesat e banimit. Né sistemet e
kondicionimit té grit, valvulat trekahore ndihmojné né rregullimin e sakté té temperaturés dhe
rrjedhés sé grit, duke pérmirésuar késhtu komfortin e pérdoruesit. Pér kété arsye ato pérdoren
shpesh né instalimet moderne, ku automatizimi dhe fleksibiliteti operativ jané thelbésoré. Né
varési té pozicionit té vendogjes sé tyre né sistemin e ngrohjes ato kané dy funksione:

valvola pérzierése:
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Valvulat e pérzierjes kané detyrén té pérzien ujén
gé del nga kaldgja me njé temperaturé rreth 80 °C
me até gé kthehet nga sistemi, rreth 70 °C, né 0 0

ményré gé té mbahet konstante temperatura e ujit A MB AR A A
né kaldaja, pavarésisht nga temperatura e ujit té - ? = - .
kérkuar nga sistemi, duke shmangur késhtu

konsumimin e djegésit dhe mundésiné e formimit 4o L
té kondensimit brenda kaldajés.
Valvola shpérndarése

ka pér detyré gé uji i pérzier né temperaturén e duhur té shperndahet né té nj&tén temperature
né te gjithé ambientin.

Ndértimi i Valvulés Trekahore.

Lidhur me ndértimin e sgj, dizajni i valvuléstrekahore bazohet né tre porta kryesore gé lejojné
rrjedhjen eléngut né drgjtime té ndryshme. Njé element ky¢ né ndértimin e valvul és trekahéshe
éshté mekanizmi i brendshém gé rregullon rrjedhén e [éngut midis kétyre portave, duke lejuar
kontroll té sakté té drejtimit dhe sasisé sé rrjedhés. Nga jashté, valvula pérmban tre lidhje té
filetuara, té cilat mund té jené té madhésive té ndryshme. Valvolat trekahore mund té jené té
thjéshta manuale ose me servomotor.

11.4 Pajisiet e Sgurisé

11.4.1 Ené té zgjerimit.

Shérben pér té pérmbajtur rritjen e volumin e ujit té njé garku si pasojé e ndryshimeve té
temperaturés. Enét e zgjerimit té€ hapuralidhen drejtpérdrejt me atmosferén, vendosen né pikén
mé té larté té sistemit dhe lidhen me kaldajén pérmes njé tubacioni sigurie, i cili shérben pér té
shkarkuar né atmosferé formimin e mundshém té avullit gé shkaktohet nga njé funksionim i
crregullt. Ena e zgjerimit e mbyllur quhen késhtu sepse jané té pérbéra nga njé ené e mbyllur
me njé presion mé té madh se ai atmosferik; ato duhet té instalohen prané kaldajés dheté lidhen
me sistemin pérmes njé tubacioni gé nuk mund té ndérpritet.
11.4.2 Valvula e Sgurisé

Parandalon arritjen e presioneve shumé té larta brenda njé
sistemi, duke parandaluar démtimin e qarkut dhe/ose té

komponentéve té tij. Vavula pérbéhet nga njé bllokues i mbajtur o
i mbyllur nga njé pllaké ose nga njé peshé: rritja e presionit né i
sistem béné gé ky bllokues té hapet, duke ¢liruar njé sasi téléngut
big 11.4.2 Valvols e sigunse

dhe duke parandaluar tejkalimin e presionit maksimal té sistemit.
Funksionimi i valvul és sé sigurisé.

1) Presioni i ushtruar ngaléngu i punés brendatrupit té valvul &s vepron né sipérfagen

e diskut té valvulés, duke gjeneruar njé forcé.

2) Kur kjo forcé arrin njé intensitet té barabarté me até té sustés brenda vavulés dhe té
rregulluar mé paré me ané té kompresimit né vlerén e kalibrimit, disku fillon té |évizé larg nga
sipérfagja dhe léngu i procesit fillon té rrjedhé jashté (valvula nuk éshté ende né rrjedhé té
ploté).

3) Né kété piké, presioni né rrjedhén e sipérme té valvulés normalisht vazhdon té rritet, duke
shkaktuar njé rritje té quajtur mbipresion zakonisht té barabarté me 10% mbi presionin e
caktuar. Kjo bén gé valvula té ngrihet papritur dhe plotésisht, duke lguar gé léngu i punés té
rrjedhé népér kalimin mé té ngushté té valvulés (kjo arrin shkallén maksimale té rrjedhjes sé
valvulés sé sigurisé sipas karakteristikave té sg dinamike té |éngjeve).
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4) Nése sasia e rrjedhjes sé val vul és éshité e barabarté me sasiné e rrjedhjes gé do té shkarkohet,
presioni né pajiget e mbrojtura mbetet i géndrueshém. Megjithaté, nése sasia e rrjedhjes sé
valvulés éshté mé e madhe se sasia e rrjedhjes gé duhet té shkarkohet, presioni né pajiget e
mbrojturatenton té ulet. Ndérsapresioni zvogél ohet, disku i valvulés, i cili gjithmoné ndikohet
nga forca e ushtruar nga susta, fillon té ulé ngritjen e tij (domethéné, distancén midis
sipérfageve té vuloges sé diskut) derisa té mbyllé kalimin e valvulés (zakonisht njé ulje e
quajtur boshllék mbyllés e barabarté me 10% mé pak se presioni i vendosur) dhe késhtu ndalon
rrjedhén e |éngut té punés.

11.4.3 Valvola e ¢ ajrimit

Prania e grit brenda sistemit pérbén njé rrezik té konsiderueshém pé&r sistemi, pas mund té
shkaktojé korrozion né komponenté té ndryshém ose kavitacion brenda pompave, pérveg
zhurmés, shumé mé té lehté pér t'u véné re. Né kéto raste, mund té pérdoren valvolae ¢’ajrimit
té grit, té cilat jané té afta pér té nxjerré grin nga sistemi pa ndérhyrjen e njé tekniku té
specializuar. Kéto pajige zakonisht instalohen né pikat mé té larta té sistemit, d.m.th., né zona
té geta ku mikroflluskat e tretura né ujé grumbullohen dhe ndahen nga |éngu.

Ajri gé éshté ndaré ngaléngu, duke hyré nétrupin .

e valvulés (1), bén gé notuesi i brendshém (2) té M %, 3
ulet drejt fundit té pajises. Kjo lévizje, faé [P =g |
veprimit té njé krahu lékundés (3), hap grilén (4)

té portés sé ventilimit dhe gri késhtu mund té - 8
nxirret nga sistemi. Pasi té jeté nxjerré gri, 1éngu | SO adi
bartés mbush pérséri dhomeén. Notuesi, i cili kanjé 1 j immi
peshé specifike mé té ulét se uji, ngrihet dhe lgjon §'¥| Et_'-’,

gé grila té mbyllet pérmes veprimit té kundér- e

sustés. Pér siguri, kéto valvola jané té pajisura PP R P P
edhe me njé kapak higroskopik i cili, falé disgeve
speciaeté fibrave té celulozés, parandalon rrjedhjen e ujit.
11.4.4 Valvula automatike e nxjerrjessé ajrit té radiatorit
Gjaté shfrytézimit té sistemit té ngrohjes sistemi mund té
mbushet me gé (ose té krijohen jasték gri). Kjo gjé
shkakton mos funksionimin e rregullt té shpérndarjes sé
nxehtésisé né ambient e cila ndikon né komfortin e
rehatisé né ambient. Né trupat ngrohés si radiatori kjo gjé
mund té ndodhi shpesh dhe pér kété arsye jané té paisur
me kéto tipe valvulash, té cilat mund té jené té thjeshta g 11.3.3 ¥alvula automarike o

ose automatike. SRR AR
11.4.5 Valvula e Shkarkimit Termik

Kjo ndérhyn né rast té tejkalimit té kufijve maksimalé té temperaturés. Nése pér shkak té
funksionimit té keq té njé termostati, ndodh njé rritje e pakontrolluar e temperaturés, kjo valvul
hap garkun dregjt atmosferés duke zbrazur instalimin. Montimi i valvulés sé shkarkimit termik
duhet té kryhet brenda 50 cm ngatrupi i kaldajés, sipas té normave té caktuara si¢ éshté treguar
néfiguré. Vavulae shkarkimit termik kariaktivim manua dhe késhtu kur ndérhyn, nuk lejon
rifillimin e djegésit pa e riaktivuar manualisht.
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11.4.6. Valvula e Ndérprerjes s& Karburantit

Valvula e ndérprerjes s& karburantit &shté njé pajise sigurie me
veprim pozitiv pér ndérprerjen e rrjedhjes sé karburantit drejt
diegésit. Vavula e instaluar né tubacionin e furnizimit té

djegésit, ka funksionin e ndérprerjes € rrjedhjes sé karburantit ] 1[
kur temperatura e léngut arrin vlerén kufitare prej 98 °C. Duke ""- ‘.
i

gené njé pajige me veprim pozitiv, né rast defekti té elementit
sensiv, mbylljae valvulés sé furnizimit ndodh automatikisht. Kjo
valvul mund té pérdoret me lloje té ndryshme karburantesh dhe
éshté e disponueshme gjithashtu né version pér ujé té nxehté mbi
kufi. Elementi sensiv ndg tensionit té avullit, kur arrin
temperaturén e vendosur, me ndryshimin e gjendjes, shkakton ¢lirimin e mbyllésit pérmes tubit
kapilar dhe flluskés elastike. Rikthimi i funksioneve té ndérhyrjes béhet duke vepruar mbi
butonin e vendosur né pjesén e poshtme té valvulés dhe i mbrojtur nga njé kapak prel materiali
plastik. Kjo valvul mund té pérdoret me lloje té ndryshme karburantesh. Nése pgjiga éshté
aktivizuar, pér té rivendosur kushtet e ndérhyrjes, duhet vepruar sk mé poshté:

a) Pritet gé temperatura e ujit té€ bjeré 10°C nén temperaturén e ndérhyrjes (pérndryshe nuk
éshté e mundur té riaktivizohet pajiga).

b) Shképutni kapakun mbrojtés.

¢) Shtypni butonin e riaktivizimit.

Zgjedhja e kétyre valvulave béhet pérmes tabelave té posacme né varési té l1gjit té karburantit
dhe kapacitetit té djegésit. Sensori i valvulés s& ndérprerjes duhet té instalohet né krye té
gjieneratorit ose né tubacionin e daljes brenda 0,5 m nga gjeneratori, né krye té ¢do organi
ndérprerés. Vavula duhet té instalohet né tubacionin e furnizimit me karburant edhe né
pozicion vertikal, duke respektuar drejtimin e rrjedhés té treguar nga shigjeta. Gjaté instalimit
té pajiges duhet té merren masa té pérshtatshme paraprake né ményré gé kapilari gé lidh
sensorin me valvulén té mos shtypet ose pérkulet mé shumé. Valvula e ndérprerjes sé
karburantit éshté dy llojesh: - Mefileté - me flanxhé

Versioni me flanxhé éshté gjithashtu i disponueshém pér ujé té mbinxehur.

Pérmasat e kétyre valvulave me fileté éshté e dipsonueshme pér dimesione nga 1/2 polg + 2
polc.

11.5. Paiget matése. Manometri éshté pajiga pé& matjen e presionit dhe éshté e instaluar
drejtpérdrejt te kaldaja, né tubacionet e dérgimit dhe té kthimit.

Shkalla matése e tij éshté né bar, ku do té shénojé me njé shenjé

té dukshme presionin maksimal t& punés sé kal dajés; duhet té keté (‘: ‘ '

fig 11.4.6 valvula e
pderprerye s Karburantit

shkallé té fundme midis 1,25 dhe 2 heré presionit maksimal té
punés. Manometri duhet té jeté i ndricuar miré dhe garté i

dukshem L 115 Manonseir
11.6 Termometri éshté pajiga pér matjen e temperaturés dhe

vendoset af é tubacionit té daljes s2 ujit té nxehté ngagjeneratori VS |

I nxehtésis2 ose nga c¢cdo pajige gé mund té ndikojé né e ==

temperaturén e sgj. Duhet té keté njé shkallé té graduar né °C
dhe treguesin maksimal té shkallés jo mé pak se 120 °C.

fig L1.6 Ternmouew
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11.7 Pajiget e Kontrollit

Presostati éshté armaturé e rregulluar dhe e kalibruar pér té ndérpreré furnizimin me nxehtési
sa heré gé presioni arrin njé vleré kufitare té paracaktuar, mé té ulét se presioni maksimal i
funksionimit té sistemit.

Flussostato éshté njé pajisie gé ndalon rrjedhén e nxehtésisé kur nuk ka garkullim té ujit né
sistem. Né fakt, kur pompat jané té fikura, pjesa mé e madhe e ujit pas tyre mund té keté
temperaturé mé té ulét se gjo maksimale, por sistemi midis gjeneratorit dhe pompave mund té
jeté tashmé né temperaturé kritike rreth 100 °C.

Termostati i rregullimit éshté i caktuar dhei rregulluar pér té ndérhyré duke ndaluar rrjedhén
enxehtésisé ngagjeneratori saheré gétemperaturae ujit arrin njévlerété kufizuar té pércaktuar
(zakonisht 90 °C). Ai rivendoset automatikisht, por vetém kur temperatura e léngut kthehet
poshté vlerés sé kufizuar.

Termostati i Bllokimit éshté i konfiguruar dhe i rregulluar pér té ndérhyré duke ndérpreré
furnizimin me nxehtési nga gjeneratori sa heré gé temperatura e ujit arrin njé vieré té
paracaktuar, gé konvencionalisht éshté vendosur né 100 °C. Pas ndérhyrjes sé kétij pajigeje,
rikthimi i furnizimit me nxehtési nga gjeneratori ndodh vetém me njé veprim manua mbi
termostatin.

Tema 12. Pompa qarkulluese, ena e zgjerimit

12.1. Pompa garkulluese.
Pompat garkulluese né sistemet e ngrohjes klasifikohen né dy grupe:

a) Qarkulluese dhe b) Ftohése me ventilator.
Pompat garkulluese karakterizohen nga fakti qé motori éshtéi vendosur né trupin e pompés.
Pjesa |évizése e motorit (rotori) éshté e zhytur direkt né |éng. Prandgj, funksionimi i tyre nuk
kérkon guarnicione hidraulike midis pjeséve |évizése, Pér shkak té karakteristikave té tyre té
ndértimit, pompat e garkullimit quhen edhe pompa me rotor té lagésht. Mé poshté, do té
shqgyrtojmé shkurtimisht karakteristikat dhe performancén e tyre kryesore, duke i ndaré né dy
grupe: pompa té garkullimit mé té vjetra (tani t€ ndérprera, por ende funksionale) dhe pompa
mé té reja. K&to pompa jo vetém gé kané pér detyré té mbajné né garkullim [éngun ngrohés,
por edhe té kontribuojn&, me mbéshtetjen e burimeve té mjaftueshme, né (1) minimizimin e
kostove té tyre operative, (2) maksimizimin e efikasitetit té kaldgjave té kondensimit, (3)
shmangien e ¢’ckuilibrave termiké&, (4) sigurimin e funksionimit té heshtur té VTS (vavulave
termostatike). Kéto performanca jané thelbésore pér arritjen e rehatisé maksimale me humbjen
mé té vogé té mundshme té energjise. Mé poshté, do té shqyrtojmé karakteristikat dhe
performancat kryesore té kétyre pompave té reja dhe se s ato mund té dimensionohen,
zgjidhen, instalohen dhe rregullohen. Pér té siguruar funksionimin e duhur t& pompés,duhet té
merren né konsideraté edhe aspektet e méposhtme:
Rregullimi pompés
Nuk éshté e lehté té pércaktohet koka maksimale e sakté pér rregullimin e pompés, pasi né
pérgjithési ka dallime té réndési shme midis teorisé dhe praktikés.
Dimensioni i pompave
Pompat duhet té zgjidhen pér té shmangur s nén-dimensionimin ashtu edhe mbi-
dimensionimin, pér arsye té dukshme pasi ato funksionojné né zona me efikasitet té ulét.
Né varés té nevojés pér vazhdimés té shérbimit, mund té pérdoren pompa té vetme ose té
dyfishta: Sistemet me njé koké (mé pak té kushtueshmet) mund té pérdoren né sisteme gé nuk
jané veganérisht té shgetésuara pér ndérprerjet e mundshme té ngrohjes. Sistemet binjake me
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nj& pompé aktive (mé e shtrenjta) lgjojné gé sistemi té vazhdojé té funksionojé si¢ duhet edhe
nése njé pompé déshton. Sistemet binjake me dy pompa aktive mund té jené njé kompromis i
miré midis kostove dhe performancés sé lartpérmendur sepse edhe nése njé pompé déshton,
ato parandal ojné mbylljen e ploté té sistemit.

Instalimi

Qarkulluesit duhet té instalohen né tuba horizontale ose

vertikale me boshtin e motorit né pozicion horizontal. T

Pompat me fuqgi té vlerésuar nén 10-12 kJ, mund té (") A
instalohen si né tuba horizontal e ashtu edhe né ato vertikale. | Vi . |

Pompat me fuqi té vlerésuar mé té larté mund té instalohen N

vetém né tuba horizontale dhe me njé motor vertikal.

Motorét nuk duhet té jené té kthyer poshté.

Kavitacioni fig 12.1

Si¢c e dimé, pompat jané té ekspozuara nda rrezigeve té kavitacionit. Ky fenomen ndodh kur
presioni i 1éngut né zonén e thithjes s& pompés bie nén pikén e presionit t& ngopur, pra nén
pikén evlimit. Kur ndodh kjo gjendje, flluskat e ajrit dhe mikroflluskat formohen vazhdimisht
dhe shemben, duke shpérthyer néléng. Kjo ndodh shumé shpejt dhe shkakton keq funksionime
serioze té pompés, duke rezultuar né zhurmaté forta, dridhje dhe démtime té helikés dhe trupit
té pompés. Né sistemet e ngrohjes, kavitacioni ndodh vecanérisht kur pompa kérkon koké té
larté dhe sistemi ka njé ngarkesé té ulét statike.

Bypass

Ato jané té nevojshme kur kérkohet njé shpejtési minimale rriedhjgje pér té siguruar
funksionimin e duhur té pompés. Pér kété géllim, késhillohet gé té anashkal ohet pompa direkt
dhe té rregullohet shpejtésia e rrjedhjes s& bypass-it me njé shpejtési nominale rrjedhjge té
barabarté me minimumin e kérkuar. Lidhur me pompat, gjri né sisteme mund té shkaktojé dy
probleme:

— | pari éshté pér shkak té mundésisé sé formimit té xhepave té gjrit né anén e thithjes sé
pompave, duke rezultuar né efikasitet mé té ulét dhe rritje té konsumimit té pompés;

— i dyti éshté pér shkak té faktit se oksigjeni i pranishém né gjér lidhet me ¢do material hekuri,
dukeformuar okside gé mund té ¢ojné, pérveg efikasitetit mété ulét, né bllokimin dhe"djegien”
e pompave.

12.2. Ena e zgjerimit.

Ena e zgjerimit né njé sistem ngrohjeje shérben pér t& pérmbajtur rritjen e temperaturés sé ujit
pér shkak té zgjerimit termik té shkaktuar nga ngrohja. Ekzistojné kéto lloje:

» enéehapur ndg atmosferés;

« enéembyllur, gé pérmban ujé dhe gjér (0se njé gaz tjetér inert) paasnjé ndarje (e veté-
presuar ose e presionuar me g ér ose gaz té presionuar té futur nga jashté);

» enée mbyllur me njé membrané gé ndan ujin nga njé gaz inert (azot)Né impiantet me

ené zgjerimi té hapur, zgjerimi i ujit ndodh né pikén mé té larté té arritur nga uji gé garkullon
néveté sistemin dhe né komunikim té drgjtpérdrejté me atmosferén. VElimi i enéveté zgjerimit
mund té llogaritet duke pérdorur shprehjet e méposhtme:

Pér njé ené té hapur ndag atmosferés:

V.=2{V_ [(v,/v,) — 1] — 3 a At}
Pér njé ené té mbyllur pa diafragmé:
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[(vyv) — 11 = 3 a At
V =V 2
P/P. — PJP,
Pér njé ené té mbyllur me diafragmeé:
[(vy/v) — 1] — 3 a At
[ —(P/P)

ku:

Vv = véllimi i enés s2 zgjerimit (litra)

Vé=vélimi i ujit té pérmbgjtur né sistem (litra)

v1 =vélimi specifik i ujit té ftohté né temperaturén mé té ulét t1 (m3/kg)

v2 = vélimi specifik i ujit né temperaturén mé té larté t2 (m3/kg)

o = koeficienti 1 zgjerimit linear t€ metaleve

(gjendet né tabelat pérkatése)

— pér gelik a. = 1.2. 10-5 (V/K)

— pér bakér a.= 1.6. 10-5 (1/K)

12.2.1. Ena e hapur ndaj atmosferés:

Kjo ené zakonisht pérbéhet nga njé kapak dhe komunikimi me atmosferén ndodh népérmjet
tubit tepérplotés dhe, nése éshté e nevojshme, njé tubi ventilimi me diametér té pérshtatshém.
Ena e zgjerimit e hapur pérdoret né ssitemet tradicional e té ngrohjes me garkullim natyral ose
té detyruar té ujit. Vendoset né pikén mé té larté té sistemit
(p-sh. né papafingo).

Karakteristika kryesore e enés éshté kapaciteti i - i
s i dobishém, dhe jo total, i cili pércaktohet si vélimi — )
midis nivelit té ujit né ené kur sistemi
éshté joaktiv dhe nivelit maksimal né gjeneratorin e
poshtém né gryké, né té cilin, pa pasur nevojé té dalé nga
sistemi, duhet té mbajé nivelin nén tubin e tefmbushjes. fig 12.2.1

Njé ené zgjerimi e hapur éshté e pérbéré nga: a) tubi i

furnizimit b) tubi i kthimit c) tubi i sigurisé (tepérplotési) dhe ndonjéheré edhe tubi i grimit.
(fig.12.2.1)

12.2.2. Ena e zgjerimit e mbyllur.

Mé lart pamé se si té llogaritet kapaciteti i njé ene t& mbyllur; né shprehjen e viefshme pér njé
ené té mbyllur pa diafragmé, presionet absolute gé

duhen marré né konsideraté jané: ey oo

Pi = presioni absolut fillestar gé korrespondon me —

presionin hidrostatik né pikén ku éshté instaluar i Y M

ena, i matur né bar (kg/cm2), i rritur me njé sasi té —

pércaktuar nga projektuesi dhe, né ¢do rast, jo mé SEIRy Ot

pak se 0.15 bar; Pf = presioni maksimal absolut i
funksionimit, né bar, i barabarté me presionin e
vendosur té valvulés sé sigurisg, i rritur me
mbipresionin e valvulés dhe i ulur me njé sasi gé
korrespondon me ndryshimin e lartésis& midis enés L e

sé zgjerimit dhe vavulés sé sigurisg, nése kjo e -

fundit éshté e vendosur mé poshté, osei rritur nése kjo e fundit éshté e vendosur mé lart.
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12.2.3 Sstem me ené té mbyllur zgjerimi pa diafragmé.

Pér enét e mbyllura me diafragmé, pa cenuar kuptimin -

e Pf, presioni Pi gé duhet té futet né funksion pér njé Wi
ené té mbyllur me diafragmé éshté:

Pi = presioni absolut né bar nété cilin éshté paracaktuar

jastéku i gazit, njé presion gé nuk mund téjeté méi ulét

se presioni hidrostatik né pikén ku éshté instaluar ena. e
Sstem me ené zgjerimi té mbyllur me diafragmé.

Pé& enét pa diafragmé, shprehja e tyre éshté e
zbatueshme vetém pér enét me vetépresion, né té cilat
presioni para mbushjes éshté i barabarté me presionin
amosferik. Pér enét me parapresion, né té cilat presioni para mbushjes éshté mé i madh se
presioni atmosferik, dne me presion té ndryshueshém gjaté funksionimit, formula gé do té
pérdoret pér verifikim éshté go pér njé ené té mbyllur me diafragmé, edhe nése jané ené pa
diafragmé, duke rritur véllimin gé rezulton me njé sasi té barabarté me véllimin e ujit fillestar
té pérmbajtur né ené kur sistemi éshtéi ftohté. Né kété rast, projektuesi duhet té tregoj &, pérveg
presionit para-ngarkesé dhe véllimit total té enés, véllimin e zéné nga gazi kur sistemi éshté |
ftohté.

fig 12.2.3

Tema 13. Radiator &t

Njohuri té pérgjithshme
Aparatet ngrohése, gé pérdoren shumé né ngrohjen me ujé té ngrohté dhe né até me avull, jané
radiatorét me element. Aparatet ngrohése pérdoren pér transmetimin e nxehtésisé nga uji i
ngroht&, ose avulli né ambientet gé do té ngrohen. Radiatorét ndértohen nga material gize,
celiku ose alumini. Radiatorét jané trupa ngrohés gé e japin nxehtésiné me konveksion natyral
dhe rrezatim gé punojné né temperaturé té larté. Radiatorét pérbéhen prel elementésh, té cilat
bashkohen me ané té nipleve né njé numér té caktuar, sipas sipérfages ngrohése gé kérkohet.
Prodhimi i tyre éshté né seri dhe nuk kushton shumé. Radiatorét zakonisht lyhen me bojé
kundé ndryshkut (boje minio) dhe pastay me

bojé zmalto me ngjyré. Radiatorét me elementé "“ - - —

mund té jené me njé kollong, dy. tre dhe katér | '

kollona. E mira kryesore e radiatoréve me [" " ;
| jitd

elementé éshté se pérmasat e tij jané té vogla i
Pérmasat e njé elementi jané: lartésiaH, trashésia ‘
D. distanca ndérmjet vrimave H dhe gjerésia. Né N )
figurén e méposhtme tregohet njé element 15 sicfemenn e mimor b b« e el
radiator.

13.1. Radiatorét prej gize

Materiali

Giza éshté njé aliazh metali hekuri-karboni, pérgindja e karbonit luhatet ndérmjet 2.06% dhe
6.67%. Gize éshté njé material i forté, i réndé, por mjaft i brishté. Néfakt g o ka pak rezistencé
nda proceseve té pérkuljes dhe térhegjes, por nga ana tjetér nuk i nénshtrohet erozionit ose
korrozionit. Nuk éshté as i lakueshém dhe as i formueshém, por ka shkrirje té shkél gqyeshme
nétemperaturajo shumétélarta. Eshté material referues né sektorin termo-sanitar, pér radiatoré
dhe ngrohje shtépiake. Radiatorét shume té cilésisé sé miré prg gize jané pak té réndg, por té
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besueshém dhe té pavdekshém pothugjse me njé jetégjatési 50-60 vjecare. Radiatorét klasiké
pre gize pérdoren me pak né kéto dité. Radiatorét pref gize jané vecanérisht té dobishém né
ato shtépi gé jané té banuara gjaté gjithé dités,
Avantazhet
» Rezistent ndg] korrozionit(nga ndryshku)
*  Nuk krijon zhurmaté bezdisshme kur nxehet shumé.
« Kané pércjellshmeri té larté termike
+ Giza éshté njé materia qé ka aftésiné té rugé
nxehtésiné e akumuluar pér njé kohé té gjaté.
Disavantazhet
» Eshté njé material qé éshté méi shtrenjté seté tjerét,
« Kanjé peshé té konsiderueshme dhe éshté i brishté
«  Kérkon kohé té gjaté qé té nxehet. B Semiutor, g o Ko e
* Nuk éshté e mundur gé té keté njé rritje té temperaturés
né shtépi.
« Janérelativisht té shtrgjnté.
13.2. Radiatorét e ¢elikut
Materiali
Cdliku éshté njé aliazh hekuri i pérbéré kryesisht nga hekuri dhe karboni, ky i fundit né njé
pérqindje gé nuk kalon 2.06%; pértej kétij kufiri, vetité e materialit ndryshojné dhe aliazhi merr
emrin e gizés. Radiatorét prg celiku kané forma té ndryshme, né vecanti ato mé té pérdorurat
jané:
1. Néformé kolone,
2. Néformé pllake
3. Néformélamella.
Radiatorét né formé pllake zakonisht preg celiku,
dallojné nga radiatorét sepse nuk mund té pérbéhen
nga pjesé(element) té ndryshme, por pérbéhen nga
njé bllok i vetém qé sapo té zgjidhet dhe instalohet,
nuk mund té& zmadhohet ose zvogélohet. Ato kané
pamje té sheshté né pjesén e jashtme, trashési P !

modeste dhe kosto té ulét, por nuk japin té njé&tén

garanci pér géndrueshméri si radiatorét prel hekuri

te gJ aé. Jané Veganensht té pershtatshme per fig 1.2, mdlimsor gelike n# forme plake
aplikime ku kérkohet hapésiré minimale né thellési,

pérmbajtje e ulét uji, lehtési né pastrim, por edhe njé emetim termik i njétrajtshém jo i larté.
Ato jané shumé té lira dhe nuk jané té rénda.

Avantazhi

1.Aspekt pozitiv té radiatoréve té celikut éshté se ka shumé modele gé mund té béhen njé
element i integruar i mobiljeve, prandg jo vetém njé
sistem por elemente té dizajnit.

2.Nxehen dhe ftohen shumé shpegit.

Disavantazhi

1. E kegja pér kéta radiatoré éshté se celiku preket
|ehtésisht nga korrozioni.

2. Eshté mé i kushtueshém.

3. Radiatorét prgj celiku jané mjaft té lehté.

Gg 1321 radiaaror geliku
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Nga piképamja e inercisé termike duhet té konsiderohet se ndryshon sipas modeleve, duke
filluar ngaai i ultéi modelit té pllakés deri tek ai i larté i modelit té kolonés.

13.3. Radiatorét e aluminit

Materiali

Eshté njé metal i buté me ngjyré argjendi. Alumini nxirret kryesisht nga mineralet e boksitit,
butésia, lehtésia dhe rezistenca e tij ndgj oksidimit jané té jashtézakonshme, pér shkak té
formimit té njé shtrese shumé té hollé oksidi gé parandalon oksigjenin té prishé metalin
themelor.

Avantazhet T
1. Radiatorét e aluminit jané njé zgjidhje mé e liré se ato prej

7@ o w RNWARAAR
glze7 IR v AT

2. Radiatorét e aluminit jané shumé mé té lehta;

3. Radiatorét e aluminit ngrohen dhe ftohen shumeé shpeit; :

Prandaj éshté njé zgjidhje shumé e dobishme pér ato shtépi e

cilabanohet vetém gjaté njé pjese té dités, ose né shtépité pér 2

pushime gé frekuentohen rrall& Kané pércjellshmér mé té

ulét; fig 15.3 radiatoe adeniel

Disavantazhet

Nuk jané shumé rezistent ndaj korozionit; kané inerciné termike meé té ul ét;

Elementét praktikisht nuk e mbané nxehtésing, s me ndezjen dhe fikjen ata reagojné

menjéherg,

13.4. Pozcioni i vendosjes sé radiatoréve.

Né pérgjithési, pozicioni mé i miré i radiatoréve éshté nén dritare, lidhur kjo nga aspekti

arkitektonik, socia dhe teknik.

» Néaspektin arkitektonik, pér té evituar praniné e objekteve té jashtme né mure.

» NE& aspektin socia pér t'i dnhéné liri organizimit té€ mobiljeve, si dhe pér té evituar
nevojén e njé ridekorimi té shpeshté pér té fshehur ndotjet nga korrentet konvektive.

» Neéaspektin teknik preferohet vendoga nén dritare sepse:

« nxehtésia emetohet né vendin mé té nevojshém, ku humbjet e nxehtésisé jané
maksimale;

e rrezatimi i ftohté "negativ" kundérshtohet gé né burrim dhe drejtim nga rrezatimi i té
nxehtit "pozitiv";

« gradienti i temperaturés né dhomé éshté mé i vogél se vendogja e radiatorit né vende
tétjera;

« evitohet ndotja e sipérfageve té mureve nga pluhurat e mbartur pre rritjes sé
korrenteve konvektive;

Né rrethanat kur nuk éshté e mundur té vendosen radiatorét nén dritare, &shté miré té vendoset

njé& mbulesé sipér sipérfages ngrohése. Mbulesa do té reduktojé M T2 WEkwTEBSE
ndotjen e murit shkaktuar nga pluhurat e futura nga ritja e =/
korrenteve konvektive. Nése kjo mbulesé vendoset jo mé pak se P .'-;f'"? =5

80 mm mbi sipérfagen e sipérme té radiatorit, emetimi h ( T I
reduktohet jo mé shumeé se 4%. Eshté e réndésishme gé té kihet A R BKEY
parasysh & gjatésia e radiatorit duhet t& pérshtatet me até té T s
dritares poshté sé cilés éshté vendosur. Njé radiator i ngushté !'h H \‘ Eﬁ’ A A

poshté njé dritargje té gjéré do té prodhojé njé rrymé té ngushté
gri ("shatérvan™), gé léviz sipér, me njé rénje té arit té ftohté
"kaskadé", ngafundet e dritares s néfig 13.4.1.
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Pér njé ngrohje samé uniforme éshté e pérshtatshme gé radiatorét té instal ohen pérgjaté mureve
té jashtme té ndértesés, né pikat me dispersion mé té madh termik (kénde, nén dritare, etj.) Né
kété ményré zvogélohen rrymat e freskéta né aférsi té dyshemesé.Konstruksionet e shumicés
S tipeve té radiatoréve paragesin tre forma té bashkimit me tubat. Kéto forma paragiten né
figuren 13.4.2 dhe jané:

a) me lidhje né té njgtén ané me tub dérgimi sipér dhe tub kthimi poshté;

b) me lidhje né ané té kundérta me tub té dérgimit sipér dhe tubi i kthimit poshté dhe

c) dternativa e treté, gé né kohén e sotme éshté mjaft e pérdorshme, katubin e dérgimit dhe té
kthimit né pjesén e poshtme té radiatorit né ané té kundérta té tij.

11 1 1

I"ig 13.4. 2, Disa nga ményrat e Lidhjes 5@ radiatoréve
Pér té tre tipet e lidhjes sé radiatoréve éshté vérgjtur ky emetim relativ i nxehtésisé:
Radiatoré me lidhje né ané té kundérta = 1 njési nxehtésie;
Radiatoré me lidhje né té nj&tén ané sipér dhe poshté = 0.97-0.95 njési nxehtésie;
Radiatoré me lidhje né fundet e tij = 0.78-0.84 njési nxehtésie;
Gjithashtu, marrja e aftésisé maksimale emetuese té radiatoréve varet edhe nga ményra e
instalimit té tyre. né figurén 13.4.3;
a) paragitet skema korrekte e montimit té njé radiatori,
b) montim té radiatorit me grilé decorative;
¢) montim té radiatorit me mbulesé nga lart;
d) montim té radiatorit brénda njé xhepi;

s

)

A

g 14 AN

Pér pozicionin @) - sasia emetuese e nxehtésisé éshté 0,95+1,00 njési nxehtésie;

Pér pozicionin b) - sasia emetuese e nxehtésisé éshté 0,75+0,85 njési nxehtésie;

Pér pozicionin ) - sasia emetuese e nxehtésisé éshté 0,95+0,97 njési nxehtésie;

Pér pozicionin d) - sasia emetuese e nxehtésisé éshté 0,92+0,94 njési nxehtésie;

Por dhe lartésia e radiatorit ndikon né marrjen maksimale té nxehtésisg, s né figurén e
méposhtme 13.4.4. m . ,

Pér lartésing e radiatorit: ‘ ’ ' | |
(h) mé té vogd se 1,20m = 1,00 njés (
nxehtésie, Y
(h) midis 1,20m -1,80m = 0,97+0,95njési

nxehtésie; AT { ‘ 4 'y
(h) mé elarté se 1,80m = 0,95+0,90 njési * ¥
nxehtésie; fig 13,4.4
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Tema 14. Panelet

14.1. Njohuri té pérgjithshme.

Né instalimet e zakonshme té ngrohjes géndrore, véndosen aparatet ngrohése, té cilat duhet té
japin nélokal nxehtésiné eléngut ngrohés gé garkullon (ujé ose avull). Aparatet ngrohése mund
té higen duke ngrohur disa pjese t& mureve gé kufizojne lokalin, p.sh, duke i vendosur tubat
ngrohés brénda né mure ose né tavan. Né kéto lloje instalimesh, gé quhen ngrohje me rrezatim
me sipérfage dallojmé ngrohjen nga muret, nga dyshemeja dhe nga tavani. Sikurse edhe né
llojet e tjera té ngrohjes, nxehtésia kétu transmetohet kryesisht me rrezatim. Njé instalim
ngrohje éshté me rrezatim né qofté se mbi 50% e nxehtésisé jepet me rrezatim. Por nuk éshté
gjithmoné késhtu. Né ngrohjen nga muret dhe vecanérisht nga dyshemeja konveksioni éshté
mé i madh. Pérkundrazi, né qofté se temperatura sipérfagésore e radiatoréve éshté e larté,
rrezatimi éshté méi madh. Né ngrohjen me rrezatim, si |éng ngrohés pérdoret uji i ngrohté (nén
50°C), i cili siguron ngrohjen e ngadalshme té konstruksionit té& ndértimit dhe si rrjedhim
ménjanon carjet né mure dhe soleta. Nga ana tjetér, uji i ngrohté krijon né sipéfage njé
temperaturé té pranueshme nga piképamja fiziologjike dhe éshté mé i miré, nga piképamja e
konservimit té tubave ngrohés. Nérast seinstalimet géndrojné vazhdimisht té& mbushur me ujé,
bregjtja né muret e brendshme té tubave ménjanohet.

14.2. Ngrohésit rrezatues

Si rezultat i konveksionit té gjrit 1évizés, asnjé sipérfage e ngrohur nuk éshté né gjendje té
transmetoj € térésisht nxehtési me rrezatim, késhtu pérafrimi mé i mire éshté tavani ngrohés né
té cilin komponentja konvektive éshté rreth 30% e totales.

14.3. Panelet rrezatuese metalike

K éto panele jané té ndértuar nga serpentina pre tubi celiku. Kéto panele jané té pérshtatshém
pér ndértesa industriale t& médha, ambiente zyrash té hapura apo dhe spitale, té cilét pérdorin
sistemet e ujit té& nxehté me temperaturé té larté e té mesme. Kéto sisteme jané té aftaté krijojné
njé temperature té sipérfages (100-150°C), duke pasur njé rrezatim té fugishém e cila ndihet
deri né njé distancé té caktuar. Panelet konsistojné né njé serpenting pre tubi 15mm té salduar
mbi njé pllaké metalik Né figuré jepen disa seksione té ndryshme té kétyre paneleve. Panelet
rrezatuese metalike kané zakonisht kéto pérmasa: 2500x1200mm ose 1800x900mm

K éto panele vendosen né dy ményra:

1. Vendosen vertikalisht pérgjaté murit.

2. Vendosen midis kolonave té njé reparti té madh

Né njélartés pregl 3 -4 m mbi nivelin e dyshemesé. Ato mund té vendosen edhe si aternativé
edhe horizontalisht ose té inkludohen né kénde. Pérqgindja e emetimit me rrezatim pér veshje
té pa termoizoluar éshté 55-60% e emetimit total.

14.4. Shiritat rrezatuese metalik Edhe kéto ngrohésa pérdoren pér reparte prodhimi, mjedise
industrial, ambiente sportive té€ médhaja dhe aplikohen pér sistemet e ujit té nxehté me
temperaturé té mesme ose té larté ose né sistemet e avullit. Duhet té instalohen né tavan, né
dhoma me lartés té konsiderueshme (mé té larté se 4 m deri né 12 m), Né figuré tregohet njé
tip i shiritit rrezatues, gé konsiston né njé tub 32mm i veshur me njé plaké alumini té profiluar.
Fagja e sipérme e veshjes duhet té termoizol ohet. Pérgindja e komponentes rrezatuese kundrj et
vlerés total e té emetuar éshté aférsisht e nj&té me panelet rrezatuese metalike ose mé e madhe.
14.5. Tavanet rrezatuese metalike

Tavanet rrezatuese metalike vendosen né njé sipérfage relativisht té gjéré dhe késhtu mund té
punojné né temperatura mé té ulta té sipérfages. Tavane té tillé né fleté té holla té aluminit té
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profiluara dhe gé jané mbérthyer me rrjeten e tubave me bashkuese, si dhe njé shtres2 mbulese
me material termoizolues sipér tyre. Tavanet rrezatuese metalike pérdorin sistemet e ujit té
nxehté me temperaturé té ulét. Nxehtésia totale e emetuar nganjétavani tillé, kur temperatura
mesatare e ujit éshté 70°C dhe temperatura e dhomés éshté 20°C, mund té jeté rreth 60 w/m?
né drejtimin poshté dhe 15 w/m? né drgjtimin sipér. Emetimi i nxehtésisé né dregjtimin poshté
éshté né 2/3 me rezatim.

14.6. Panelet tavanore té ngujuara

Sistemi i tubave instalohet né tavan dhe mbulohet plotésisht me tavan té varur gips poshté.
Zakonisht zgjidhet njé material mbulesé s gipsi, i

cili ka cilés té shkéqyera pér grumbullimin dhe i -
pércielljen e nxehtésisd, duke e cliruar até

gradualisht né mjedis. Sistemi i ngrohjes né tavan #ﬁq ‘( N Z ﬁ' 4
shpérndan nxehtésing né té gjithé ambientet e Sea M | ]
shtépi sé pérmes parimit té shkémbimit té rrezatimit 1
midis sipérfageve té ngrohta dhe sipéfageve té ‘t’
ftohta; éshté njé mekanizém gé ndodh shpesh né fig 146 pansle ivnzore

natyré kur njé sipérfage mé e ftohté absorbon

nxehtésiné gé pérmban ose gjenerohet nga njé sipérfage tjetér gé kané njé temperaturé
sipérfagésore mé té larté se e tyre. Nxehtésia gé kapet éshté gjo gé |éshohet pérmes rrezatimit
termik. Né té njgtén ményré, né ngrohjen me tavan, muret e ambientit ku éshté vendosur
sistemi i ngrohjes, té cilat pérfagésojné sipérfagen e ftohté, grumbullojné nxehtésing e
gieneruar nga tavani dhe e shpérndajné mé pas né ambient, duke e ngrohur até. Sistemi i
ngrohjes me tavan mund té instalohet né ¢do ambient dhe ¢do ndértesé jo shumé té larta, duke
marré parasysh gjithashtu faktin gé nuk kérkon punime muratore té vecanta pé& montimin ose
vendosjen e tubave dhe nuk ka nevojé té prishen apo modifikohen pjesé té banesés. Ngrohja
ngatavani nuk éshté e pérshtatshme pér instalim né banesa gé kané tavan shumé té larté sepse
koha e reagimit éshté shumé mé e ngadalté dhe shpérndarja e nxehtésisé ndodh nga lart.

14.7. Panelet e ngujuara né dyshme

Panelet e ngujuara né dysheme, né praktiké jané té rekomanduara pér sistemet me ujé me
temperaturé té ulét, gé punojné me njé nivel temperature 10°C mé té ulé se serpentina
ekuivalente e vendosur né tavan. Si rezultat, diferenca e temperaturave midis sipérfages sé
dyshemesé sé& ngrohur dhe gjrit té dhomeés éshté e vogél (4+7°C), prandaj egziston njé potencial
vet-rregullues i bréndshém. Késhtu, nése rritet temperatura e gjrit né njé dhomé me dysheme
ngrohésetétillé, atéheré sasia e nxehtésisé sé emetuar nga dyshemeja do té bjéré shumé shpejt.
Eshté pikérisht kjo karakteristiké e dyshemeve ngrohése, gé ato kané fituar popullaritet. Kur
projektohen saktésisht dhe pérdoren né aplikime pér té cilat ato pérshtaten, ato pérbé né shpesh
edhe pérshtatjen mé té miré.

14.7.1 Ndértimi i tyre.

Tradicionalisht, panelet e dyshemesé konsistojné né serpentina prej tubash bakri té buté me
diametér 15-20mm, té shtrira me hap 150-450mm nga njéra tjetra, me gjatés té serpentinave
100 deri 120m, té vendosura mbi njé sipérfage solide brénda dyshemese, né njé thellési nga
sipérfagjae sg prel jo me pak se 70 mm. Si alternative e tubave té bakrit té buté pérdoren dhe
tubat e polietilenit té tipeve té ndryshme, té pérshtatshme pér njé nivel té lguar temperaturash.
Kéto jané tuba me diametér té jashtém nga 17 deri 20mm, me trashési t& mureve 2mm dhe
gjatés té serpentinés 120m. Né projektimin e serpentinave té dyshemeve ngrohése ndeshen dy
faktor konfliktues gé jané: nevoja pér té evituar temperaturat shumeé té larta né sipérfagen e
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dyshemesé dhe véshtirésia, gé lind nga kjo, pér té fituar emetimin e domosdoshém té
nxehtésisé. Temperatura e sipérfages sé dyshemesé pérgjithésisht éshté e pranueshme gé té
mos kalojé 24°C kur njerézit nuk lévizin, 27°C kur njerézit jané né kushte lévizjeje dhe 30°C
pér korridorét dhe sallonet. Dy ngaformat mé té pérdoruara té shtrimit té tubacioneve té kétyre
paneleve jané:

Néforméspirale b) néformé gjarpérueshe

|| Hlnl...[” I

L e
fig 14.7 o) Vorme spienle by formee giarperieaie
Elementét pérbérés té paneleve nga dyshemeja
1) shtresa e dyshemesé
2)shtresé  mbrojtése — pér té béé té
papérshkueshém nga avulli i ujit gé krijohet né paas ¥
spérfagen e tavaneve ose dyshemeve té Hbsass J ,u:;:: '
ekspozuar ndaj ndryshimeve termike == \ ;:l:"' t"' )
3) Panel izolues— i sheshté (mé pak i izoluar) ose e azse "_5» > :,’,
i parapérformuar (mé i trashé, pérfshiré bulat) :z:
4) Masé pér dysheme — me pércjellshméri té miré -y "
termike, dendési té géndrueshme dhe strukturé té ubogese )
forté dhe rezistente ' drdewia .
5) Panele rrezatuese — tuba ose bulat fig 14,6.1 Elementes perberes aga dyshemeje

6) Shirit perimetrik — shirit izoluese, vendosur

pérgjaté perimetrit té zonés pér té izoluar tavane dhe mure nga sistemi i ngrohjes

7) valvol pér termostat

8) Shpérndarjate kolektorét

Avantazhet.

- Shpérndarja uniforme e nxehtésisé nga poshté lart;

- Nuk krijojné rrymaajri dhe pér pasojé nuk garkullon pluhur;

- Parandaojné formimin e zonave té lagéshta né dysheme dhe shfagjen e mykut.

- Nuk ndikojne né zvogélimin e ambientit.

- Pédoret nxehtés me temperaturé té ulét (35-50°C) dhe pér rrjedhojé kemi kursim
energjie. Kjo nénkupton se ato mund té integrohen me té gjitha sistemet, kufizojné
humbjet né tubacione, nuk ka mbinxehje té mureve (si pér radiatorét) dhe nuk krijohen
|évizje konvektive.

Disavantazhet

- Sistemi kanevojé pér shumé kohé pér té arritur temperaturén dhe nuk éshté optimal

pér periudhaté shkurtra ngrohjeje ose pér banesa me izolim té dobét.

14.8. Panele rrezatuese né mur.

Panelét rrezatues né mur montohen né muret e jashtme té ndértesés dhe tubacionet nuk duhet

té vendosen né jo mé shumé se 2 metra lartési. Temperatura e funksionimit éshté mé e larté

krahasuar me ato té paneleve té dyshemesg, ndérsa sipérfagja e pérdorur zakonisht éshté rreth

1/3 ose 1/2 e sipérfageve té shfrytézueshme. Vendoga né puné e kétyre paneleve éshté

gjithashtu mé e thjeshté se gjo e paneléve té dyshemesé. Ké&to jané fazat e punés:
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vendoset termoizoluesi, pér té minimizuar problemin e
humbjeve termike; instal ohen tubaci onet; :
tubacionet mbulohen nga shtresa e hollé gipsi; né fund :

vendoset rrieta mbartése e suvasg, mbi té cilén do té 88:11 I
pérfundohet. Pérvec vendosies mé té shpejté panelét pér l & 2 !
ngrohje ngamuri kané edhe avantazhe té tjera krahasuar me : i : ! i
ata té dyshemesg. Ata kané njé inerci termike meé té ulé, o : i =
domethéné ngrohen meée Shpejt’ pér mé tepér ofroj né me fig 14.8 Pascle rrezatuese nga mur
shumé komoditet pér trupin e njeriut, pasi ky zhvillohet né

lartési dhe jané mé té pérshtatshém pér ata gé vuajné nga sémundjet cirkulatore dhe kané friké
nga ngrohja e dyshemesé. Gjithashtu mund té pérdoren edhe pér freskim veror. Nga anatjetér,
mund té keté disa disavantazhe. Pé shembull; nése ambienti i ngrohur éshté shumé i madh,
mund té keté dallime temperature né pikat mé té largéta nga muri, mund té gelli kufizime né
arredim, pasi nuk mund té vendosen mobilje shumé voluminoze gé mbul ojné vendet ku kalojné
tubacionet.

—
|
o

T i B e

-

Tema 15. Konvektor ét

Njohuri té pérgjithshme, Ngrohésit konvektiv

Ngrohésit konvektive, né dallim nga radiatorét dhe paiget e tjera ngrohése gé pérdoren pér
sistemet e ujit t€ ngrohté me temperaturé té ulét, paragesin sot, ngrohésa té tipit me serpenting,
me mbulesa mbrojtése, gé pérdoren pér sistemet me uj€ me temperaturé té larté dhe sistemet e
avullit. Konvektorét e shpérndajné nxehtésing, mbéshtetur né parimin e konveksionit gé do té
thoté se ato ngrohin gjrin rreth tyre dhe i mundésojné gjrit té ngrohur té garkullojé népér dnomé.
Gjithashtu konvektorét mund té funksionojné edhe né ményré autonome né mungesé té
sistemeve té tjeraté ngrohjes

Parimi i funksionimit té kolektorit.

Konvektorét funksionojné duke pérdorur gjrin gé kalon pérmes njé elementi ngrohés (zakonisht
njé spirale ngrohése). Kur gjri kalon pérmes kétij elementi, ai ngrohet dhe béhet mé i lehté,
duke e shtyré gjrin e ftohté té zévendésohet me gjér té& ngrohté. Ky proces e nxit garkullimin e
grit, duke rritur temperaturén e ambientit. Nxehtésia shpérndahet né mjedisin pérreth falé
tubave lamelaré té konvektorit.

15.1. Llojet e konvektoréve:

15.1.1 Konvektor ét natyror

Konvektorét natyror paragesin né princip elemente tubolaré té holl&, té montuar prané pjesés
s& poshtme té veshjes sé jashtme prej flete metalike, né ményrététillé qé efekti oxhak i krijuar,
té ngrej€ kollonén e rrymés sé gjrit té ngrohté pér né pjesén e sipérme, duke induktuar hyrjen e
grit t&é dhomés né pjesén e poshtme. Kontrolli i prodhimtarisé s& konvektorit natyral mund té
rregullohet ose me anén e temperaturés sé mbartésit té nxehtésisg, ose me ané e damferit.
Emetimi i nxehtésisé me damfer t& mbyllur do té jeté me rrezatim prej mbulesés sé
konvektorit si pasojé e rritjes sé temperaturés sé sipérfages, né sasi rreth 20 % té emetimit
normal.
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15.1.2 Konvektori elektrik

Aktualisht éshté modeli mé i popullarizuar né shtépi, sepse éshté mé i lehté pér t'u pérdorur.
Kéto pajige mund té transportohen nga njé dnomé né tjetrén dhe mbi té gjitha nuk kérkojné
asnjélloj lidhje me kaldajen e shtépisé. Pér t& shmangur problemet ose démtimet gé lidhen me
pluhurin, kéto pajige kané gjithashtu njé mbulesé ose né cdo rast filtra gé kundérshtojné
akumulimin e papastértisé. Modelet mé moderne jané té pajisura me njé termostat té afté té
tregoj né temperaturén e dhomés dhe té fiken automatikisht. Njéavantazhjoi vogé nékrahasim
me konvektorét e vjetér gé shérben pér té parandaluar gé nxehtésia e madhe té shpérndahet né
mjedis.

15.1.3 Konvektorét me gaz

Jané mé kompleksé sesa ato & punojné me ujé ose energji elektrike. Ké&o paige
karakterizohen nga njé dhomé djegieje gé nxehet gjri dhe mé pas e |éshon até jashté. Kéto jané
paige té krijuara pér té pérmbushur nevojat e atyre gé nuk kané tashmé njé sistem ngrohjeje
tradicionale: ato jané té pérshtatshme pé& dhomaté voglame rreth 50 metrakatroré. Atashpesh
gienden né magazina, biznese, shtépi pushimi. Konvektoré e gazit jané té pajisur me njé
kohématés gé ju lgon té programoni ndezjen dhe fikjen e pagjiges. Ata kané njé menaxhim
autonom. Né fakt, gjaté instalimit, do té béhet njé oxhak pér té siguruar gé tymrat té nxirren
jashté.

15.1.4 Konvektor ét e detyruar

Né konvektorét e detyruar, elementet ngrohés dhe ventilues jané té shogéruar edhe nga njé
element filtrues i grit jané té& vendosur brenda njé karkaste. Motorét e ventilimit jané me dy
ose tri shpegjtési pune. Nivelet e uléta dhe té mesme té shpejtésisé pérdoren si pér géllime
projektimi, ashtu edhe pér puné normale, duke garantuar puné me nivel té ulét té zhurmés.
Shpejtésité e larta jané té vliefshme pér té realizuar njé ngrohje té shpgjté té ambientit, kur
pajiganuk kapunuar pér njé kohé té gjaté, si dhe kur niveli i zhurmés éshté i tolerueshém pér
njé kohé té shkurtér. Llojshméria e kétyre pajigeve né treg si dhe shkalla e pérdorimit té tyre
éshté mjaft e madhe sot, duke pérdorur ujé me temperaturé té ulét, t&é mesme dhe té larté. Né
fig. 5.8 &shté paraqitur njé pajisje ventilator kémbyes (“Fan-Coil”).
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Fig. 15.1.4. Pajisje ventilator kémbyes (“Fan Coil”): 1. Bateria standard; 2. Vaska embledhjes
sé kondensatit; 3. Ventilatori; 4. Filtri; 5. Grila e thithjes; 6. Grila e dérgimit; 7. Mbulesa; 8.
Vrima pér fiksimin né mur; 9. Shkarkimi i kondensatit; 10. Njésia e kontrollit; 12. Bateria
ndihmése ngrohése (shtesé).Bateria e kémbimit termik ndértohet normalisht me tuba bakri dhe
fleté alumini duke formuar njé bateri me disarangje. Né kété bateri mund té kalojé uji i ngrohté
(ngrohje) ose edhe i ftohté (ftohje). Sasia e ujit gé kalon né bateri varion nga 200 deri né 800
[/oré dhe humbjet e presionit nga 0,2 né 3 m H20. Ventilatoré (njé ose dy) jané té tipit
centrifugal ose tangencial, té lidhur drejtpérdrgit me motorin gé éshté monofazé, me tri
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shpgjtési. Né tipa té ndryshém prurjet e gjrit variojné nga 150 né 1200 m3/oré. Ndryshues i
shpegjtésisé éshté njé komutator manual i tipit bipolar me té cilin éshté e mundur té ndryshohet
regjimi i rrotullimit té& motorit, praedhei ventilatorit. Normalisht, pozicionet e komandés jané
ndalim, shpejtési maksimale, shpejtési mesatare dhe shpejtési minimale. Filtri i gjrit shérben
pér tasiguruar filtrimin total té gjrit g& hyn né grupin ventilator - bateri. Ai ndértohet mefibra
sintetike (standarde) ose té tipit g& mund té lahen (metalike).

15.1.5 Ventilkonvektori

Ventilkonvektorét jané paige gé punojné me temperaturé té mesme. Zakonisht instalohen né
dysheme nén dritare dhe pémbané njé filtér, njé bateri me fleta bakri-alumini dhe njé
ventilator centrifugé me nivele shpejtésie. Kaseta, zakonisht me formé paralel opipedi, ka dy
hapje: njéra, posht&, pér hyrjen e gjrit t& ambientit gé do té ngrohet dhe njé tjetér lart, zakonisht
né pjesén e pérparme, pér daljen e grit té ngrohté. Né pjesén e poshtme kané njé tub pér
mbledhjen e kondesatit, dhe né kété ményré pérdoren pér ftohjen gjaté verés.
Ventilokonvektorét mund té jené:

me dy tuba (njé bateri e vetme) ose me katér tuba (bateri e dyfishté), né varési té aftésisé sé
tyre pér té furnizuar vegmas ose njékohésisht ujé té nxehté dhe/ose ujé té ftohté (funksionim
diméror dhe/ose veror); me bateri me 3 ose 4 radhé, né varés té baterive té shkémbimit té
pranishme dhe té performancés sé kérkuar. Prezenca e njé baterie té katért rrit thellésiné e
ventilokonvektorit. Rreshti i katért pérdoret zakonisht né ventilokonvektorét gé pérdoren
gjithashtu pér ftohje pér té rritur temeperaturén, me mundési pér thithjen e lagéshtisé nga gjri i
ambientit; me ventilatoré centrifugé (mé té médhenj, mé té fugishém dhe mé zhurmues) ose
ventilator tangjencialé (mé té vegjél dhe mé pak zhurmues).
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fig 15.1.5 elementet pérbérés té njé ventilconvetori
15.2. Aerotermat

Njohuri té pérgjithshme

Sipas ményrés se ngrohjes se gjrit dallojmé:

Ngrohjen me ajér té ngrohur me gaz, gjri ngrohet duke prekur muret e furrés ku digjet 1énda
djegése.

Ngrohjen me ajér té ngrohur me avull ose me ujé té ngrohté, gjri ngrohet duke kaluar népér njé
sipérfage ngrohése (bateri ngrohése), e cila ngrohet me ané té avullit ose té ujit té ngrohté.
Ngrohjen me ajér té ngrohur meenergji elektrike, gjri ngrohet duke kaluar prané njésipérfageje
té ngrohur me njé rezistence elektrike, ose drejtpérdrejt né rezistencen ngrohése elektrike.

Né qofté se gjri garkullon né ményré natyrale, atéhere kemi té b&§mé me ngrohjen me gjér, s
né ngrohjen me gravitet, e cilapérdoret kryesisht pér ngrohjen drejtpérdrejt té gjrit té lokalit gé
do té ngrohet. Funksionimi i sigurte i ngrohjes me agjér arrihet vetém né qofté se pérdoret njé
ventilator. Ngrohja me gé& mund té jet& ngrohje me gér té jashtém; ngrohje me gér
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rigarkullues, dhe ngrohje me ajér té pérzier (t€ jashtém dhe rigarkullues). Ngrohja me gjér té
jashtém nuk éshté ekonomike. Ajo mund té pérdoret, vetem kur ventilimi i lokalit duhet té jeté
shumé i domosdoshém, ose kur koha e ngrohjes éshté shumé e shkurtér. Né goftése p.sh, né
temperaturén e jashtme +4°C gjri ngrohet deri né 45°C dhe nxirret ngalokali me +20°C, atéhere
ari do té marré me vete njé pjesé té nxehtésisé sé furnizuar nga gjeneratori i nxehtésisé
(kaldaja).

15.2.1 Ngrohja me Aeroter mat

Aerotermat pérbé&né njé aplikim té konvektoréve té detyruar pér mjedise té médha

Jané paisie gé pérdoren pér ngrohjen e hapésirave té médha si ndértesat industriale, fabrikat,
magazina té médhaja. Né ngrohjen gendrore me aeroterma gjri ngrohet duke kaluar népr
baterite e kémbimit termik me tuba bakri ose ¢eliku né 1-2-3-4 rangje. Fugia e baterisé éshté
proporcionale me numrin e rradhéve té baterisg, rénien termike té ujit té ngrohté té ushgimit,
sasia (prurja) e ujit te ngrohté. Ajri duke kaluar népér bateriné e ngrohté rrit temperaturén. Njé
rritje e tillé éshté proporcionale me numrin e rangjeve té baterisé dhe té prurjes sé grit
Temperatura e gjrit gé del jashté nga aerotermi ndikon né ményré té ndjeshme né eficencén e
sistemit té ngrohjes. Nése krijohet njé temperaturé shumé e ulét e gjrit, kjo mund té provokojé
rrymaté ftohta, ndérsa temperatura shumé té larta té gjrit gé del mund té ndikojé né formimin
e shtresave té gjrit té ngrohté, té géndrueshme, né zonat e larta té lokalit. Pérgjithésisht, pér té
mbajtur temperaturen e ambientit (15+18°C) duke pérdorur aeroterma, kérkohet gé gjri nédalje
té aerotermit té keté njé temperaturé ndérmjet (38+45°C). Sasia e grit gé vihet né |évizje nga
aerotermat duhet té jeté e tillé gé té realizojé njé numér rigarkullimesh té gjrit né ambient té
rendit 3,5+4 volum/oré. Nése i shohim sé bashku té dy faktorét e mésipérm, éshté miré gé
temperaturané daljeté aerotemit t& mbahet né vlieranormale ose disi t&€ moderuarapor jo shumé
té larta, pér kété géllim éshté miré té garkullohet né ambient njé sasi mé e madhe ajri me
temperaturé té moderuar, se saté garkullohet njé sasi mé e vogél né temperaturé té larté. Pér
lokale t& médha késhillohet instalimi i 2 ose mé shumé aerotermave. Né kété rast duhet té
evitohet instalimi i aerotermave me pozicion té kundért, pérvec rasteve kur distancat té jené té
tilla gé léshimet e secilés nga paiget t&é mos mbivendosen. Né rastin e pérdorimit té shumé
aerotermave, ato duhen instaluar né ményré té tillé gé lévizja e grit té pérb&é njé fluks té
vazhduar garkullues. Aerotermat jané té ndértuar né dy forma: vertikal dhe horizontal
Ndértimi i tyre:

1. njé kaseté prej [lamarine ¢eliku e zinguar

2. njé bateri e kémbimit termik pre tubash celiku ose bakri

3. dhe njé ventilator i lidhur direkt me elektromotorin.

Karakteristikat e njé aerotermi jané:

1. Shpejtésia e venitlatoréve elikoidale

2. Shpejtésia e daljes s2 gjrit nga bateria né ményré gé té mos jeté e bezdishme pér njérzit

3. Niveli i zhurmés

Tema 16. Prodhuesit e nxehtésisé
Pér té arritur temperaturén e déshiruar né hapésirat e njé ndértese, duhet té sigurohet njé njés
e pérshtatshme pé&r prodhimin e nxehtésisé, s dhe sistemi i transportimit té sgj tek pikat e

pérzgjedhura. Ményra mé e zakonshme e prodhimit té nxehtésisé éshté pérdorimi i kaldajave
dhe djegésve, té cilét pérdorin djegien e léndéve té ngurta, té |éngta ose té gazta. Kaldgja e ujit
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té ngrohté éshté sistemi méi vjetér dhe mé popullor pér ngrohjen e hapésirave. Né impiante té
médha kryesisht industriale pérdoren edhe kaldaja pér prodhimin e avullit (kaldaja avulli).
Elementét bazé té njé njésie prodhimi nxehtésie me trup pune ujin jané:

« Kaldaja e ujit té ngrohté&, pranjé pajige ku kryhet shkémbimi fillestar i nxehtésisé nga gazrat
e djegies s |éndés djegése dregjt ujit gé garkullon né rrjetin e shpérndarjes dhe i cili kalon
pérmes kaldaj és pér té arritur temperaturén e déshiruar.

* Djegési, g€ Eshté pajisja ku kryhet shpérndarja ose injektimi i 1éndés djegése pér prodhimin
e flakés dhe gazrave né dhomén e djegies té kaldgjés. Flaka dhe gazrat e prodhuar gjaté rrugés
sé tyre dregjt oxhakut ngrohin muret e dhomés sé djegies dhe pérmes pajigeve té pérshtatshme
té tubacionit, ujin e rrjetit gé kalon pérmes kaldajés. Kaldaat gé pérdoren né sistemin e
ngrohjes gendrore jané té destinuara pé ngrohjen e ujit deri né temperaturén 110°C dhe
presionin e punés deri né 6 bar. Zgjedhja e llgjit té kladajés éshté thelbésore pér sistemin e
ngrohjes, si sepse kéto pajige sigurojné energji pér sistemet e ngrohjes, ashtu edhe pér shkak
té funksionimit té tyre (dhe vecanérisht rendimentit té tyre). Sot né treg ekziston njé
shumélojshméri e madhe e njésive té kaldajave dhe djegésve, té cilat mund t'i dallojmé dhe t'i
klasifikojmé sipas:

e meényrés sé tyre té funksionimit:

» materiait té ndértimit té tyre,

* [éndés djegése t& pérdorur,

» fuqisé termike (madhésisé sé€ tyre),

* formés sé dhomés sé djegies,

* rrugéve té gazrave té shkarkimit,

* konfigurimit t¢ dhomés s¢ tyre té ujit,

* elementeve t€ vecanta konstruktive dhe funksionale et;.

16.1. Klasifikimi i kaldajave:

% Spas ményrés sé tyre té funksionimit:

« kaldajé me rregullim (modulim) flake,

» kaldajé me temperaturé té rregullueshme,

» kaldajé kondensimi,

+ kaldajé me shumé kalime té tymit.

Nété gjitharastet pérjashtohen |éndét djegése té ngurta dhe né disaraste edhe ato té |éngshme.
Kaldajé me rregullim(modulim) flake

Funksionimi i njé kaldaje pércaktohet nga funksionimi i djegésit té tij. Ai mund té jeté i
ndryshém né varési té léndés djegése té pérdorur (nafté, vaj djegés, gaz,) dhe té regjimit té
funksionimit dhe rregullimit té flakés. Né kéto kaldaja (té furnizuarasi meléndé djegéseléngje,
ashtu edhe me gaz) veprohet mbi djegésin duke moduluar fuginé e tij né ményraté ndryshme:
- Modulimi né regjim me njé fazé té tipit on — off: ky éshté tipi mé i thjeshté dhe modulimi i
djegésit nuk ndodh pérmes ndryshimit té fuqgisé sé tij, por me fikje té thjeshté kur arrin
temperatura maksimale e ujit dhe me ndezje kur g o zbret nén vierén minimale té paracaktuar.
- Regjim me dy faza 50+ 100%: djegési mund té funksionojé né dy regjime né varési té vlerés
S8 temperaturés s2 ujit né kaldajé. Kur kérkohet fugia maksimale, funksionimi éshté 100%,
ndérsa pér regjime té zvogéuara, funksionimi éshté 50%.

- Regjim modulues ndérmjet 50+ 100%: né kété rast fugia e djegésit ndryshon vazhdimisht
midis 50% dhe 100% té fuqgisé maksimale. Né kété ményré arrihet rendimenti maksimal dhe
zvogé ohen shumé humbjet e energjisé.

+» Kaldajé me temperaturé té rregullueshme
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- Kaldagjat me temperaturé té rrjedhshme karakterizohen nga njé temperaturé e ndryshueshme
e djegésit, proporcionale me temperaturén e daljes, e cilavaret nga ngarkesa e sistemit dhe nga
ngarkesa klimatike. Né kété ményré humbjet pasive zvogéohen proporcionalisht me
temperaturén e daljes dhe rrisin rendimentin dhe performancén sezonale; nga njéra ané ka njé
ndryshim temperature brenda kal dajés pér té prodhuar nxehtésiné e kérkuar dhe jo mé shumé,
ngaanatjetér punohet me temperaturaté ul éta operative, dhekjo ¢con né zvogélimin e humbjeve
termike drejt mjedisit pérreth dhe drejt oxhakut me djegésin e fikur.

- Njé grup termik me temperaturé té ndryshueshme mund té funksionojé me temperatura dalje
deri né 30°C, kanjé djegés me shumé fazame rregullim automatik dhe té vazhdueshém té gjrit
dhe karburantit. Temperatura e daljeve éshté e varur ngamatési i temperaturés sé jashtme, i cili
pérmes njé logjike kontrollon funksionimin e djegésit. Grupi termik me temperaturé té
ndryshueshme duhet té adoptojé zgjidhje té pérshtatshme té impiantit pér té mbajtur
njékohésisht ujin me temperaturé té ulét dhe tymrat me temperaturé mé té larté se gjo e pikés
SE Veses.

- Pér pérdorime kryesisht civile, jané shfaqur né treg kaldajé me flaké té rregullueshme né té
cilat dhoma e djegies éshté e tipit té thaté, gé do té thoté se elementét ngrohés né kontakt me
ujin nuk jané gjithashtu né kontakt té drejtpérdrejté me tymrat, por té ndaré nga njé seri tubash
koncentriké gé parandal ojné fenomenin e kondensimit né regjime té ul éta.

% Kaldajé me shumé kalime té tymit.

Pér té reduktuar emetimet e démshme (sidomos NOXx), sot ndértohen kaldaja me shumé kalime
tétymit (p.sh. metre kalime) gé optimizojné si shkémbimet konvektive té tymit ashtu dhe fazat
e kthimit gé realizohet jo mé né dhomén e djegies, por né njé véllim tjetér té vendosur mbi té.
Ky tip kaldagje éshté projektuar pér té pasur emetime té uléta t& NOx duke béré gé gazrat e
shkarkimit té& dalin me njé shpérndarje té njétrgjtshme té temperaturés. Sot ké tipe kaldagjash
jané gjithashtu me temperaturé té rregullueshme dhe lgojné temperatura minimale té kthimit
nékaldaj deri né 35 °C. Pér té shfrytézuar energjiné etymit, tubat e rrethit té treté jané té pajisur
me turbul atoré spiral é.

« Kaldajé kondensimi,

Eshté njé kaldajé me rendiment té larté, i cili ka karakteristikén gé lgon rikuperimin e pjesés
S& nxehtésisé latenteté pérmbajtur nétymrat e djegies. Kéto kaldajalejojné uljen etemperaturés
sé tymit deri né 50 + 70 °C duke rikuperuar nxehtésiné latente t& kondensimit té ujit. Ato kané
vliera rendimenti mbi 100% dhe konsumojné sasi té vogla Iénde djegése. Pér té rritur
rendimentin e njé kaldaje me kondesim mund té mendohet té rikuperohet nxehtésia nga tymi,
duke marré parasysh temperaturén e larté té léshimit né oxhak (mé shumé se 100°C).
Megjithaté, ftohja e tepruar rrezikon té shkaktojé kondensimin e avujve (acidiké) té pérmbajtur
nétym, gé rrjedhin ngareaksioni kimik i djegies, pér kété arsye kaldajat me kondesim pérdorin
materiadle rezistente ndg korrozionit. Kondensa gé rezulton nxirret pérmes tubacionit
(tubacionit té shkarkimit té kondensés). Nxehtésia e rikuperuar pérdoret pér té parafryré ujin e
kthimit. Kur temperaturaetymit bie nén pikén evesés(rreth 56°C pér bojlerét me gaz metanik),
shkémbyesit e kal dgjés shfrytézojné nxehtésiné latente té |éshuar.

Tipologjité e kaldajave

Sipas materialit té ndértimit, kaldajat ndahen :

Kaldajapreg c¢eliku dhe kaldaja preg gize.

Kjo ndarje bazohet né materialin e ndértimit té dhomés sé flakés sé kazanit, sepse ai pércakton
gjithashtu njé séré karakteristikash té tjera té réndésishme, si p.sh. pesha e tij, jetégjatésia etj.
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16.1 Kaldaja prej geliku

Kaldaapre celiku éshté e pérbéré nga njé cilindér i madh
pre flete metalike té zhytura né ujé e cila pérshkohet nga
tymi shumé i nxehtéi prodhuar nga djegia e |éndés djegése.
Ato kané njé efikasitet té shkélgyer dhe njé rezistencé té
miréndaj presionit hidrostatik, pér kété arsye rekomandohen
pér ngrohjen e ndértesave shumé té larta. Megjithaté, ato
jané té ndjeshme ndaj korrozionit dhe kérkojné mirémbajtje fig 16.1
té kujdesshme té&: Té tubave té tymit; tubat e ujit;

16.2 Kaldaja prej gize.

Kaldajat pre gize zgjasin mé gjaté sepse rezistojné mé
miré ndg korrozionit. Kéo lloj kaldgash jané
realativisht té rénda, pér kété arsye ofrohen né pjesété
ndara dhe duhet t&€ montohen né vend. Ky éshté nja
avantazh gé legjon pérdorimin e tyre edhe né ambiente
me gage té véshtiré ku do té ishte e pamundur té
instaloheshin kaldaja solide.

kaldajé me gaz, kaldaja me nafté, kaldaja me dru dhe
me energji elektrike.

Spasllojit té karburantit té pérdorur:

16.3 Kaldaja me gaz

Me pérhapjen e gazit metan kemi njé pérhapje e miré
té kaldgjave té furnizuara me gaz. Zakonisht béhet
fjalé pér kaldajé té vegjél, té pérshtatshém pér
ngrohjen e familjeve té vetme ose ndértesave té vogla
dhe nuk kérkojné autorizime té vecanta. Pikérisht kjo
karakteristiké, s& bashku me dimensionet e vogla dhe
lehtésiné e instalimit edhe né njé ballkon, po
kontribuon né pérhapjen e kétyre kadajéve pér
pérdorim individual. Efikasiteti &shté i miré,

P

-

vecanérisht né model et mé té fundit, dhe funksionimi ’ —

éshté pothuajse plotésisht | automatizuar nga fig 16.3

instalimet monoblok. Ata prezantojné disa rrezige

nése instalohen brenda apartamenteve pér shkak té konsumit té gjrit té djegies gé, nése nuk
rinovohet, mund té cojé né formimin e monoksidit té karbonit, shuméi rrezikshém sepse éshté
vdekjeprurés. Si trup pune pér transmetimin e nxehtésisé pérdoret ujé, té cilé furnizojné
radiatorét ose termokonvektorét. Duhet theksuar se pérhapja e kétyre kaldajave té vogla mund
té cojé né njé ulje té pérgjithshme té rendimentit té djegies krahasuar me até té€ mundshme me
njé kaldaj me nafté. Tendenca pér té kontrolluar personalisht sistemin e ngrohjes stimulojné
pérhapjen e kétyre tipe té kaldgjave me gaz, por rendimenti i 100 kaldajave individuale té njé
ndértese nuk éshtéi nj&ti me rendimentin e njé kal daje me nafté me forcé termike ekuivalente.
Kaldaja me nafté

Ky éshtétipi méi zakonshém i prodhimit té nxehtésisé. Ai pérbéhet nganjé kaldajé, njé djegés
dhe njé rezervuar pér nafté. Ka karakteristika té mira pérdorimi: rendiment i larté djegie,
vecanérisht tek kaldajat e gjeneratés s re, rregullim i miré, kosto té uléta instalimi dhe
mirémbajtje e, besueshméri e miré dhe teknologji e pérhapur gjerésisht. Hapésirat e nevojshme
pér centralin termik pércaktohen nganormateknike té vecanta. Pér kapacitete mbi 35 kW duhet
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gé té parashikohet njé sistem zjarfikés, duhet parashikuar dera e hyrjes né centralin termik e
tipit té hapur (né rast rreziku) dhe vendodhja e depozités sé karburantit né ményré gé
operacionet e shkarkimit té karburantit té jené lehtésisht té realizueshme. Normalisht rrjeti i
shpérndarjes éshté me ujé dhe pér kété arsye kérkesat e hapésirés gé zé jané té vogla. Paiget
emetuese té nxehtésis2 mund téjenété cdo |1 oji. Pérzgjedhjae kaldajave me nafté béhet pérmes
katalogéve té siguruar nga prodhuesit, ku jané treguar disa parametra funksional&, ku jané
pérfshiré:

- Kapaciteti i dhéné né ujé (dmth. ai g& mund té pérdoret realisht), (W)

- Kapaciteti i flakés, dmth. ai gé vjen nga djegia e naftés nga djegési, (W)

- rendimenti i kalajés me nafté

- Dimensionet reale té gjeneratorit té ngrohjes;

- Diametrat e tubacioneve té ujit;

- Diametri i oxhakut.

16.4.Kaldaja e biomasés( me dru dhe |éndé drusore té riciklueshme)

K éto |éndé prodhohen nga mbetjet e pérpunimit té drurit (p.sh. copa druri) ose nga veté druri,
nga mbeturinat e pérpunimit té ullirit dhe rrushit dhe nga mbetjet organike té pérpunimit né
sektorin agro-ushgimor. Né fakt, ky tip “karburanti” i pérdorur konsiderohet jo i démshém né
periudhé té shkurtér, né kuptimin gé CO2-ja e |éshuar nga djegia ri-pérdoret nga bimét gjaté
fotosintezés pér tériprodhuar té nj&tén biomasé (p.sh. drurin). Né pérfundim, krijohet njé cikél
i miré gé nuk e mbingarkon mjedisin me CO2. Njé kaldajé biomase me koncept té ri duhet sé
pari té jeté né gjendje té rregullojé automatikisht rrjedhén e gjrit né varési té djegies, njé nga
teknikat mé té avancuara éshté go e sondés lambda.

Koncepti bazé i rregullimit té djegies me biomasé éshté

té monitorohet gri primar dhe a dytésor, dhe té

rregullohet qarkullimi i tij né dhomén e djegies.

Mendoni, pér shembull, pér njé oxhak; kur digjet dru, A

éshté e nevojshme Qg té keté njé hapje poshté gé krijon \ 6.’

njé furnizim me gér (primar) dhe mé pas pémes
ventilimit manual krijohet njé furnizim shtesé me gér
(sekondar). Lénda djegése éshté e ngurté, késhtu gé ka
nevojé pér magazinim né aférsi té kaldajés dhe pér transportin e késgj |énde brenda dhomés s&
diegies. Kjo pér té béré funksionimin e kaldagjés sa mé té autonom. Llojet e ndryshme té
sondave lambdadallojné sipas|lojit té geramikés gé pérdoret pér té zbuluar praniné e oksigjenit
né tymrat e kaldagjés. Sipérfagja e jashtme e elementit t& geramikés éshté né kontakt té
drejtpérdrejté metymrat, ndérsa sipérfagjae brendshme me atmosferén. Té dyjasipérfaget jané
té mbuluara me njé shtresé té hollé (zakonisht platin). Oksigjeni kalon pérmes shtresés sé
geramikés dhe ngarkon eektrikisht mbulimin, i cili gjeneron njé sinjal elektrik gé dérgohet,
pérmeskabllit té lidhjes sé sensorit, tek rregullimi elektronik gé mé pas do té pérshtasé rrjedhén
e grit duke vepruar mbi ventilator.

16.5Kaldajat elektrike

Kaldajat elektrike pér shkak té cmimit té larté té energjisé elektrike, pérdoren mé rrallé. Ato
mund té pérdoren vetém pér ngrohje ose pér ngrohjen dhe pérfitimin e ujit té ngrohté sanitar.
Ato mund té instalohen né dysheme ose né mur. Nuk zéné shumé hapésiré dhe jané té
pérshtatshme pér ngrohjen e ujit né sistemet gendrore gé pérdoren pér ngrohjen e njé
apartamenti ose ambiente mé té vogla biznesi, etj. Gjaté pérdorimit té kaldgjave elektrike, nuk
ka clirim té gazrave té démshém dhe ndotje té mjedisit. Gjaté pérdorimit té kaldajés elektrike,
duhet t'i kushtohet vémendje sigurisé sé instalimeve elektrike pér té shmangur shfagjen e njé

da lammbda
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goditjge elektrike. Kaldaja elektrike éshté béré nga llamariné cilésore e cila mbrohet me
plastifikim. Nga ana e brendshme, muret e sg jané té izoluar pér té reduktuar humbjen e
nxehtésisé. Kaldaja funksionon nété nj&tin parim té ngrohjes sé ujit. Ngrohja e ujit béhet gjaté
kalimit té ujit népér kaldajé. Né kaldajé éshté vendosur njé rezistencé elektrike 2, i cili ngroh
ujin. Uji i kthimit nga sistemi pér ngrohje né kaldgjé vjen nga linja 4, nxehet né kaldajé dhe
vihet né garkullim nga pompa 12 népér linjén 5 né rrjetin e shpérndarjes & sistemit pér ngrohje.
Uji i ftohté gé duhet té ngrohet pé& gélime sanitare hyn né kaldajé pérmes tubit 6. Né
shkémbyesin e nxehtésisé 3, pompa 13 shtyn ujin e nxehté, i

cili ngroh ujin e ftohté pér géllime sanitare, i cili mé pas nxehet nga kaldaja dhe del pérmes
tubit 7.

1. kaldajé

2. rezistenca elektrike

3. kémbyes nxehtésie

4. tubi pér rrjetin e kthimit té sistemit pér ngrohje

5. lidhje pér rrjetin e shpérndarjes sé sistemit pér ngrohje
6. tubi i hyrjes sé ujit sanitar

7. tubi dalés pér ujin sanitar

8. tubi pér mbushjen dhe zbrazjen e kaldajés

9. valvula pér krijimin e vakumit

10. valvula mos kthimi

11. ené zgjerimi e mbyllur

12. pompé pér ujé nga sistemi pér ngrohje

13. pompé pér ujé té ngrohté sanitare

14. sensori i temperaturés

15. izolimi i kaldajés fig 16.5 kaldaja elektrike
Pérparési té kaldagjave elektrike né krahasim me kaldajat

me |éndé djegése té ngurté, té Iéngét ose té gazté mund té theksohen:

— kané shkallé té larté shfrytézimi nga 95% deri né 99%;

— kané pérmasa mé té vogla dhe montohen lehté, pa pérdorur oxhage;

— rregullimi automatik i temperaturés sé ujit duke pérdorur té dhénat pér temperaturén e gjrit
né hapésiré;

— nuk kambetje gjaté djegies si né kaldajat me |1éndé té ngurta

djegése;

— nuk e ndotin mjedisin me gazra té démshém;

— funksionim i geté dhe pa zhurmé;

— nuk ka nevojé pér lge té vecanta pune.

Té metat e kaldajave el ektrike jané:

— varen nga energjia elektrike (kur nuk kaenergji elektrike, kaldaja nuk mund té funksionojé);
—cmimi i lartéi energjisé elektrike;

— nuk mund té sigurojné ngrohje pér ndértesa té€ médha (né njé rast té tillé ato duhet té
kombinohen me njé burim shtesé energjie, pér shembull pompat e nxehtésisé);

— kur bartési i nxehtésisé éshté uji, ekziston mundésia e krijimit té bigorit, gjé gé ndjeshém
redukton transferimin e nxehtésisé dhe rrit konsumin e energjisé elektrike.

16.6.Spas fuqisé sé prodhimit té nxehtésisé.

Névarési téfugisé sétyretermike, e cilazakonisht éshté né proporcion té pérafért me pérmasat
gieometrike té tyre, kaldgat ndahen gjithashtu né kategori. Fugia termike e kaldajés
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pércaktohet dhe matet sipas standardeve strikte né kcal/h ose KE. Késhtu sipas stnadarteve i
klasisfikon kaldajat né:

* kaldaja me pérmasa té vogla, kur fuqia e tyre termike €sht€ mé e ulét se 60 kW (ose ekuivalent
me 52.000 kcal/h),

* kaldaja me p€rmasa t€ mesme, kur fuqia e tyre termike varion nga 60 deri né€ 350 kW(50.000
deri 300.000 kcal/h),

* kaldaja me pérmasa t& médha, kur fuqia e tyre termike &shté¢ mé e madhe se 350 kW (300.000
kcal/h).

16.7 Spas ményrés sé instalimit:

- Kadaagéndrore (pér njé godiné té téré);

- Kadagamurae (mé kompakte, pé banesaindividuae);

Ndértimi i kaldajés.

Pjesét kryesore gé gjenden thuajse né ¢do lloj kaldaje jané:

» dhoma e djegies, ku kryhet djegia e karburantit,

* dhoma e ujit, dmth hapésira ku ndodhet uji qé do t€ ngrohet,

» dhoma e tymit dhe kanalet e gazit, pérmes t€ cilave kalojné gazrat e djegies para se t& dalin
nga kaldaja drejt oxhakut dhe tubit té tymit.

Nga ana tjetér, né ¢do kaldajé mund té dallojmé dy garge funksionalisht té pavarura dhe té
ndryshme, dmth garqi i gazrave té djegies dhe garqi i ujit.

Meényra e ngrohjes sé ujit né kaldajé.
Trupi i punés (Ujé), pasi ngrohet, transmeton nxehtésing e tij, zakonisht me ndihmén e njé
pompe garkullimi, dhe pérmes rrjeteve té shpérndarjes dérgohet tek paiget emetuese té
nxehtésié (radiator, fan coil, etj.) gé gijenden né ambientet gé& do té ngrohen. Atje, pas
shpérndan njé pjesé té nxehtésisé té tij, )
kthehet me temperaturé té ulét né kaldajé, R e i S
ngrohet pérséri dhe garkullon né ciklin e sgj
té mbyllur, duke ripérséritur té njéjtin proces.

Kontrolli i ndezjes dhe ndalimit té djegies, )
funksionimit dhe ndalimit té pompés «j., L
béhet automatikisht me ndihmén e sensoréve
kryesisht termiké té cil& vendosen né
kaldgj&, né djegés, né rrjetet e furnizimit dhe
kthimit té ujit dhe né ambientet e ngrohjes.
Faktor ky¢ rregullues pér funksionimin e
kétyre sistemeve éshté temperatura e ujit dhe
e grit né ambientet e shpérndarjes sé lig 16,7, diaprama & qarssllimir i it kaldage -me
nxehtésisé, pérmes termostatéve té ambientit.

16.2 Djegésit

Djegésit jané pajige gé shndérrojné energjiné kimike té karburanteve né energji termike (flaké
dhetym) ecilapastg i kalon ujit né kaldgja. Ato jané paige komplekse dhe té réndésishme pér
funksionimin e miré té gjeneratoréve termiké&. Né pérgjithés, djegésat kané pérmasa dhe
karakteristika teknike né varési té fuqgisé termike gé duhet té ofrojné. Djegésat e vegjé (disa
dhjetéra kW) funksionojné me ményrén on-off edhe pér géllimin e uljes sé kostove té blerjes.
Djegésit mesataré (ngadisadhjetérakW deri né njégind kW) kané njérregullim me disashkallé
dhe né fund djegésit me fugi té madhe (gindra kW) kané njé rregullim modulues gé&, duke gené
i kushtueshém, justifikon ¢mimin e tij edhe pé koston e larté té djegésve té madhésive té
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médha. Djegésit kané njé trup kryesor gé pérmban fryrésin pér gjrin e djegies, pompén e
karburantit (pér naftén) dhe njé tub né té cilin ndodh ndezja e djegies. Flaka mé pas hidhet né
drejtim té brendshém té kal dajés né ményré gé té ngrohé, pérmes rrezatimit dhe konvekcionit,
ujin gé rrjedh brenda tubave té vendosur rreth dhomés sé djegies. Djegésit jané té pajisur me
njé pajige sigurie e cila pérbéhet nga njé fotogelizé gé né rast té fikjes aksidentale té flakés,
aktivizon njé elektrovalvu gé ndérpret rrjedhén e karburantit, duke parandaluar gé kaldaja dhe
gendratermike té mbushen me avuj té ndezshém ose gazragé mund té shkaktojné njé shpérthim
té rrezikshém.

Instalimi i djegésve

Djegésit jané komponenté té sistemit gé jané veganérisht té rrezikshém dhe duhet té instalohen
sipas udhézimeve té pércaktuarame ligj, pér ata me nafté dhe sipas standarteve té caktuara pér
ata me gaz. Né veganti, duhet té respektohen me pérpikéri udhézimet e sigurisg, té cilat kétu
pérmblidhen né ményré skematike.

Zgjedhja e djegésve
Ashtu s té gjithé komponentét e sistemit, edhe djegésit zgjidhen nga katalogu tregtar né
funksiontéfuqisg gédot'i sigurohet furresdhellojit té karburantit. Prodhuesi jep, pér elementin
e zgjedhur, rriedhjen e karburantit, fuginé elektrike té aksesoréve, prodhimin e CO dhe NOx
dhe fushén e presionit. E réndésishme éshté gjithashtu edhe shkalla e mbrojtjes elektrike, si
dhe e dobishme mund té jené gjithashtu edhe nivelet e zhurmés sé prodhuar.

Klasifikimi i djegésve.

Sipas sistemit té furnizimit, djegésit mund té jené:

m djegésit e karburantit t€ [éngshém (me shpérndarje mekanike);

m djegésit e gazit;

m djegésit e kombinuar.

16.2.1. Djegési i karburantit té léngshém

Djegésit e karburantit té léngshém pérbéhen
kryesisht nga: motor elektrik pér té aktivizuar
ventilatorin dhe pompén e thithjes;
filtér pér té mbajtur papastértité;
valvulé ndérprerése automatike;

pompé, e cila dérgon karburantin nén presion te
pajisiet pér spérkatje;

parapérparés (pér djegésit me nafté);
ventilator, i cili furnizon gjrin pér djegien;

sprucatori e cila éshté organi ku ndodh spérkatja e
karburantit; elektroda, té cilat shkaktojné shkéndijén
gé ndez karburantin.

16.2.2 Djegésit e gazt

Névarés té sistemit téfurnizimit me ajér djegés gjaté pérzierjes ajér-gaz, djegésit e gazit mund
téjené

-Djegés aimosferik, ku sasia e gjrit té djegies varet nga efekti Venturi, nga térhegja e oxhakut
dhe nga rezistenca né dhomén e djegies. Ata gjithmoné vendosen brenda trupit té kaldajés dhe
gri arrin né dhomeén e djegies pér shkak té |évizjeve té thjeshta konvecionale.

-Djegés me gér té fryré, té pagjisur me njé ventilator gé thith grin duke e pérzier me gazin dhe
duke e shtyré me presion né dhomén e djegies. Djegésit atmosferiké pérdoren vetém pér fugité
e Uléta, por tani po pérhapet pérdorimi i atyre me gér té fryré. Ndryshe nga djegésit

figura 16.2, Djegési
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amosferiké, djegésit me gjér té fryré jané té ndaré ngatrupi i kaldajés dhe, pér shkak té sasive
té konsiderueshme té gazit né 10j€&, kérkojné pajige shtesé sigurie. Atavlerésohen pér tre arsye
themelore: efikasitet té larté, mundési pérdorimi né kaldaja té presionuara dhe besueshmeéri.
16.2.3. Djegésté pérzier

Djegésit e pérzier mund té furnizohen té ndaré me gaz ose nafté. Ata jané vecanérisht té
dobishém pér té pérballuar ndérprerjet e mundshme né furnizimin me karburant né mjedise ku
ndérprerjet e ngrohjes nuk tolerohen (pér shembull né spitale). Skema e tyre e funksionimit
éshté e ngjashme me até té njé djegési gazi, eintegruar me paiget e furnizimit me nafté: rubinet,
filtér, pompé, vavul solenoide kryesore, njési kontrolli e flakés, pajisie komandimi e sistemit
té pastrimit paraprak t& dhomeés sé djegies, fotocelulé.

16.3 Pompa e nxehtésisé

Pérdorimi i energjisé elektrike pér géllime termike (ngrohja e ambientit), pérdoret pér arsye
komoditeti ose né vende ku nuk ekzistojné impiante ngrohjeje tradicionale (me nafté dhe/ose
me gaz). Gjaté viteve té fundit, kéto pajigeve kané arritur njé pérdorim té konsiderueshme si
ngateknike dhe tregtare. Nga anatjetér, ky lloj gjeneratori éshtéi besueshém dhe me njé nivel
télartéfleksibiliteti. Ai mund té pérdoret si pér ngrohje ashtu edhe pér kondicionim (me pompa
nxehtésie té kthyeshme) dhe pé prodhimin e ujit té ngrohté sanitar. Pompat nxehtésie
multifunksional e jané né gjendje, né konfigurime té ndryshme, té& pérmbushin té gjitha nevojat
energjetike té ndértesave komplekse me kérkesa té luhatshme pér ngarkesé. Njé pérdorim mé
racional dhe mé efikasi energjisé elektrike arrihet me pompén e nxehtésisé: né praktiké, béhet
fjal & pér njé makineri frigorifere me kompresion avujsh té ngopur té furnizuara el ektrikisht dhe
gé funksionojné si pompa nxehtésie.
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