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RN 1: Pérshkrimi i sistemit té furnizimit me energji elektrike té mjediseve civile dhe

industriale.

1.1. Identifikimi i pjeséve pérbérése té sistemit energjitik.

Furnizimi i konsumatoréve me energji elektrike béhet nga centralet elektrike. Transmetimi i energjisé

elektrike nga central et te konsumatorét béhet, me tension té larté. Centralet elektrike lidhen me njéri tjetrin,

me nénstacionet dhe konsumatorét népérmjet pércjellsave té linjave elektrike. Prané centraleve ndértohen

nénstacionet ngritése kurse prané konsumatoréve ndértohen nénstacionet ulése.

Sistemi energjitik pérbéhet nga:

Gjenerimi
Transmetimi
Shperndarja
Konsumatori industrial

Konsumatori rezidencial

Nisur nga sa mé sipér mund té themi se:

Sistem energjitik éshté térésia e instalimeve dhe pajigeve, té destinuara pé prodhim, transmetim,

shpérndarjedhekonsum téenergjisé.

Skema strukturale e sistemit energjetik éshté treguar né fig.1.2. Elementet e sgj kryesore jané dy tipe:

transformuese, né té cilét energjia transformohet nga njé lloj né njé lloj tjetér ose transformohen

parametrat e sgj;

transportuese (transmetuese) té destinuara pér transmetimin e energjisé el ektrike né distancé dhe pér

shpérndarjen e sgj tek konsumatorét - linjat elektrike.
1. Burim uji, 2. Burim i energjise termike, 3. Minieré pér mineral uraniumi, 4. Turbine e ujit,
5. Sistemi i vaditjes, 6. Gjenerator avulli, 7. Konsumator i energjisé termike, 8. Reaktor atomik,
9. Turbiné avulli, 10. Gjenerator, 11. Transformator ngrités, 12. Linjé elektrikee TL,
13. Transformator ulés, 14. Linjé elektrike e TM,15. Linjé elektrikee TU,

16. Konsumator i energjisé elektrike.

1.2.Sistemet elektroenergjitike té bashkuara (Unike) Sistemet elektroenergjitike lokale fillimisht punojné té

vecuara pa lidhje midis tyre tyre. Me rritjen e rrjetit elektrik krijohen kushte pér lidhjen e dy sistemeve

lokale fqinj, me anén e sé cilés krijohen kushte pér puné té pérbashkét.

Lidhja e sistemeve energjetike lokale con nékrijimin e sistemet energjetike rajonal.



Lidhja e sistemeve energjetike rajonale ¢con né krijimin e sistemit energjetik unik, i cili pérfshin té

gjithe teritorin e nje vendi.

Edhe sistemet energjitike té vendeve fqinje mund té lidhen sé bashku né njé sistem energjitik t& pérgjithshém,
Transmetimi i energjisé, né kété rast, realizohet me ané té linjave elektrike té tensioneve shumeé té larta,
linjave té interkonjeksionit. Por jo ¢do lidhje linje elektrike midis dy sistemeve energjetike con né krijimin
e nje sistemi energjetik unik. Qé té pérfitohet njé sistem energjitik unik éshté e nevojshme g€ linjat e
interkonjeksionit té kené kapacitet té transmetojné jo mé pak se 6% té fugisé maksimale té mé té voglit prej
tyre, pasi vetém atéheré dy sistemet energjitike mund té punojné efektivisht gjaté mbulimit té pikut té

ngarkesés dhe avarive té ndryshme.
Krijimi i sistemeve energjetike unike ka pérparésité e méposhtme:

- Sistemet energjitike unike kané mundési té tregohen me té fugishém né situata avarish dhe si rezultat
i késgj zvogélohet rezerva e avarisé.

- Puna individuale e njé sistemi energjetik kérkon, pér njé puné té sigurté, njé rezervé avarie té
barabarté me 10% té fuqisé sé pikut (maksimale). Né rastin e njé sistemi energjetik unik kjo rezervé
mund té ulet deri né 6%, gjégé gell investimekapitale métévoglapas ulet fugiashumare einstaluar
né centralet elektrike.

- Lidhja e sistemeve energjetike, té cilat ndodhen né gjerési té ndryshme gjeografike, lgjon zvogélim
té konsiderueshem té ngarkesés shumare té pikut deri né barazimin e grafikut shumar té ngarkesés.
Kjo vjen s rezultat i zhvendoses né kohé té grafikeve individual té ngarkesés té sistemeve
energjetike té vecanta. Si rrjedhojé e kétij fakti akoma mé shumé (pérséri ka njé ulje shtesg)
zvoglohen fugité e instaluara shumare té centraleve el ektrike.

- Lidhja né pardel e sistemeve energjetike krijon kushte pér njé shfrytézim efektiv té burimeve
energjetike.

2.1. Parimi i punés dheroli i pjeséve pérbérése té sistemit energjitik.

Pjesa e sistemit energjitik e cila prodhon, transformon, transmeton dhe shperndan energjine elekirike,
quhet sistemi elektroenergjetik.

Pjesét kryesore té sistemit energjetiké jané:

a) Centraet elektrike gé b&né gjenerimin e energjisé elektrike dhe jané té lidhuramidis tyre.

b) Linjat transmetuese té tensionit té larté, té cilat b&né transmetimin e energjisé

c) Linjat transmetuese té tensionit té€ larté, té cilat béné shpérndarjen e energjisé

d) Neénstacionet ngritése e ulése



€) Konsumatorét, té cilat e shpenzojné (konsumojné) energjiné elektrike.

Rrjeti elektrik éshté pjesé e sistemit elektroenergjitik, e destinuar pér transmetimin dhe shpérndarjen e
energjisé nga centralet elektrik deri tek konsumatorét. Ai pérfshin nénstacionet dhe linjat elektrike.
Linjat elektrike jané instalime, té destinuara pér transmetimin (transportimin) e energjisé elektrike né
distancé. Ato jané grore dhe kabllore
Nénstacionet el ektrike jané té destinuara pér transformimin dhe shpérndarjen e energjise elektrike Ato jané:
- Nénstacione ngritése - tensioni transformohet nga njé tension méi ulét né njé tension mé té larté.
- Nénstacionet ulése - tensioni transformohet nga njé tension mé i larté né njé tension mé té ul ét.
- Nénstacionet shpérndarése - tensioni nuk transformohet por vetém energjia elektrike shpérndahet
ndérmjet konsumatoréve.
L e té shpjegojmé perse béhen gjithé kéto shndérrime, pérse nuk e transmetojmé energjiné me tensionin me

té cilin gjeneratorét e prodhojné (fig.2.1)

Hidrocentralet dhe centralet elektrike pér arsye tekniko - ekonomike ndértohen né aférsi té burimeve té
energjisé, gjé qé bén té domosdoshme transmetimin dhe shpérndarjen e energjisé sé prodhuar, né distanca

té largésive té médha

Centralet e prodhojné energjiné elektrike me tension té gjeneratorit, relativisht té ulét, i cili luhatet né vlerat
13,8 kV; 10,5 kV; 6,3 kV; Ky tension éshté i papérshtatshém pér transmetimin e energjisé elektrike. Pér té
transmetuar energjiné el ektrike deri tek konsumatori, prané central eve ndértohen nénstacione ngrités, té cilét
35,110,150, 220, 400 kV.

Me kéto tensione energjia elektrike me ané té linjave té transmetimit, me njé nivel té tensionit té
standartizuar 110 kV, 150 kV, 220 kV dhe 400 kV transmetohet deri né nénstacionet rgjonale ku pérséri
tensioni ulet né vleraté pérshtatshme, zakonisht 35,110 kV kv. Linjatétjera e transmetojné energjiné nga

nénstacionet rgjonale né nénstacionet lokale, né aférsi t& konsumatorit tensioni ulet né vlerat 6,10,20 kV.
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gj€é gé tregon gé pér transmetimin né linjé té té njgtés fugi , dhe me té njgtat humbje, por me tension mé té
larté seksioni i linjés zvogelohet k heré, gjé gé do té thoté pakésim te metalit me ngjyré, peshé mé e lehté
pér linjat.

2.2. Regjimet e punés sé sistemit energjitik



Njé sistem energjitik karakterizohet ngarregjimi i tij i punés. Regjimet e punés sé sistemit el ektroenergjitik

pércaktohen nga parametrat etij, té cilat jané pérkatésisht vlerat e fuqisé, tensionit, rrymés, frekuencés dhe

madhésive té tjera, gé karakterizojné progesin e transformimit, transmetimit dhe shpérndarjes sé energjisé
elektrike.
Sistemi elektroenergjitik karakterizohet nga dy regjime pune:

Regjimi i géndrueshém - karakterizohet nga pandryshueshmeria e parametrave gjaté kohés.
Regjimi kalimtar - karakterizohet nga ndryshime té shpeshta té parametrave gjaté kohés.

Nga piképamja e madhésive té parametrave té regjimit, dallojmé:

Regjim normal i géndrueshém — madhésité e parametrave té regjimit jané afér vierave té
domosdoshme pér punén normale té konsumatoréve.

Regjim normal kalimtar- gjaté té cilit jané té njohura ndryshimet e skemave té shfrytézimit té
sistemit. Karakterizohet ngandryshime relativisht té njgtadhe té theksuaraté parametrave té sistemit
né disa nyje té vecanta té tij.

Regjim kalimtar i avarisé-gjatétécilit si rrjedhojé e avarisé ndryshojnété gjithé parametrat e regjimit
né skemén e lidhjes sé sistemit, pradhe parametrat e pikave nyje, té cilat shmangen shumé ngavlerat
nominale.

Regjim i géndrueshém pas avarisé- vendoset mbas ckycjes sé avarisé, né elementé té vecanté té
skemés apo pjesiés e rrjetit shpérndarés me defekt. Kur parametrat e regjimit té pikave nyje jané afér
parametrave té regjimit normal, avaria quhet e lokalizuar. Nése parametrat nuk normalizohen, por
vazhdojné té jené me ndryshime té theksuarané vlera, krahasuar me ato té regjimit normal, avaria

vazhdon té mbetet e palokalizuar.

Parametrat gé karakterizojné regjimin e punés sé sistemit ose té elementéve té vecanté té tij, té pikave nyjé,

oseté rrjetit shpérndarés jané:

- Pér regjimin e kazanit té avullit - sasia e harxhimit té |éndés djegése né njé oré;

- Pér regjimin e turbines - harxhimimi avullit né njé orég;

- Shpejtésia kéndore e rrotullimit;

- P& gjeneratorét- rrymané rrotor; rryma né stator, fugia active, fugia reactive né kapéset e gjeneratorit,

tensioni dhe frekuenca;

- Pér regjimin e elementeve té vecanté té rrjetit shpérndarés jané flukset e energjisé aktive, reaktive,

tensioni, rrymanéfillim e fund té linjés.



Njohja e regjimit té punés té té gjithé sistemit si dhe i elementeve té vecanté té tij, dhe zgjedhja e regjimit
samé té pérshtatshém, zgjidhja e problematikave gé dalin né regjimet e tjera té avarisé e pas sgj, pérbén njé
problem shumé té réndésishém gjaté procesit té shrytézimit té tij pasi ndikon né minimizimin e pasojave té

tyre né progesin e prodhimit.

3.1. Klasifikimi i konsumatoréve sipas llojit dhe kérkesave pér energji;

Energjiaelektrike pérdoret nété gjitha sferat e jetés njerézore, pér kété arsye ¢do ndérprerje e furnizimit me
energji elektrike éshté e lidhur me crregullime té konsiderueshme. Megjithaté ndérprerja e furnizimit me
energji elektrike ka efekte té ndryshme né raport me punén e konsumatoreve té ndryshem.

Né lidhje me klasifikimin e pérdoruesve té energjisé elektrike dhe karakteristikat e tyre tépérgjithshme,
duhet theksuar se jané disallojesh.

A — Sipasllgjit té rrymés dhe frekuencés:
1. konsumatorété rrymesdterndivetrefazore metension deri 1000V dhe me frekuencé50 Hz;
2. konsumatorétérrymésdterndivetrefazoremetensonmbi 1000V dhe mefrekuencé50 Hz;
3. konsumatorété rrymeésdternativenjéfazoremetenson deri né 1000V dhe mefrekuencé50 Hz;
4. konsumatoré gé punojné me frekuencé té ndryshme nga 50 Hz té cilé ushgehen ngaimpianteshndérruese
(transformuese) téfrekuences;
5. konsumatorété rrymés sévazhduar gé ushgehen ngaimpiante gé shndérrojné rrymén dterntive né rrymété

vazhduar.

B — Sipas kérkesavegélidhen mesigurinéefurnizmit tépérdoruesve:
1. Pédoruestékategorisézero,
2. Pérdoruestékategorisitéparé,
3. Pédoruestékaegorisatédyté,
4. Pérdoruestékategorisetétreté.

Konsumator té kategorise zero jané ato konsumatoré té ciléve ndérprerja e energjisé elektrike ¢con deri né
rrezikun e humbjes sé jetés sé njerézve ( spitadle me salla operacioni), né démtime té instalimeve té
réndésishme né ndértesa civile ( ndrigimi i avarisé dhe mbrojtjakundér zjarrit nékinema, teatro), ndérprerjen
e veprimtarise né mjetet kryesore té informimit dhe té dretimit (transmetues radio-televizive,

telekomunikacione e posta).



Kéta konsumatoré duhet ta ushgehen nga jo mé pak se dy burime té pavarura me kygje automatike té
ushgimit rezervé.

Konsumator té kategorise sé paré jané ato konsumatoré té ciléve ndérprerja e energjisé elektrike éshté
e lidhur me humbje té medha ekonomike si pasojé e démtimit té€ pajigeve dhe instalimeve té shtrenjta,
skarcitete té produkteve me vlera té médha s pasojé e prishjes sé rregjimit teknollogjik té punés etj.

K éta konsumatoré duhet té ushgehen nga dy burime té pavarura. Kygja e ushgimit rezervé gjithashtu
duhet té jeté automatike.

Konsumator té kategorisé sé dyté jané ata konsumatoré né té cilét ndérprerja e energjisé elektrike gell
humbje té médha si pasojé e ndérprerjeve dhe ndalimit té procesit té€ prodhimit. Né kété kategori |logariten
edhe pallatet e banimit mbi 5 kate, ndérprerja e furnizimit me energji elektrike né té cilé prish kushtet
normale té jetesés né njé grup té konsiderueshém njerézish.

Furnizimi me energji elektrike i kétij grupi konsumatorésh gjitheashtu duhet té béhet nga dy burime té
pavarura té energjise elektrike, por kycja e ushqimit rezervé béhet manuale ( me dore) nga dezhurni apo
personeli operativ pérkatés.

Té gjithé konsumatorét , té cilét nuk pérfshihen né grupet e pérmendura mé lart, jané konsumator te

kategorise sé trete. Ato ushgehen vetem nga njé burim.

C — Sipasregjimit té punés tépérdoruevetéenergjissdektrike:

Konsumatorét e energjisé dektrike mund té ndahen né grupe dhe Spas ngjashmerist L regjimit té punés £ tyre,
d.m.th. sipas ngjashmérisé se grafikut té ngarkesés. Ndarja e konsumatoréve né grupe, né kété ményré, bén té
mundur gété llogaritet mé sakté energjiad ektrike shumare pér njé grup konsumatorésh té dhéné.

1. Konsumator €gé punojnémer egjim té gjaté pune me ngarkesé té pandryshueshme ose me ndryshim tévogéd
té ngarkesas. Nékété regjim pune makinat ose gparatet € ektrike mund té punojné pér njékohété gjaté dhe temperatura
né pjest té ndryshme té tyre nuk kaon vieftén e temperaturés s& lgjuar. Konsumatorét gé punojnéné kéteé regjim jané,

p.sh. motorét elektrikété kompresoréve, té pompave, té ventilatoréve, etj.

2. Konsumator € gé punojnémeregjim té shkurter ngarkese Né ké&éregjim kohae punés s& makinés oseté
apardit dektrik nuk éshté ag e gjiaé sa gé temperatura né pjesé té ndryshme té makings ose té goardtit té arijé
temperaturén e sabilizuar, Koha e pushimit (nddimit ) té makinés ose té gparatit &shté kag e gjaé sa gé making,
praktikisht ftohet deri né temperaturén e ambjentit rrethues, Konsumeatorét gé punojné sipas kétij regjimi jané psh.
motorét dekirike té mekanizmave ndihmés té makinave metd prerése (motorét e zhvendoges <2 vincave, té
Zhvendog es s2 suporteve té makinave metd prerés), té mbyllésve hidraulikeetj.

3. Konsumator € gé punojnénéregjim téshkurtér té pérséritur ngarkese, Nékété regjim kohae punés sé



makinés ose aparatit alternohet me periudha té shkurtéra pushimi. Ky regjim pune karakterizohet nga vazhdimi
relativ i punés (VR) dhe nga koha e ciklit. Né kété regjim pune makina ose gparati eektrik mund té punojé me njé
vazhdim relativ té punés sé caktuar pér njé kohe té té pakufizuar dhe temperatura né pjesé té ndryshme té makinés
ose té gparatit t& mos kalojé temperaturen e lguar. Konsumatorét gépunojné né kété regjim jané psh. motorét
eektriketévincave, goaratet esddimit .
Duhet theksuar se né regjimin e punés s& konsumatoréve té energjisé eekirike ndikojné edhe vecorité e secilés
degeté ekonomisE, (konsumatoréveindudtria, gendratregtare, shtépiake gpo agrare).
Njévend tévecanté pérsai perket klagifikimit t€ konsumatoréveté energjis2 dektrike, z&edhe ndricimi dektrik.
V ecoritékarakteristiketékétij konsumatori jané:
a ndryshimii madhi ngarkesisgjaté kohés, ngamaks mumi pothugjse deri nézero.
b) ndikimii oréveté zgjajesséditésosei numrit téturnevest;.
¢ Vieftae madhe e kodficientit téfuqiss (cose = 1) kur nuk kandricim luminishent.

Pavarésisht ngaregjimi i punés s& konsumatoréve té energjisé elektrike, ata mund té kené ngarkesé:
Simetrike (ngarkesé e njgjté nétri fazat). Ngarkese smetrikekane motorét elektrike, furrat trefazore et

Asmetrike. Ngarkese asmetrike kane ndricimi elektrik, furrat njefazore dhe dy fazore, transformatorét njéfazor té
sddimit .

3.2. Klasifikimi i konsumatoréve sipas kérkesave pér energji

Sipas kérkesave gélidhen mesgurinéefurnizimit té konsumatoréve kemi:
a) Konsumatorétékategoristzero,

b) Konsumatoréstékategorisetéparé,

c) Konsumatorétékategorisatédyté,

d) Konsumatorétékategoristtétreté.

Konsumator té kategorise zero jané ato konsumatoré pér té cilé ndérprerja e energjisé elektrike con deri
né rrezikun e humbjes sé jetés sé njerézve ( spitale me salla operacioni), né démtime té instalimeve té
réndésishme né ndértesa civile ( ndricimi i avarisé dhe mbrojtjakundér zjarrit né kinema, teatro), ndérprerjen
e veprimtarise né mjetet kryesore té informimit dhe té dretimit (transmetues radio-televizive,
telekomunikacione e posta).



Kéta konsumatoré duhet ta ushgehen nga jo mé pak se dy burime té pavarura me kygje automatike té
ushgimit rezervé.

Konsumator té kategorise sé paré jané ato konsumatoré té ciléve ndérprerja e energjisé elektrike éshté e
lidhur me humbje té medha ekonomike si pasojé e démtimit té pajigeve dhe instalimeve té shtrenjta,
skarcitete té produkteve me vlera té médha s pasojé e prishjes sé rregjimit teknollogjik té punés etj.

K éta konsumatoré duhet té ushgehen nga dy burime té pavarura. Kygja e ushgimit rezervé gjithashtu
duhet té jeté automatike.

Konsumator té kategorisé sé dyté jané ata konsumatoré né té cilét ndérprerja e energjisé elektrike gell
humbje té€ médha s pasojé e ndérprerjeve dhe ndalimit té procesit té prodhimit. Né kété kategori [logariten
edhe pallatet e banimit mbi 5 kate, ndérprerja e furnizimit me energji elektrike né té cilé prish kushtet
normale té jetesés né njé grup té konsiderueshém njerézish.

Furnizimi me energji elektrike i kétij grupi konsumatorésh gjitheashtu duhet té béhet nga dy burime té
pavarura té energjise elektrike, por kycja e ushqimit rezervé béhet manuale ( me dore) nga dezhurni apo
personeli operativ pérkatés.

Té gjithé konsumatorét , té cilét nuk pérfshihen né grupet e pérmendura mé lart, jané konsumator te
kategorise sé treté. Ato ushgehen vetem nga njé burim.

4. Komponentét e linjave gjrore dhe kabllore

4.1 Rrjetet shpérndarése (ajrore dhe néntokésore).

Centralet elektrike lidhen njéri me tjetrin me ané te linjave e ektrike dhe me konsumatorét népérmjet
nénstacioneve.
Rrjeti gé lidh nénstacionet lokale me kabinat e transformimit dhe konsumatoré quhet rrjet
shpérndarés.
Rrjetet shpérndarése shérbejné pér transmetimin e energjisé elektrike deri tek konsumatori.
Rrjetet shpérndarése ndahen né dy kategori bazé:
- Rrjete girore
- Rrjete néntokésore ose kabllore.
Rrjetet elektrike ajrore ndértohen:
- Me pércjellésa té zhveshur, pre bakri ose aumini, té montuarame anén e armaturave dhe izolatoréve
né shtylla.
- Mekabllo né ajér, sdomos né TU dhe TM (sistemi ABC).
Rrjetet elektrike kabllore ndértohen:



- Me pércjellésa té veshur me mbéshtjelléizoluese neté gjithé gjatesiné etyre. Linjat elektrike kabllore
pérbéhen nga kabllot dhe armaturat, muftat, degézuesat dhe kokat kabllore.

Né varés té tensionit dhe réndésisé linjat gjrore ndahen nétre klasa:

Klasa |. Linjat me tensione nominale 35-220KV,me pércjellés té mbérthyer né izolatoré té varur,me
pérjashtim té linjave mé tension 35kv,me izolatoré té varur,qé ushgejné konsumatoré té kategorisé I11.

Klasa Il. Linjat me tension 1-10 kv,pavarésisht nga ményra e mbérthimit té pércjellsave mbi
shtylla;linjat me tension 35 kv me pércjellés té mbérthyer mbi izolatoré me kunja dhe linjat 35 kv me
izolatoré té varur,gé ushge né konsumatorét e kategorisg 111.

Klasa Ill1. Linja me tensione nominale 1 kv e poshtgé, pavarésisht nga ményra e mbérthimit té

pércjellésave mbi shtylla

4.2. Ndértimi i rrjeteve elektrike gjrore

Elementét bazé té linjave gjrore jané:

- Pércjellésit

- Shtyllat

- |zol atorét

- Armaturat (pé montimin e pércjellésave tek izolatoré dhe té izolatoréve né shtylla. Pérvec kétyre
pérdorén edhe armatura pér mbérthimin e trosit né shtyll&, pér bashkimin e pércjellésave, pér krijimin e njé
fushe té uniformizuar té tensionit né kokén e girlandave, pér tokézime .

Karakteristikat teknike té linjave gjrore jané: kampata, gjatésia e térheqgjes, varja (shigjeta e varjés) dhe
gabariti elektrik.

Kampate quhet distanca horizontale | ndermjet dy shtyllave té njépasnjéshme (fginje).

Distanca midis dy shtyllave fqinje térhegese, té cilat sigurojne mbérthim fiks té pércjellésave, quhet
gjatésia etérhegjes (fig. 4.2).

Gjatésia optimale e kampatés s€ linjave gjrore pércaktohet si rezultat i [logaritjeve tekniko-ekonomike.

Nérastin e kampatave té vogla, shtyllat jané mé té lehta dhe mé té lira (né cmim), por numri i tyre éshté
mé i madh dhe gjithashtu rriten edhe shpenzimet pé& izolatoré dhe armatura. Né tabelénl. jané dhéné
kampatat té perdoruratek ne pér linjat elektrike gjrore. Ato varen ngatensioni nomina i linjave gjrore.

Tabelal



Tensioni nominal ne,
1 20 110 220 400 750
kv
Kampata, M 35 B0-100 B0-300 250-350 350-420 350-450

Pércjellésat nén veprimin e peshés sé tyre vetjake, té peshés sé déborés dhe akullit si nga veprimi i erés
varen dhe marrin formén e kurbés e njohur si lakorja e varjes.

Shigjeta e varjes s pércjellésit né njé piké ¢farédo té gjatésisé sé kampatés quhet distanca vertikale f
ndérmjet drejtézave té hequra ndérmjet pikave té mbérthimit dhe lakores sé varjes sé pércjellésit.

Kur té dy pikat e mbérthimit té pércjell ésave jané né nivel e té ndryshme, né kampate ka dy shigjetavarjge
f1 dhe f2 té pércaktuara si distanca vertikale ndérmjet pikés pérkatése té mbérthimit dhe pikés mé té ulét té
pércjellésit (fig. 4.2).

Distancavertikale hg ngapikamé e ulét e pércjellésit deri nétoke quhet gabarit i linjéselektrike. Gabariti
i linjés elektrike pércaktohet nga kushti i kalimit té parrezikshém té njerzéve dhe mjeteve té transportit dhe
nga krygézimet e linjés elektrike me instalime té tjera inxhinierikeVlerat e gabaritit varen nga tensioni
nominal i linjés elektrike dhe nga karakteri i territorit né té cilin kalojné ato (té banuara ose jo). Gabaritet e

linjave el ektrike gjrore me tension nominal t& ndryshém jané dhéné né tabelén 2.

Tabela 2.
Cataih | injavia ajrara, M
L § bl Tanakanal rmnala. By
[ren 1 1-20 1L =i 400 Fel
T barara i T T ;] 3] =
T& pabanuara - B [ [:! T B 12

Né konstruksionin e linjés el ektrike ndikojné:

- tensioni nomind i linjés

- materiai

- seksioni dhe numri i pércjellésve.

Trasgjaelinjave grore zgjidhet etillé gé:

- linjaté jeté samé e shkurtér

- linjaté jeté samé pak e kushtueshme



- numri i kapércimeve té lumenjve, grykave, traseve hekurudhore etj, ku nevojiten shtyllaté ndérlikuara

dhe té shtrenjta, té jeté saméi vogédl.

4.3. Shtyllat elinjave gjrore, izolatorét, armaturat

Shtyllat shérbeiné pér montimin e pércjellesave dhe troseve né njé lartési té domosdoshme mbi toké si dhe
pér té siguruar distancén e nevojshme midis pércjellésave nga njeri — tjetri dhetrosit (ve).

Shtyllat klasifikohen sipas:

- materidit pregj té cilit ato jané ndértuar,

- destinacionit té pérdorimit té tyre né linjen elektrike gjrore.

Kushtet e punés té shtyllave gjrore jané té ndryshme né varési té mjedisit ku do té vendosen. Kjo bén té

domosdoshme pérdorimin e shtyllave té ndryshme gjaté trasesé sé linjés (fig.4.3)

Né varési té materialit shtyllat jané pre druri, betonarmeje, metalike (celiku) dhe materiali sintetik.

Fig. 4.3

Shtyllat e drunjta jané té lira ,té thjeshta né pérdorim, transportohen lehté dhe shtojné izolimin e
pércjellsave ndg tokés. E meta kryesore e shtyllave té drujta éshté afati i shkurtér i shérbimit pér shkak té
kalbjes Ky proces ngadal sohet n.q.s.shtyllaimprenjohet me |éndé antiseptike.Shtyllat e drurit pérgatiten né
formé té rrumbullakét me pérmasa standarte.

Pérdoren nétensione (0.4 kV — 10 kV).

Shtyllat metalike jané mété sigurtadhe météforta, por mé té shtrenjtadhe kané nevojé pér lyerje periodike.
Pérdoren né tensione té mesme dhe té larta (35400 kV).

Shtyllat prej hekuri dhe betoni (centrifugale) ju géndrojné miré veprimeve atmosferike dhe nuk kané
nevojé pér lyerje. Pérdoren nélinjat metension 6,10 dhe 35 kv. E meté etyre éshté véshtirésia e transportimit
fig.4.4,4.5dhe4.6.



Né vitet e fundit kafilluar prodhimi i shtyllave dhe traversave prel materialeve polimeresh dhe fibrash

xhami. Ato jané shumétélehta, mbajné ngarkesa té medha mekanike dhe veti shumé télarta pérdorimi. Kéto
shtylla lgjojné gé pér linjat elektrike grore té TU dhe TM té ménjanohet domosdoshmeéria e izolatoréve.
Pérvecg késg) ato kané géndrueshméri té larté ndg korrozionit, lehtésisht té transportueshme dhe shpenzime

minimale té shfrytézimit, por akoma jané shumé té shtrenjta.
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Fig. 4.4. Shtyllé prej betonarmeje Fig. 4.5. Shtyllé portae prgl betonoarmeje me
teke me ganxha dhe izolatoré konzola dhe izolatoré varés (girlande)

Fig. 4.6. Shtylla prej kapriata ¢eliku
a— njékollonéshe; b — portale me tiranta

Shtyllat e linjave gjrore sipas funksionit ndértohen si:a) ndérmjetése; b)ankerore; c)kéndore dhe d)

fundore (fig.4.7).



Fig. 4.7. Shtylla ndérmjetése
a) té thjeshta b) druri né formé A c) metalike d) betoni

Shtyllat ankerore kané pér géllim qgé né pika té caktuara té linjés, pércjellésit té fiksohen né ményré té
sigurté.Te shtyllat ankerore té linjave té transmetimit me izolatoré vargu, pércjellésit mbahen me anén e
izolatoréveé térhegés (fig. 4.8), boshti i té ciléve pérputhet me até té pércjellésit.Veté shtylla ndértohet me
nj€ konstruksion té sigurté,té tillé qé né rast se képuten pércjellésit nga njéra ané e shtyllés, ajo t’i qgéndrojé
térhegjes sé pércjellésave nga ana tjetér. Shtyllat ankerore llogariten pér rastin e képutjes sé njékohéshme té

dy pércjellésave. Largésia ndérmjet shtyllave ankerore shkon nga 3-5 km.

Shtyllat fundore jané njé lloj tjetér shtyllash ankerore gé vendosen né fillim dhe né fund té linjés dhe
shérbgné pér mbrojtjen e godinave té centraleve kur ka képutje pércjellésish.

Shtyllat kéndore vihen né pikat e kthesés sé linjés.Pér kénde kthese té vogla shtyllat kéndore mund té
jénététipit té shtyllave ndérmjetése kurse pér kénde té médha té tipit té shtyllave ankerore.

Shtyllat e kalimeve pérdoren te kapércimet e lumenjve hekurudhave, grykave etj,kur kampata éshté
shumé e madhe. Lartésia e kétyre shtyllave éshté shumé e madhe.

Shtyllat e transpozicionit pérdoren pér té béré transpozicionin e pércjellésve né ato pikaté linjés.
4.4. |zolatorét

| zolator ét shérbgjné pér:
- mbérthimin mekanik té pjeséve rrymésjellése (pércjellésve),
- sigurimin e nivelit té nevojshém té izolimit né impiantet elektrike (t& pércjellésve nga toka dhe

ndérmijet tyre.



Ndaj izolatoréve, té cilét pérdoren né linjat elektrike gjrore, paragiten kérkesat e méposhtme:

- géndrueshméri elektrike dne mekanike té mjaftueshme dhe té

- rezistencé ndg ndryshimeve té temperaturés.

Kéto kérkesamémiréi plotéson porcelani. Néinstalimeté vecantapérdoren edheizolatoré prej tekstoliti,
bakeliti, xhami organik etj.

|zolatorét pérdoren pér té gjithé diapazonin e tensioneve, deri né 400 kV. Vetité elektrike té izolatoréve
pércaktohen ngavlera e tensionit té shkarkimit dhe atij té shpimit né gjéndje té thaté dhe lagéshtiré.

|zolatorét pérgatiten sipas tre tipeve kryesore: mbéshtetés, me kunj dhe varés.

1. I zolatorét mbéshtetés prodhohen né forma té ndryshme dhe pérdoren pér fiksimin e shinave né
instalimet shpérndarése t& mbyllura dhe té hapura. Né kété tip izolatorésh pérfshihen edhe izolatorét
kalimtarg, qé shérbejné pér té kaluar pjesét rrymésjellése nga njé mjedis né njé tjetér.

Pér instalimet e brendéshme, izolatorét mbéshtetés pérgatiten pér tensione pune nga 6 - 110 kV.

Néfig.4.9 tregohet ndértimi i njéizolatori mbéshtetés me tension pune 6 kV pér instalime té brendéshme.
Shina (ose pércjellési) lidhet te flanxha e sipérme 2, kurse mbérthimi i izolatorit né konstruksionin mbajtés
béhet me bulona gé futen né vrimat e flanxhés sé poshtme 3, 1 éshtétrupi pregj porcelain, 4 dhe 5 jané rondele
prg kartoni, material lidhési cimentuar.
Néinstalimet e hapura pjesa e brendéshme e trupit prej porcelani téizolatorit mbéshtetés pérgatitet né formé
té valézuar (me njé ose disa valézime né varési nga madhésia tensionit t& punés). Kjo béhet me géllim gé té
realizohet képutja e rrjedhjes sé ujit dhe té zgjatet rruga e harkut elektrik pér rastin kur izolatori mbulohet
nga mbitensionet gé mund té lindin nga shkage té ndryshme (fig. 4.10).

|zolatorét mbéshtetés me kunj ose né formé kolone pérgatiten pér tensione deri 35 kV. Pér tensione
mé té larta, ato bashkohen me njéri- tjetrin né koloné me bulona.

|zolatorét kalimtaré pér instalime té brendshme pérgatiten:
a) pér shiname seksion kénddrejté

b) pér shina me seksion rrethor

C) té biruar né ményré gé shinat té jené té montueshme.

Ky lloj izolatori pérdoret né impiantet elektrike me tension deri né 10 kV dhe pér rryma mbi 600A.

Né fig. 4.11 tregohet njé izolator kalimtar, gé pérdoret né rastet kur duhet té kalohet nga njé mjedis i
mbyllur né njé mjedis té jashtém (p.sh. né kabinat e transformimit 6, 10 ose 35/0,4 kV).



Pjesaetrupit té& izolatorit g& do té vendoset né mjedisin e jashtém 2 béhet mé e gjaté dhe me mé shumé

valézime se pjesa e trupit gé vendoset né mjedisin e brendshém 1, 3 éshté flanxhé metalike pér mbérthim.

Fig. 4.11.

2. | zolatorét me kunj pérdoren né linjat e shpérndarjes sé energjisé el ektrike pér tension 35 kV
(fig. 4.12).
Pércjellési fiksohet né kanalin gjysmérrethor 5 ose né gafén eizolatorit 4 dhe shtréngohet metel prej té
njgtit material me até té pércjellésit té linjes. 1 dhe 2 jané pjesét prej porcelain, 3 éshté materiali lidhés i
cimentuar dhe 6 éshté vrima e filetuar pér mbérthimin e kunjit metalik.

Kunji metalik béhet me kanal e térthore dhe fiksohet né vrimén e filetimit me |éndé ngjitése speciae.

Fig. 4.12

3. I zolatorét varés pérdoren né linjat e transmetimit té energjisé elektrike me tension 35 kV e lart, (fig.
4.13.9). Kétaizolatoré pérgatiten me géndrueshméri té madhe mekanike né térhegje. Pjesét e kétij izolatori
jané 1trupi prej porcelani, 2 folgae sipérme, 3 kunji metalik i zinkuar, 4 lidhje pregl plumbi dhe 5 material
lidhés i cimentuar. Duke u bashkuar me njéri -tjetrin, formojné vargun e izolatoréve, me numér té caktuar
izolatorésh sipas tensionit té punéssi né (fig. 4.13.b). Pér shembull pér tensionin 35 kV, vargu pérbéhet nga

3-4izolatoré, pér tensionin 110 kV nga 7-8 izolatoré.



Kohét efundit po eksperimentohen dhe jané realizuar izol atoré varés né formeé thupre prej fijesh xhami sintetik
me mbulesé speciale polimeresh (fig. 4.14). Ato kané peshé té vogél dhe géndrueshméri té larté né térhegje,
pér shembull, izolatori né figuré ka kéto karakteristika:

- gjatésiae pérgjithéshme - 2390mm,

- gjatésiae pjesésizoluese — 2164mm;

- gjatésiaerrugés sé shkarkimit - 7780mm;

- peshajo mé e madhe se 8,8kg;

- forcashkatéruese né térhegje jo mé e vogél sé 70kN;

- tensioni i punés 220kV.

R
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Fig. 4.14. 1zolatoré varés thupror pref materiali sintetik polimeresh pér tensionin 220 kV

- Zgjedhjaeizolatoréve

Zgjedhja e izolatoréve béhet sipas;

a. tensionit té punés,

Zgjedhja e izolatoréve béhet sipas tensionit té punés béhet duke plotésuar kushtin:
Unomiz = Unomuni
ku Unom.iz - éshté tensioni nominal i izolatorit
dhe Unom.ri - &shté tensioni nominal i rrjetit gé ushgen instalimin ku éshté montuar izolatori.

b. ményrés sé vendogjes,

Zgjedhjaeizolatoréve sipas vendit té vendog es kushtézohet meinstalimin e tyre néinstalime té mbyllura
ose té hapura.

C. ngarkeséssélguar mekanike.

Zgjedhja e izolatoréve sipas ngarkesés sé lgjuar mekanike béhet duke pasur parasysh kushtin:
Filog < 0,6Fng



ku Fiog - &shté ngarkesa mé e madhe e llogaritur gé veprojné né isolator gjaté kalimit né pércjellésté rrymés
goditése té lidhjes sé shkurtér.
Fng - &shté ngarkesa mekanike shkatérruese sipas katallogut dhe 0,6 éshté koeficient sigurie.
d. Zgjedhjaeizolatoréve kalimtaré sipas rrymés nominale béhet duke plotésuar kushtin:
Inom.iz=> Imax
Ku Inomiz - €shté rrymanominale eizolatorit
dhe Imax— rrymamaksimale (gjaté njé kohe relativisht té gjaté) e rrjetit ku éshté montuar izolatori kalimtar.
4.5. Armaurat e linjave gjrore (Traversat)

Traversat jané jané elementé gé montohen mbi shtylla pér té mbajtur pércuesit dhe izolatorét né distance
té pércaktuara.

Llojet kryesore té traversave jané:

Traversa metalike — ¢eliku galvanizuar, pér shtyllaté tensionit t& mesém/larté.
Traversa druri — pér shtylladruri ose tension té ulét.

Traversa betoni — mé pak té pérdorura, por me géndrueshméri té larté.

Traversat e linjave gjrore, jané elementé gé shérbginé pé& mbérthimin e pércjellésave tek izolatorét dhe
téizolatoréve tek shtylla, pér ngjitjen e pércjellésave té képutur apo zgjatjen e tyre, pér mbérthimin e troseve
né shtylla dhe tokézimin.

Né fig.4.15 mé poshté tregohen si shembuj disa nga konstruksionet e tipizuar g¢ montohen né
shtyllé.



Fig. 4.15. Konstruksione dhe pagjigetelinjavete TM
a. Konstruksion per shtylle ndermjetese
b. Konstruksion per degezim terthor me ndarés

c. Ndarés 3 polar gjror

Lidhja e izolatoréve me shtyllat béhet népérmjet ganxhave dhe kunjave. Mbérthimi i pércjellsave né
shtylla béhet népérmjet morsetave mbajtése, té cilat i ndajmé né morseta fikse dhe |éshuese.

5.Pérshkrimi i diagramave té ngarkesés elektrike
5.1. Njohuri té pérgjithshme

Pér té llogaritur sasiné e energjisé elektrike té nevojshme pér t'u prodhuar dhe ményrén e shpérndarjes
Sé sg) ndértohen diagramat e ngarkesés.

Diagramé ngarkese quhet paragitja grafike e ndryshimit té ngarkesés (fuqisé) elektrike né varés té
kohés (fig.5.1).



Diagrami i ngarkesés tregon se si ndryshon kérkesa pér energji elektrike gjaté dités, javés, mugjit ose
vitit.
F[MW ]
4

Kulmore ¢

Fig. 5.1. Diagrama pikesore ditore e fugisé aktive

Elementet kryesore té diagramit jane:
- Boshti horizontal X): paraget kohén (oré, dité, muaj)
- Boshti vertikal (Y): paraget fuginé elektrike (P)

- Kurba e diagramit: tregon ndryshimin e fugisé me kalimin e kohés

Diagramat e ngarkesés mund té jené:

- Ditore- ndértohen pér 24 oré

- Javore- ndertohen pér 7 dite te javés

- Mujore- ndértohen pér njé muaj

- Vjetore- ndértohen pér njé vit

- Tépikézuara- ndértohen pér cdo cast

- Téshkallézuara- ndértohen pér intervale té caktuara kohore, p.sh. ¢do oré
- Individuae- ndértohen pér njé konsumator te vetem

- Tota — ndertohen pér njé rrjet ose nénstacion



Diagramat e ngarkesés mund té jené: té ngarkesés aktive ose reaktive, €tj

Diagramet pérdoren pér projektimin e sistemeve elektrike, analizén e konsumit, pércaktimin e oréve té
ngarkesés maksimale, llogaritjen e energjisé sé konsumuar dhe planifikimin e prodhimit té energjisé
elektrike.

5.2. Ndértimi i diagramave té ngar kesés.
Diagramat e ngarkesés ndértohen népérmjet aparateve regjistruese té véndosur né centrale apo
nénstacione .

Karakteristikat kryesore té diagramave té ngarkesés jané:

1. Kosficienti i mbushjes:

A _ Pmes Pmes

Kmb= 0se né pérgindje : Kmb%=

100,

TPmax Pmax Pmax '

ku:

T-éshté numri i orévé té punés té impiantit ;

A-sasia e energjisé sé prodhuar ose konsumuar

Pmes -Ngarkesa (fugia)mesatare e instalimit ;

Pmax -ngarkesa (fugiaymaksimale e instalimit

Kmb tregon shkallén e shfrytézimit té gjeneratoréve ose transformatoreve. Ky koeficient éshté mé < 1,
(0,4-0,6).

2. Koha e shfrytézimit té ngarkeses maksimale:

A
Tmax=
Pmax

ecila tregon se saoré duhet té punonte instalimi me fuginé Pmax té& pandryshueshme ,pér té prodhuar té

njejtén energji qé eshté prodhuar ose konsumuar gjaté njé viti me ngarkesee te ndryshueshme.

3. Energjiae prodhuar e shprehur né kWh éshté e barabarté me sipérfagen gé pérfshihet nga diagrami i
ngarkesés dhe boshtet té kohés

4. Kohae punés me ngarkesé maksimale Pmax dhe minimale Pain.

Pra digramat e ngarkesés shérbejné pér:



1. pércaktimin e kohés pér kycjen dhe ¢ckycjen e agregateve té centralit ose transformatotévé té fugisé né

nénstacione.
2. pércaktimin e energjisé gé duhet té prodhohet né dité, muaj apo vit.

3. planifikimin e remontit té pajigeve

4. pércaktimin e numrit dhe fugisé s& agregateve gé duhet té véndosen né central apo numrin e

transformatorévé né nénstacione né fazén e projektim

5.Leximi i diagramave té ngar kesés elektrikePér té lexuar sakté njé diagram ngarkese duhet té:

-ldentifikojmé njésité e pérdorura (KW, MW,

-Lexojmé pikat kryesore té diagramit - momentet maksimae

-Pércaktojméorénengarkesésmaksimale

- Pércaktojmé ngarkesén mesatare

- Krahasojmé ndryshimet pér té vlerésuar pérdorimin racional té energjisé
Nefig.6.1 jepet diagrama e ndryshimit té fugisé né funksion té kohés.

+
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Fig. 6.1. Diagrama e ndryshimit té fugisé né funksion té kohés

Ky diagram mund té perdoret pé& matjen e energjisé sé konsumuar

Energjia e konsumuar (E) pérafrohet si:
E=Pmes xt
Ose grafikisht si sipérfagja nén kurbén e diagramit.
Per grafikun e dhéné:
- Sipéfagjaéshté 1200 kwh

- Ngarkesa mesatare eshte1200/24=50 k€&, prg nga nxjerim koeficienti i ngarkesés:

Oré, etj.)

dhe minimae



Pmes

kmb =

Pmax

kmb =50/ 100 =0,5
Koha e punés me ngarkesé maksimal e éshté:

Ptot
Pmax

T=1200/100=1



Si pérfundim mund téthemi se diagrami i ngarkesés éshté mjet thelbésor pér analizén e sistemeve el ektrike.
Leximi i tij ndihmon né optimizimin e konsumit dhe projektimin e sigurt té pajigeve. Ai pérdoret nga

inxhinierét dnhe operatorét e sistemit pér vendime teknike dhe ekonomike.

7. Pérshkrimi i humbjeve té tensionit dhe energjisé né rrjet
7.1. Humbjet e fugisé aktive e reaktive

Transmetimi i energjisé elektrike shogérohet me humbje té fugisé aktive dhe reaktive né pércjellésit e
linjave té rrjetit, né transformatorét, né kompensatorét sinkroné, kondensatorét statiké, reaktorét etj.

Fugité aktive dhe reaktive (ashtu si tensioni) gjaté transmetimit té tyre prej burimit deri te konsumatorét
pésojné humbje:

- nélinjat dhe

- nétransformatorét ngrités dhe ulés.

Humbjet e fugisé aktive gjaté transmetimit shndérrohen né nxehtés né pércjellésit e linjés né
mbéshtjellat dhe ¢elikun e transformatoréve.

Humbjet e fuqisé reaktive shpenzohen pér krijimin e fushés el etromagnetike rreth pércjellésvetélinjave
dhe né mbéshtjellat e transformatoréve.

Ngae gjithé fugia reaktive gé garkullon né njé sistem 110 kV marrin aférsisht:

- motoré& asinkroné 65-+75%

- transformatorét 15-+-30%

- linjat grore. 5+10%
Ngasauthamésipér del se gjeneratorét e centralit duhet jo vetém té furnizojné kosumatorét me fuqi aktive
dhe reakive, por edhe t€ mbulojné humbjet e fuqive aktive dhe reaktive (XAP dhe £AQ) né elementet e
transmetimit. Fugité aktive dhe reaktive gé japin gjeneratorét e centralit do té jené:

P1= P>+ SAP, Q1= Q2+ ZAQ.
ku P: dhe Q jané fuqité aktive dhe reaktive gé marrin konsumatorét né shinat e tensionit té poshtém té

nénstacionit ulés.

Leté analizojmé njé hallké transmetimi gé pérbéhet nga rezistenca aktive R dhe reaktive X, (fig. 7.1).



Fig. 7.1. Skema e zévendésimit té njé hallke transmetimi

Me hallké do té kuptojmé ¢do pjesé té skemés sé transmetimit gjaté sé cilés rryma nuk ndryshon
madhésiné e sa.

Humbjet e fugisé aktive dhe reaktive do té jené pérkatésisht:

AP=3I°R

AQ=31%
Dimégé

1=S/\3U

atéheré duke zévendésuar né ekuacionet mésipér do té kemi:

AP =3(SAN3U)?R = (S¥ U)*R

AQ = 3(SN3U)* X = (S UA*X

ose, duke zévendésuar S2 = P? + Q?, nxjerrim:
AP = [(P?+Q%)/ UJ*R

dhe

AQ = [(PH+QP) UF*X

Pér lehtésimin e llogaritjes né formulé merren fugité aktive dhe reaktive né MW dhe MV Ar, tensioni
U nékV, R dhe X né om. Atéhere humbjet e fugive aktive dhe reaktive dalin né MW dhe MVAr.
Humbjet e plota té fuqgisé né transformatorét me dy mbéshtjella, duke pasur parasysh skemén e
zévendésimit, gjenden nga shuma e humbjeve né rezistencat aktive dhe reaktive té mbéshtjellave (té
pércaktuara sipas formul és s& mésipérme) dhe té humbjeve né celik.
Humbjet né mbéshtjellat jané né pérpjestim té drejté me katrorin e fugisé gé kalon népér transformator,
kurse humbjet né celik nuk varen nga fugia. Pra, forma pérfundimtare e formulave pér pércaktimin e

humbjeve té fugisé né transformatorin me dy mbéshtjellado jeté:

APt = [(P?+Q?)/ U?]*Rr + APre



dhe
AQr = [(PP+QA)/ UF* Xt + AQu

APt AQt s dhe P dhe Q merren né MW dhe MVAr.

Shprehja:
[(P+Q¥)/ U]*Rr
jep humbjen e fuqisé né bakér (APcu).

Né qofté se nuk njihet tensioni i vérteté, né vend té tij né formulat e mésipérme mund té vendoset
tensioni nominal.

Pér pércaktimin e humbjeve té fuqisé aktive né transformatorét mund té pérdoret dhe formula e
méposhtme (pér transformatorét me dy mbéshtjella).

Humbjet né bakér pér njé ngarkesé ¢farédo do té jené:

APCU = 3|2RT

Humbjet né bakér pér ngarkesén nominale do té jené:
APcun = 3|n2RT

Ngaraporti:
APcu/ APcun = |2/ |n2 :(I / In)2: (S/ Sn)z

nga ku gjegimé humbjet né bakér pér njé ngarkese té ¢farédoshme.

APoy= APcun (S/Sn)?
Duke shtuar dhe humbjet aktive konstante né gelik kemi:

APT = AP(;un (S/Sﬂ)z + APFE

Humbjet né bakér pér ngarkesén nominale dhe humbjet né celik jepen né targén dhe né pasaportén e
transformatorit. Né pasaportén e transformatorit jepet gjithashtu rryma magnetizimit (aférsisht e nj&té me
rrymeén e punés pa ngarkesé) lo e shprehur né pérgindje té rrymés nominale, nga e cila mund té llogaritet

fugia e magnetizimit me ané té formul és.



AQu = (16%-Sn) / 100.

7.2. Humbjet eenergjisé

Grafiku i shkallézuar, néfig.7.2, tregon ndryshimin e ngarkesave té shprehura né rrymé.
Ngarkesat e konsumatoréveté vecanté si, edhe té linjave gé lidhen meta, ndryshojné gjaté dités, mugjit.

vitit midis njé vlere maksimale dhe njé vlere minimale.

IR ] |
| . R
lmax 0 | 2 gy |
| ' |
| ] ’l ' 1 - - s b ]‘ ; ' l { 14 | - I
e A, -!,. 44, .L !.s/, + Aty = t=8760h e A, —ne 21, .I. Al - e a4, —l
 PESCRE L ‘ i 5
a) b)

Fig. 7.2.(ab). Grafiku vjetor i zgjatjes sé ngarkesave
Energjia e transmetuar gjaté kohést, po té pranohen té pandryshueshme vierat e tensionit dhe té cose,
éshté:

A =3U cosg (l1At1 +l2At + [3At3 +....+InAt)
ose
A =13U cosg X5 IAt

Meqé (N3U- cosg) éshté madhési konstante, energjia e transmetuar éshté né pérpjesétim té drejté me
YEIAt, ecilané grafik jepet me sipérfagen e kufizuar nga boshtet e koordinatave dhe nga kurba e rrymeés
(vija e shkallézuar) Né qofté se transmetimi i energjisé béhet me njé rrymé kostante dhe té barabarté me
rrymén mé té madhe (né rastin toné mel1), e nj&taenergji do té transmetohel gjaté njé kohe mé té shkurtér
T. Né kété rast:

A=\3Ucos® | maksT



Pra, mund té shkugimé:

V3U cosp Y5 1At = =V3Ucos | maksT
Ose:
26 [At =1 maksT

Pér pércaktimin e kohés T, zévendésojmé sipérfagen e kufizuar ngakurba | me siperfagen me madhési
té barabarté té njé katérkéndéshi kénddrejté me ordinata Imas Atéheré brinja e kétij katérkéndéshi
kénddrejté né boshtin e abshisave jep kohén T. Pra:

T:ZBIAt/I maks

0se, Né rastin toné pér t = 8760 oré.
T= 28760 IAt/ | maks

Madhésia T quhet koha e shfrytézimit té ngarkesés mé té madhe.
Kjo éshténjékohéfiktive, gjaté sé ciléslinja, duke punuar me ngarkesé mé té madhe, do té transmetonte
téré sasiné e energjisé gé transmeton kur punon sipas grafikut té vérteté.

Humbjet e energjisé né té tre pércjellésit e linjés gjaté kohés "t" jané (fig.7.2.b):
AA =3R((I11At H12At + 1%3At5 2+.... +12nAt)

AA =3R YE At 12

ku R éshté rezistenca e njé pércjellés té linjés né ohm.

Duke gené se humbjet e energjisé jané né pérpjesétim  té drejté me shprehjen Y5 At 12, sipérfagja e
kufizuar nga kurba 12 dhe boshtet e koordinatave tregon né njé shkallé té caktuar, humbjet e enegjisé né
linjé. E njgtasas humbjesh energjie mund té mendojné se shkaktohet nga njé rrymeé I maks (baraz me 1)),
gé kalon pér njé kohé mé té shkurtér 1, pra
AA = 3R Prast

Atéheré mund té shkrugimé:



Y5 At 12= 3R Zmast

=38 At 12/12maks

e né rastin toné pér t = 8760 oré
T=Y8760 At 1%/1%mes

Madhésia = quhet koha e humbjeve té médha. Kjo éshté njé kohé fiktive, gjaté sé ciléslinja, duke punuar
me njé ngarkesé konstante té barabarté me ngarkesén mé té madhe, do té kishte té nj&ta humbje energjie

sikur té punonte sipas grafikut té vérteté.

7. 3. Pércaktimi i humbjeveteenergjisé nélinjat elektrike

©10?
7.5
6
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Fig. 7.3

1. Kur jepet grafiku i ngarkesés pér njé periudhé kohe (fig.7.3), humbjet e enrgjisé pércaktohen sipas
formulave gé vijon:
AA =3R Y At10° 12 (KWh)

ku: | éshté rryma (né amper) né gastin e dhéné né secilin nga pércjellésit e linjés trefazore;

R (om) - rezistenca aktive e njé pércjellési.



Nérast se ngarkesa éshté shprehur néfuqi aktive, formulapér llogaritjen e humbjeve té energjisé aktive,
nxirret duke zévendésuar né shpregen e mésipérme, né vend té rrymés, vlerat e fuqisé, tensionit dhe
koeficientit té fuqisé:

AA =3R Y At.10%. (P /\3Ucos@)?
0se
AA = (R / U%cos%p) Y§ At.10°.P? (kWh)

ku: P (kW) éshté fugia aktive e transmetuar né castin e dhéné;
U (kV) - tensioni nominal i rrjetit;
coso - koeficienti i fugisé.
Duke gené se:
AA = (P?/ U%cos’p) = S?/U? = (P+ Q%) /U?

mund té nxirren formulat e tjera pér pércaktimin e humbjeve té energjisé:

AA =R /U?) 3t At10° S kWh
dhe:
AA = (R /U?) Xt At10® (P? + Q9)kWh

Nérast se grafiku nuk jepet, por dihen ngarkesat mé té médha, sasia e oréve té shfrytézimit té ngarkesés
mé té madhe T, dhe cos, atéhere humbjet e energjisé gjaté vitit pércaktohen né ményré analitike si vijon.
Nga kurba pérkatése pér T dhe coso té dhéné gjendet T, pasta pércaktohen humbjet e energjisé sipas
formulés:
AA=31%maxR71073 (KWh)
o0se duke zévéndésuar:
| max=Smax/\N3U
nxjerrim:
AA=SZmxR11073/U? (KWh)
0se:
AA=P?1aR7103/U%c08%p (KWh).



7.4. Pércaktimi i humbjeve te energjisé né transformator
Humbjet e energjisé né transformator pérbéhen prel humbjeve né bakér, gé jané né pérpjesétim té dregjté
me rrymén né katror gé kalon népér mbéshtjellat e transformatorit, dhe preg humbjeve né celik, gé nuk
varet nga madhésia e ngarkesés.

Duke shfrytézuar formulén gé kemi nxjerrér pér linjat, shprehjen pér humbjet e energjisé mund ta
shkrugjmé né formén:
AA=31%masR1103+ APpe. t

Né formulén e mésipérmet éshté koha gjaté sé cilés transformatori &shté i kycur né rrjet.

Duke zévendésuar:
312maksRT103= APoy = APeun(S/Sh)?
dhe
AA = APyn (S/S0)?+ APre. T

ku: AA jané humbjet e energjisé né trasformator, né kWh;

I maks &shté rryma maksimale gé kalon népér transformator;

R, éshté rezistenca aktive e transformatorit (né ohm) e mbéshtjellave té njé faze;
1 &shté koha e humbjeve maksimale;

APy jané humbjet e fugisé né bakér, né kW,

APre jané humbjet e fuqisé né celik né kW;

t - éshté koha e kycjes sé transformatorit né rrjet.

8. Pérshkrimi i ményrave té rregullimit té tensionit
Gjaté ndryshimit té ngarkesés té rrjetit elektrik nga kygja dhe stakimi i konsumatoréve té vecanté
ndryshojné dhe humbjet e tensionit né rrjet. Si rrjedhim, ndryshojné edhe tensionet e pikave té vecanta té
rrjetit. Né gofté se te konsumatorét e energjisé shmangiet e tensionit nga tensioni nominal kalojné kufijté
e lguar, atéheré duhet té béhet rregullimi i tensionit, d.m.th. mbajtja e tensionit té& konsumatoréve brenda
kufijve té dhéné.

Rregullimi i tensionit mund té béhet me kéto ményra

- meané té ndryshimit té tensionit té gjeneratoréve né centralin elektrik;

- me ndryshimin e raportit té transformimit té transformatoréve ose me anén e rregullatoréve té

induksionit;

- meané té ndryshimit té parametrave té rrjetit;



- me ané té ndryshimit té madhésisé sé fuqisé reaktive gé kalon né rrjet.

- Rregullimi i tensionit me ndryshimin etensionit té gjenerator éve né centralet elektrike

Duke mbajtur tensionin konstant né kapset e gjeneratoréve té centralit elektrik, tensioni te konsumatorét
nuk mbeten konstant, sepse, me ndryshimin e ngarkesés ndryshojné humbjet etensionit nérrjet. Q&étensioni
te konsumatorét té géndrojé i pandryshueshém, né regjimin e ngarkesés mé té madhe né rrjet tensioni i
gjeneratoréve té centralit elektrik duhet té zmadhohet dhe né regjimin e ngarkesés mé té vogél duhet té
zvogélohet.

Gjeneratorét e sotém mund té punojné me fugi nominale dhe me koeficient fugie nominale, duke
ndryshuar tensionin te kapset brenda kufijve £ 5% nga tensioni nominal. Rregullimi i tensionit me
ndryshimin e tensionit té gjeneratoréve mund té shfrytézohet plotésisht, né rast se centrali ushgen vetém
njé linjé gé kané fund njé ngarkesé. Kjo ményré rregullimi éshté gjithashtu mjaft rezultative né rrjetet me
konsumatoré gé kané grafiké ngarkese té ngjashém dhe nuk jané shumé té shpérndaré.

Né rrjetet me gjatési dhe grafik ngarkese té ndryshme, gé furnizohet prg njé centrali té vetém,
rregullimi i tensionit, duke ndryshuar tensionin e gjeneratoréve, mund té pérdoret vetém si ményré
ndihmése dhe nuk shfrytézohet plotésisht + 5%, sepse rregullimi i tensionit te disa konsumatoré prish
punén né konsumatorét etjeré. Nérrjetet gé ushgehen prej dy ose mé shumé central esh elektrike, rregullimi
i tensionit me ndryshimin etensionit té gjeneratoréve éshté méi véshtiré, sepsetensionet e pikaveté vecanta
té rrjetit varen jo vetém ngatensioni i njérit apo tjetrit central elektrik, por edhe nga shpérndarja e fugive
aktive dhe reaktive ndérmjet tyre.

Rregullimi i tensionit me ané té ndryshimit té raportit té transformimit té transformatoréve dhe té

rregullatoréve té induksionit

Ményramé e thjeshté e rregullimit té tensionit me anén e ndryshimit té raportit té transformimit béhet me
ndihmén e degézimeve té zakonshme té mbéshtjellave, gé i kané té gjithé transformatorét. Ky rregullim
pérdoret pér ndryshimin e tensionit vetém pas periudhash té gjata stinore (rreth disa mug)), megénése
ndryshimi i raportit t& transformimit ka mundési té béhet pasi transformatori té shkycet nga rrjeti. Ky
rregullim béhet duke ndérpreré energjiné elektrike te konsumatorét.

Nga ana e tensionit té sipérm transformatorét e médhenj kané dy degézime me nga 2,5% meé lart dhe
me nga 2,5% mé poshté se tensioni i kapésve kryesore; transformatorét e vegjél kané njé degézim pér 5%

mé lart dhe njé degézim pér 5% mé poshté se tensioni i kapseve kryesore.



Njé ményré mé e pérhapur e ndryshimit té raportit té transformimit pérdoret né transformatorét me
rregullim té tensionit né ngarkesé. Kétatransformatoré, jané té pajisur me dispozitiv rregullimi té ndértuar
brenda né ta. Kufijté e rregullimit té tensionit né kéta transformatoré jané shumé té gjeré dhe arrijné né
5+20%.

- Rregullimi i tensionit me ané té rregullatoréve té induksionit

Rregullatori i induksionit paraget njé motor asinkron té frenuar, tek i cili tensioni dytésor ndryshohet
me anén e ndryshimit té pozicionit té mbéshtjellave té rotorit kundrejt mbéshtjellave té statorit.

Mbéshtjella e statorit kycet né rrjet dhe krijon fushé magnetike rrotulluese, né té cilén ndodhet rotori.

Mbéshtjellaerotorit kycget né seri melinjén, tensioni i sé cikés kérkohet té rregullohet. Késhtu, nélinjé
shtohet njéfaré f.e.m, me shenjé pozitive.

Kjo f.em konstante né madhési, gé induktohet né rotor, né varés té pozicionit té rotorit kundrejt
statorit, mund té keté fazé té ndryshme kundrgjt tensionit U. Madhésia e tensionit té rregulluar né linjé
mund té ndryshojé brenda kufijve U+ u, ku u éshté tensioni i linjés.

Té metat e rregullatoreve té induksionit jané:

- shfazimi ndérmjet vektoréve té tensioneve té rregulluara (pas rregullatorit) dhe té parregulluara

(pararregullatorit).
- kosto e lartw e vetw rregullatorit,
- konsumi i madh i fugisw reaktive pér magnetizimin,

- mundésia e pérdorimit vetém pér linjat e tensioneve jo mété lartase 1 kV.

Epérsité e rregullatorit té induksionit jané:

- rregullimi i rrjedhshém,

- mundésia e pérdorimit pér linjat me rrymaté médha etj.

P& meénjanimin e shfazimit ndérmjet tensioneve té rregulluara dhe té parregulluara ndértohen
rregullatoré induksioni té dyfishté.

Rregullatorét e induksionit ndértohen me fuqi disa gindrakVA, po ka raste gé ndértohen me fuqi deri
2500 kVA. Rregullatorét e induksionit né rrietet elektrike vendosen zakonisht nga ana e tensionit té
poshtém té nénstacioneve ulése, kryesisht pér magjistralet e fugishme ushqyese té rrjeteve té gqytetve me

tension jo té larté.



Rregullimi i tensionit me ané té ndryshimit té parametrave té rrjetit dhe fugisé reaktive gé kalon nérrjet

Kjo ményré rregullimi mund té pérdoret kur konsumatorét ushgehen nga dy linja paralele.

Né kohén e ngarkesés s& vogél tensioni te konsumatorét rritet. Pér té ulur tensionin, higet njéra nga
linjat: né kété meényré rezistenca e garkut zmadhohet, zmadhohet humbjaetensionit nélinjé dhe, si rezultat,
tensioni te konsumatorét zvogélohet. Kjo masé operative duhet té pérdoret atéheré kur linja gé furnizon
konsumatorét éshté e sigurté, gjithashtu né rast se sigurohet raporti i pérshtatshém midis madhésisé s&
tensionit, ngarkesés dhe parametrave té rrjetit.

Ményramé e miré éshté ndryshimi i rezistencés s linjés me anén e futjes né seri (né cdo fazé té linjés)
té kondensatoréve statiké, kapaciteti i té ciléve kompenson rezistencén induktive té linjés (kompensim
gjatésor), d.m.th. zvogélohen humbjet e tensionit té rezistencés induktive té linjés.

Rregullimi me kondensatoré statiké té futur né seri pérdoret radhé dhe vetém né linjat me tension 220
kV elart.

Rregullimi i tensionit me ané té ndryshimit té€ madhésisé sé fuqisé reaktive gé kalon né rrjet bazohet
nw faktin gw madhésia e shmangies sé tensionit te konsumatorét varet nga madhésia e rénieve té tensionit
nérrjet, dhe, po té marrim parasysh vetém madhésiné e komponentit gjatésor s& rénies té tensionit, atéheré
kemi:

AU = (PR + QX) /U

Sikurse duket nga kjo formulé, né qofté se rezistenca induktive X e rrjetit éshté mé e madhe se
rezistenca aktive R dhe e madhésité e fugive aktive dhe reaktive jané af érsisht té barabarta, atéheré humbja
e tensionit varet kryesisht nga fugia reaktive gé kalon né rrjet. Me ndryshimin e madhésisé sé fugisé
reaktive, mund té ndryshohet madhésia e humbjes s tensionit dhe, si rrjedhim, té rregullohet tensioni te
konsumatorét.

Pér kété géllim pérdoren kompensatoré sinkroné dhe kondensatoré statiké. Ndryshimi i fugisé sé
reaktive gé kalon né rrjet mund té béhet edhe duke e shpérndaré kété fugi ndérmijet centraleve elektrike gé
ushgginé rrjetin. Késhtu, p.sh. né qofté se dy centrae jané té lidhura ndérmjet tyre me linjé transmetimi,
mjafton t& zmadhohet tensioni i njérit prej tyre, duke e ngarkuar me mé shumé fuqi reaktive, gé té mund té
shkarkohet tjetri. Por njérregullimi tilléi tensionit né kufij té gjeré kérkon rezervaté médhafugie reaktive
né centralet, gjé gé nuk éshté gjithmoné e mundéshme. Megjithaté, kjo ményré, kur ka mundési, pérdoret
dhe éshté shumé efektive.



8.1 Kompensatorét sinkroné dhe kondensatorét statiké
Kompensatori sinkron éshté njé motor sinkron, gé punon pa ngarkesé.
Kur:
- motori mbieksitohet, ai paragitet si ngarkesé kapacitive pér rrjetin, dhe kompensori
sinkron punon si gjenerator i fugisé reaktive induktive,
- motori néneksitohet ai paragitet s ngarkesé induktive, dhe éshté konsumator i
fuqisé aktive induktive.
Kompensatorét sinkroné (si makina té rrotullueshme) ndértohen pér tensione té uléta deri té€ mesme dhe

me fuqi deri disadhjetérakVAr.

- Rregullimi i tensionit me ané té kondesator éve statiké.

Tensioni mund té rregullohet (vetém té rritet) me anén e kondesatoréve statiké té cilét instalohen né
formé baterish dhe lidhen paralel me ngarkesén né fund té linjés sé transmetimit. Ataparagiten si ngarkesé
kapacitive, d.m.th. mund té quhen vetém s gjeneratoré té fugisé reaktive. Pér rregullimin gradua té
tensionit bateria e kondensatoréve statiké ndahet né seksione té vecanta, gé kycen né rrjet té pavarur nga
njéri-tjetri. Mekycjen parael té seksioneve mund té ndryshojmé kapacitetin elidhur névarési té ngarkesés.
Duhet té p&mendim se me rregullimin e tensionit kondensatorét statiké njékohésisht pérmirésojné edhe
koeficientin e fugisé né fund té transmetimit elektrik. Njé gjé té tillé bén dhe kompensatori sinkron kur
punon né regjim té mbieksituar.

S kompensatorét sinkrong, ashtu edhe kondensatorét statiké, duhet té instalohen sa mé afér
konsumatoréve gé kérkojné fugi 36eactive, d.m.th.né fund té transmetimit elektrik. (fig.8.1) dhe jo né

fillimin etij, sepse géllimi i tyre éshté té ndryshojé fuginé 36eactive gé kalon né rrjet.
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Fig. 8.1.(ab)
Leté analizojmé diagramin vektorial néfig. 8.1,b

o) Ndryshimet kryesore ndérmjet kompensatoréve sinkron dhe kondensatoréve statiké, qé€ pérdoren

pér rregullimin e tensionit, géndrojné né sa vijon:

1. Kompensatori sinkron mund té punojé i mbieksituar ose i néneksituar. Kondensatori statik pér
rrjetin éshté gjithmoné vetém si ngarkesé kapacitive, d.m.th. mund té quhet vetém si gjenerator i fuqisé
reaktive induktive.

2. Rregullimi i tensionit me anén e kompensatorit sinkron béhet né ményré té rrjedhshme, kurse me

anén e kondesatorit statik né ményré té shkallézuar.

3. Humbjet e fugisé né kompensatorét sinkroné, si makinaté rrotullueshme mund té jené pér makinat
prej 1000 deri 50000 kV A, pérkatésisht 6 + 2%, kurse né kondesatorét statiké gjithsg) 0,6+0,2%, d.m.th.10

heré mé té vogla.

4. Njé kVA fugi e instaluar né rastin e kompensatoréve sinkron té tensionit té larté dhe me fuqi té
madhe, kushton mé pak se sanjé kVA e instaluar e kondensatoréve statiké dhe pothuajse nuk varet nga
fugiaetyre.

5. Kompensatorét sinkroné si makina té rrotullueshme, mund té punojné vetém me tension saté
gieneratoréve, kurse kondensatorét statiké té mund té futen drejtpérdrejt né rrjet me tension deri 110 kV e

mé lart.

6. Kondensatorét statiké nuk kané pjesé té rrotullueshme dhe, si rrjedhim, nuk kané nevojé pér

personel shérbyes té pérhershém.

Zgjedhja ndérmjet konmpensatoréve sinkron dhe kondensatoréve statiké pér ¢do rast konkret béhet né
bazé té krahasimit tekniko-ekonomik.

Pércaktimi i fugisé sé kompensimit mund té béhet grafikisht ose né ményré analitike. Pércaktimi grafik
éshté mé i pérpikté, por kérkon mé shumé kohé. Né praktiké pérdoret, s mé e lehté dhe me pérpikméri té

mjaftueshme, ményra analitike e pércaktimit té fugisé sé kompesimit.



9. Ményrat e pérmirésimit té faktorit té fuqisé
9.1. Njohuri té pérgjithshme
Pérmirésimi i koeficientit téfugisé séinstalimeve elektrike té ndérmarrjeveindustriale, gell kéto pérfitime:
- Shfrytézimi méracional i gjeneratoréve dhe transformator éve (mund té ngarkohen mé shumé me fug
aktive) Né rast se gjeneratori ose transformatori punon me tension dhe me rrymé té caktuar, fugia aktive

éshté né pérpj esétim té drejté me koeficientin e fugisé:

P=Unlncos@

- Zvogéimi i rrymeés s2 ploté krijon mundésing gé té zvogél ohet seksioni i pércjellésve, d.m.th. tékursehet
metali me ngjyré. Pér njé fugi aktive té caktuar, rryma éshté né pérpjesétim té zhdrejté me koeficientin e
fugisé.

— Zvogéimi i humbjeve té fuqisé aktive né hallkat e ndryshme té transmetimit. Sikurse kemi parég, fugia
reaktive shkakton mosshfrytézimin e miré té paigeve né té&rési (té centrait dhe té transmetimit),
zmadhimin e shmangieve té tensionit te kapset e marrésve té energjisé dhe rritjen e humbjeve té energjisé.
Prandaj, pér té krijuar njé regjim pune sa mé ekonomik, duhet té rritet cosp. Sikurse do té shohimim mé
poshté, rritja e cose. mund té béhet me ményré natyrore ose ményré artificiale (me kompensim).

- Vlera e koeficentit té fugisé té konsumatoréve dhe té gjithé ndérmarrjes nuk éshté konstante, por
ndryshon gjaté kohés. Dallojmé koeficient fugie té castit dhe koeficientin e fugisé mesatar. Vlerat e castit
té koeficientit té fugisé mund té lexohen dreitpérdrejt nga fazometri ose té llogariten né bazé té tregimeve

té ampermetrit, voltmetrit dhe vatmetrit, sipas formul és (pér sistemin trefazor):

cosp =P //3 Ul
Vlerae castit e koeficientit té fugisé na orienton pér punén dhe mbishfrytézimin e instalimit.

- Koeficienti mesatar i fugisé sé nxirret s mesatare e njé periudhe kohe nga tregimet e kontatoréve té
energjisé aktive dhe reaktive pér até periudhé.

COS(Pmes—= Wa/V Wa? + Wr2

Nga madhésia e koeficientit té fugisé mesatare nuk mund té gjykohet pér vierén e vérteté té koeficientit té
fugisé né ¢do cast kohe.



— Koeficienti natyror i fugisé (cosen) quhet koeficienti i fugisé sé njé instalimi, gé nuk ka instalime
kompensimi.
- Koeficienti i pérgjithshém i fuqisé (cosgperg) quhet Koeficienti i fuqisé kur pérdoren mjete

kompensimi pér ta zmadhuar até.

9.2. P&mirésimi i koeficientit té fugisé me ményra natyrore (pa mjete kompensimi)
Pér zmadhimin e koeficientit té fuqisg, pa pérdorur instalime kompensimi, pérdoren disa ményra, té cilat
jané:

- Racionalizimi i procesit té teknologjisé pér pérmirésimin e regjimit energjitik té punés sé pajiseve;

- Perdorimi i motoréve sinkroné;

- Zévendésimi i motoréve ansinkroné té nénngarkuar me motoré mé té vegjél;

- Uljaetensionit té punés pér motorét gé punojné rregullisht té nénngarkuar;

- Kufizimi i punés pangarkesé sé motoréve asinkron;

- Rritjaecilésisé sé remontit té motoréve asinkroné;

- Zévendésimi i transformatoréve té nénngarkuar.

Té analizojmé me radhé kéto ményra:

- Racionalizimi i procesit té teknologjisé pér pérmirésimin e regjimit energjetik té punés sé pajigeve.
Rritja e koeficientit té fuqisé té té gjithé ndérmarrjes kérkon gé té realizohet puna e pajiseve el ektrike té
ndérmarrjes népérmjet racionalizimit té progesit teknologjik, gé motoré té punojné vazhdimisht me
ngarkesé té ploté.

- Pérdorimi i motoréve sinkroné. Kur e lgon procesi teknologjik, motorét asinkroné mund té
zévendésohen me motoré sinkron, té cilét né gjendje té mbieksituar mund té japin fugi reaktive, duke
kompensuar edhe fuqiné reaktive gé kérkojné motorét e tjeré té ndérmarrjes (asinkroné) Kjo béhet kur
motori sinkron éshté me fugi mjaft t& madhe, pérndryshe kjo masé nuk paraget leverdi, sepse pér
funksionimin e tij motori kérkon pgjige nigeje dhe eksitimi, mirémbajtje dhe personel té kualifikuar.

- Zévendésimi i motoréve té nénngarkuar me motoré me fugi té vogél. Ky zévendésim éshté i
pérshtatshem gjithmoné pér motorét me mé pak se 45% té fugisé s& nominale dhe nuk vlen té pérdoret kur
ngarkesa e motorit &shté mé e madhe se 70 % e fugisé nominale. Pér ngarkesé midis

- 45% dhe 70 % zévendésimi duhet t'i nénshtrohet analizés tekniko-ekonomike. Zévendésimi i
motorit, sigurisht, mund té béhet kur nuk pritet té rritet fugia e mekanizmit brenda njé kohe té shkurtér.

Shpeshheré zévendésimi mund té béhet edhe me motoré me fuqi té nj&jté, por me karakteristika mé té

mira. Kur motorét jané té montuar brenda né mekanizém, ky zévendésim nuk éshté i pérshtatshém.



- Uljaetensionit pér motorét asinkroné gé punojné té nénngarkuar. Uljaetensionit pér kétamotoré
bén gé té rritet koeficienti i fugisé, sepse zvogé ohet konsumi i fugisé reaktive.
Ményrat gé pérdoren mé shumé né praktiké pér uljen e tensionit janw:

- Lidhja né yll e motoréve gé normalisht punojné né trekéndésh. Kur mbéshtjellés sé statorit té
motorit asinkron i ndryshohet lidhja ngatrekéndéshi néyll, tensioni géi ushtrohet mbéshtjellés sé cdo faze,
zvogélohet V3 heré, kurse momenti rrotullues i nisjes dhe ai maksimal zvogélohen 3 heré.

Kjo ményré késhillohet pé& motorét gé punojné rregullisht né trekéndésh, me ngarkesé 35+40 % té
fugise nominale. Né& qofté se motori niset pa ngarkesé dhe e merr ngarkesén pasi té jété nisur, atéheré
lidhja nga trekéndésh né yll béhet te morsetat e motorit. Né té kundért, kur gjaté niges nevojitet moment
rrotullues i madh (motori niset né ngarkesg), atéheré pérdoren celésa gé japin mundési té kalohet nga
trekéndéshi néyll.

Né motorét gé punojné me 25 % té ngarkesés nominale, kur lidhja e mbéshtjellave éshté né trekéndésh,
duke kaluar né lidhjen yll koeficienti i fugisé mbetet afér vierés nominale.

Me kalimin nga lidhja trekéndésh né yll, duhet patur parasysh koeficienti kufitar i ngarkesés:

B kut=(Mmax / Mn) / 4,5

ku raporti Mmak / Mn jepet zakonisht né katalogun e motoréve.

- Ndryshimi i skemés sé lidhjeve sé seksioneve. Nérast se statori ka mbéshtjellaté seksionuara, mund
té ndryshohet skema e lidhjeve té seksioneve, e cila géell uljen e tensionit né seksionet e mbéshtjellés sé
motorit. Késhtu, p.sh. pér njé motor gé e kambéshtjellén e statorit metri degé paralele me ngady seksione,
kéto mund té lidhen né dy degé me ngatre seksione, (fig. 9.1).

-

e M, ——AAA—— A,

1

Fig. 9.1



Né kété rast tensioni né seksionet e péshtjellés zvogélohet me njé tretén, d.m.th. béhet afér 67% té
tensionit nominal. Me uljen e tensionit koeficienti i fuqgisé rritet nga 0,5 né 0,8. Ka njé varg variantesh,
sipas té cilave mund té lidhen seksionet e mbéshtjellave té statorit dhe té ulet tensioni né péshtjellat.

Né kété rast duhen patur parasysh kushtet e niges sé& motorit, veganérisht kur motori niset me ngarkesé.

Né rat se siguria e kushteve té niges (pér shkak té uljes s& madhe té tensionit, pra dhe té momentit),
pérdoren konsumatoré, té cilét gjaté nisjes lidhin mbéshtjellén e motorit sipas skemés gé jep tension mé té
madh, dhe sipas nigjes, sipas skemés pér uljen e tensionit.

- Kufizmi i punés pa ngarkesé té motoréve. Né motoré asinkrong, gjaté punés me ngarkesé ka
intervale gjaté té cilave atarrotullohen pangarkesé. Né qofté se né kéto intervale motori shkycet ngarrjeti,
atéheré kur konsumi i energjisé aktive dhe reaktive zvogélohet shumé. Pér njé varg motorésh puna pa
ngarkesé z& 50-65 % té kohés s& punés sé motorit. Zvogélimi i konsumit té energjisé active dhe reaktive,
ndikon né shkallé té larté né zmadhimin e koeficientit té fugisé s& ndérmarrjes.

- Noritja e cilésisé té remontit té motoréve asinkroné. Cilésia e remontit té€ motoréve asinkroné ka
ndikim té madh mbi koeficientin e fugisé s& ndérmarrjes. Gjaté kryerjes sé remontit t€ motoréve duhet
patur parasysh gé té ruhen té dhénat nominaletétyre. Nérast, té kundért, motorét e dalé ngaremonti mund
té konsumojné fugi reaktive té madhe, rryma e punés pa ngarkesé té jeté e madhe, té mos keté simetri
ndérmjet fazave dhe té meta té tjera. Té gjitha kéto zmadhojné humbjet e energjisé dhe kegésojné
koefigentin e fugisé sé ndérmarrjes.

- Zévendésimi i transformatoréve té nénngarkuar. Fugia e transformatoréve té instaluar né sistemet
energjetike éshté shumé e madhe, 3-4 heré mé e madhe se fugia e instaluar e gjeneratoréve té sistemit.

Rreth 25-30% e fuqisé reaktive gé pérdorin sistemet, shpenzohet né transformatorét. Transformatorét
e ndérmarrjeve industriale konsumojné rreth gjysmeén e fuqisé reaktive, gé marrin gjithé transformatorét e
sistemit. Rreth 80% e késaj fugjie shpenzohet kur transformatorét punojné ne rregjimin pa ngarkesé.

Duke racionalizuar punén e transformatoréve, mund té arrihen rezultate té réndésishme pér
pérmirésimin e koeficientit té fugise. Kjo gj& mund té béhet duke zévendésuar transformatorét e
néngarkuar me transformatoré mé té vegjé, duke i shkycur ata kur nuk kané ngarkesé. Me zvogélimin e
fugisé séinstaluar té transformatoréve, zvogé ohet fugiareaktive e magnetizimit gé marrin ata dne humbjet
aktive nérrjet dhe né ¢gelikun e transformatoréve, por zmadhohen humbjet e fugisé né mbéshtjellat, pranda

leverdia e késg) mase pércaktohet me ané té njé analize tekniko-ekonomike.



9.3. Pérmirésimi i koeficientit té fugisé me mjete artificiale

Vetém pasi jané marré té gjithamasat pér pérmirésimin natyror té koeficientit té fuqisé, kalohet né metodat
epérmirésimit té koeficientit té fugisé me mjete artificiale, pasi pérdorimi i ményrave artificiale shogérohet
me:

- Shpenzime investimi,

- Né pgjiget e kompensimit ka humbje té energjisé aktive,

Pér pérmirésimin e koeficientit té fugisé me ményra artificiale pérdoren:

- Kompensatorét sinkronéve

- Kondensatorét statikeé.

Duhet té theksohet se pérdorimi i kompensatoréve sinkron me fugi mé té vogé se 5 000 kVA nuk
késhillohet.

Kompensatorét sinkroné instalohen zakonisht né nénstacionet e fugishme rgjonale. Kompensatorét
sinkroné prodhohen me fugi 500-30 000 kVA.
pér fugi 500-5 000 kVA humbjet specifike jané 0,03 -0,05 kW/kVAr,
pér fugi 5 000-30 000 kVA humbjet specifike jané 0,02-0,03 kW/KV A,

Kondensator ét statiké prodhohen fugi 4-10 kVA dhe mund té bashkohen né bateri deri 1000 kVA.

Humbjet specifike né tajané 0,0 025-0,0 050 kW/kVA.

Né ndérmarrjet industriale pérdoren kryesisht kondensatorét statiké dhe vetém né disa raste té vecanta
pérdoren kompensatorét sinkroné.

Skemat e lidhjeve té kondensatoréve mund té ndahen né dy grupe:

1. Skemat, sipasté cilave kondensatorét lidhen né rrjet me ané té njé celési té vecant€;
(pérdoret mé shumé né instalimet e tensionit té larté)

Kjo skemé ka pozitive faktin se siguron pavarsi mé té madhe té baterisé nga marrésit.

Kjo skemé ka té meté pérdorimin ie njé sasie té madhe té aparatesh té tensionit té larté.

2. Skemat, sipas té cilave kondensatorét lidhen né rrjet me ané té njé celési té pérbashké me marrésin
e energjisé (transformator fugie ose saldimi, motor asinkron &tj).

Kjo skemé pérdoret mé shumeé né rastet e kompensimit individual. Ajo pérdoret shpesh, zakonisht né
instalimet ekzistuese.

Zakonisht baterité e kondensatoréve statiké me fugi mesatare ose té madhe ndahen né seksione me ané

ndarésish. E gjithé baterialidhet te shinat e instalimit shpérndarés me ané té njé celési té pérbashkét.



Seksionimi i baterisé jep mundési té béhet remonti i sg pa shkycur té gjithé bateriné si dhe rregullohet
(ndryshohet) fugia e sg sipas nevojés gjaté shfrytézimit.

NEérrjetin trefazor kondensatorét lidhen zakonisht né trekéndésh dhe rallé herénéyll. Skemaelidhjeve
yll pérdoret kur kondensatorét lidhen nétension métélarté setensioni nominal i tyre. Nékétérast pérdoren
kondensatorét e llogaritur jo pér tensionin e linjés, por pér tensionin e fazés sé rrjetit.

Lidhjanéyll jep mundési té pérdoren né rrjetin 10 kV kondensatoré me tension nominal 6 kV.

Instalimi i kondensatoréve statiké mund té jeté individual, né grupe ose i centralizuar. Instalimi
individual pérdoret kryesisht pér tension deri 500 V. Né kété rast kondesatorét zakonisht lidhen te morsetat
e motoréve asinkroné. Kjo ményré instalimi i kondensatoréve, megjithase éshté mé e mira, nga piképamja
e humbjeve té energjisé ka té meté té madhe, pasi shfrytézimi i kondensatoréve né kété rast nuk éshté i
miré, sepse, kur shkycet njé motor, shkycet edhe kondensatori pérkatés. Mé shumé pérdoret instalimi i
kondensatoréve né grupe pér tensionin deri 500 V. Né kété rast kondensatorét statiké lidhen me kuadrot e

shpérndarjes té reparteve té ndérmarrjes.

9.4. Zgjedhjae vendit té instalimit dhe e fugisé nominale té mjeteve té kompensimit

Vendosja e mjeteve té kompensimit né sistem dhe fugianominale e tyre pércaktohet né bazé té njé analize

tekniko-ekonomike, duke marré parasysh té gjitha shpenzimet fillestare dhe vjetore té shfrytézimit té tyre.
Pér vendosien e mjeteve té kompensimit duhen pasur parasysh kéto udhézime:

1. Né ndérmarrjet gé pérdorin tensionin 0,38 kV, éshté e pérshtatshme té pérdoren kondesatoré me tension
0,38 kV, dhe 6 kV ose 10 kV nga ana e tensionit té larté té transformatorit.

2. Kondensatorét me tension deri 0,5 kV té instalohen mundésisht té kuadrot e reparteve. Né rast se ka
rrezik zjarri, atéheré ata duhet té instalohen té pérgendruar né nénstacion,

3. Fugia e baterisé sé kondensatoréve gé vendosen te kuadrot, késhillohet té merret jo mé e vogé se 30
kKVA, pé té shmangur shpenzimet e médha pér celésa dhe aparate manovrimi si dhe pér dollapé
kondensatorésh. Po pér kété arsye, nuk késhillohet té pérdoren kondensatoré 6 dhe 10 kV me fugi mé té
vogé se 100 kVA, kur transformatori dhe bateria e kondensatoréve kané celés té pérbashkét, dhe nuk
lejohet té jeté mé e vogél 400 kVA, kur kondensatorét kané celés é vecanté.

Né bazé té udhézimeve, koeficienti i fuqgisé duhet té jeté 0,92-0,95.
Pér té caktuar fuginé e kompensatoréve sinkrong, anaizojmé diagramin e vektoréve né fig.9.2, ku

tregohen fugité dhe kéndet e shfazimit para dhe pas kompensimit.



Fig. 9.2. Diagrami vektorial i fugive
paravendogs es s& mjetit t&€ kompensimit (P,Q,S) dhe
mbas vendogjes s& mjetit t& kompensimit (P+APk, Q’,S’)

Nga diagrami mund té shkruhet:
$1=Qk=Q- Q= Ptgg - (P+APK) tge'

Po té mos marrim parasysh shénimet AP, té cilat jané shumé mé té vogla se fugia aktive P, fugia e

nevojshme e kompensimit pércaktohet sipas formulés:

Qx = Ptge - Ptgp’ = P(tgy - tge’)
ku:
P - éshté ngarkesa aktive e mesatare e ndérrmarjes gjaté mugjit mé té ngarkuar, (P=Wa/ T);

tgp - éshté tagentja e kéndit géi pergjigjet koefigentit té fugisé mesatare té atij mugji;
tge'- éshté tagentja e kéndit gé kérkohet té arrihet me mjetet e kompesimit;

Sh = Ak - Eshté fugia e mjeteve té konipensimit.

Né gofté se fugia reaktive Qx del mé e vogé se 5000 kVAr, pér 6 kV dhe mé e vogéd se 10 000 kVAr,

pér 10 kV, atéheré vendosen kondensatorét statiké, pa gené nevoja e ndonjé analize ekonomike.
Né qofté se Qk = 5000 kVAr pér tensionin 6 kV dhe 10 000 kV A, pér tensionin 10 kV, atéheré zgjedhja

e mjeteve t€ kompensimit (kompensator sinkron apo kondensator statik) duhet béré duke patur parasysl

anén ekonomike dhe kérkesat e sistemit energjitik pér rregullimin e tensionit.



RN 2. Pérshkrimi i elementeve dhe pajigevetérrjetave elektrike
Llojet e pércjellésve dhe kabllove né rrjetet elektrike

Rrjeti i shpérndarjes pérbéhet ngatérésia e linjave gé transmetoj né dhe shpérndajné energjiné elektrike nga

nenstacionet rajonale né ato lokale, dhe prej tyre tek konsumatori.

Ndaj pércjellésave, té cilé pérdoren né linjat elektrike gjrore, paragiten kérkesat e méposhtme:

té kené pércjellshméri té larté
té kené géndrushméri té larté mekanike né térhegje
té jené té géndrueshém ndgj korrozionit, i kushtézuar ngai faktoréve atmosferiké dhe kimiké

té realizohen nga materiae té liradhe jo deficitare.

Pércjellésit e zhveshur prodhohen né kéto forma:

Pércjellés njéfijésh gé pérbéhen nganjé tel bakri ose celiku me seksion té ploté

Pércjellés shuméfijésh - litar pérdredhur ndérmjet tyre prej njé materiali (bakér, aumin, celik).
Pércjellés shuméfijesh-litar prej dy materialesh, p.sh.pércjellés aumin-celik gé pérbéhen prej njé
numri té caktuar pércjellésish aumini dhe celiku té pérdredhur. Pércjellésit i nénshtrohen forcave
mekanike njésoj, ndérsa rryma kalon pothuajse vetém né telat prg alumini. Pér shkak té
géndrueshmérisé mekanike dhe pérkul shmérisé pércjellésit me shumé tela jané mé té pérhapur.
Pércjellésit tubolare pérdoren nélinjat metension 220 kV elart, pasi, pér shkak té diametrit té madh

té tyre, pakésohet ose shmanget humbja e energjisé nga dukuria e kurorés.

Sipas materialit percjellesit i ndgjmé né:

Pércjellés (tel) prg bakri, me seksion té ploté dhe pércjellésit prej bakri né formé litari punohen
nga bakri i ngurté i térhequr, kané pércjellshméri té miré elektrike dhe fortési té mjaftueshme
mekanike. Me kalimin e skohé mbulohen mé njé shtresé té hollé oksidi e cilai bén rezistent ndg
kushteve atmosferike.

Pércjellés prgj alumini, punohen né formé litari dhe pércjellshméringé e kané 1.6 heré mé té vogél
sé pércjellésit nga bakri, fortésiné mekanike 2.5 heré mé té vogél, ndérsa peshén

specifike 3.3 heré mété vogél . Pérparésia e pércjellésevete aluminit éshté se cmimi i aluminit éshté
disa heré mé i ulét se cmimi i bakrit. Pranda kryesisht rrjeti elektrik ndértohet nga pércjellésit e
aluminit.

Pércjellés prej alumin-celiku, pérbéhen nga njé fije preg celiku dhe prej litari alumini. Né mes té
pércjellésit té aluminit né formé litari vendoset njéfije celiku, e cila shérben pér rritjen e fortésisé

mekanike te pércjellésit. Kéta pércjellés pérdoren pér pércjellésit e tensioneve té larta dhe me



distanca mé té médha midis shtyllave.

Prerjet térthore té pércjellésve pér rrjetin gjror punohen sipas dimensioneve té standardizuara, té cilave u
pérgjigjen rrymaté caktuaraté ngarkesés, sipas kushteve té nxehjes, dhe ftohjes sé pércjellésve. Pércjellésit
e linjave vendosén né shtylla népérmjet izolatoréve té linjave
NEé literaturén teknike pér pércjellésit jané futur shénimet e méposhtme standarde:
- me shkronja shénohet Iloji i metalit me té cilin éshté ndértuar pércjellés
- meshifraseksioni i tij standart
Pér shémbull:
Cu-25, do té thoté, pércjellés bakri me seksion 25mm?
A-16, do té thoté&, pércjellés aumini me seksion 16mm?
ALC-185, do téthoté, pércjellés aluminceliku me seksion 185 mm?
ACL-185, - pércjellés aluminceliku i lehtésuar me seksion 185 mm?

ACF-400, - pércjellés alumin/celiku i forcuar me seksion 400 mm?.

Sipas realizimit konstruktiv té tyre pércjellésit jané njéde ésh, shumé dejésh dhe te gérshetuar.
Né rrjetet elektrike pérdorén pércjellésa me seksionet e méposhtéme standarde:

0,75; 1; 1,5:2,5; 4; 6;10 ;16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240; 300; 400 dhe500 mm2.

Seksionet nga 0.75 deri né 6 mm? pérdorén né instalimet e brendshme civile dhe industriae.

Nélinjat elektrike gjrore né varési té tensionit nominal pérdoren pércjellésa me seksionet e méposhtme:
- Baker - 1- 95 mm?

- Alumin - 16-95 mm? pér linjat elektrike groreté TU
- Alumir/ ¢eliku: - 35 deri 70 mm? né linjat gjrore té TM

nga 70 deri né 400 mm?2 - pér linjat gjrore 110 kV
nga 300 deri né 500 mm? — pér linjat gjrore 220 kV
2x500 dhe 3x500 mm? - pér linjat gjrore 400 kV

5x500 mm?2- pér linjat gjrore 750 KV

- Kabllot



Kabllot jané té fugisé dhe té kontrollit. TE parat jané pér transmetimin e energjisé elektrike, nndérsaté

dytét jané pér transmetimin e sinjaleve.

Kabllot e fuqgisé pérdoren pér transmetimin e energjisé el ektrike.

Elementét kryesoré konstruktiv té kabllove jané:

- delli rrymépércjellés

- izolimi elektrik

- mbéshtjellésja mbrojtése e cilasiguron hermeticitetin

- mbéshtjellésjambrojtése e cila siguron géndrueshmériné mekanike

- mbéshtjellésjambrojtése ndaj korozionit.

Konstruksioni i kabllove té fugisé pércaktohet ngatensioni nominal i linjés elektrike kabllore.
Dejet rrymépeércjell ése té kabllove jané té ndértuara nga pércj ell ésa nj éfijéshe ose shuméfijésh prel bakri
oseaumini.

Névarés té numrit té dejeve kabllot mund té jené njédejesh, dy, tre, katér ose pesé dejesh.

Njé dejesh jané kabllot e TL, té realizuara me izolim letre té imprenjuar né vaj, dhe kabllot e TM me
izolacion polietileni. Pér kabllot e TL trashésiaeizolimit nuk lejon gé né njé kabéll té bashkohen me shumé
dge.

Dy dejesh jané kabllot pér rrymé té vazhduar,

Tredgjesh- kabllot pé& TM — meizolim letre té imprenjuar né va

Kabllot e TU jané tre degjesh, katér dgesh dhe ngandonjéheré pesé dejesh, né rastet kur jané té
ndértuar me pércjellés nuli té punés dhe té mbrojtjes.

Seksioni i dgjeve rrymépércjellése né kabllot njédejesh éshté rrethor. Né rastin e kabllove me shumé
deje pérdoret seksioni rrethor por me shpesh seksioni sektorial.

Pér izolimin el ektrik té kabllove pérdoret |etér e imprenjuar né vaj, materiale sintetike, vaj dhe gaz

nén presion si dneP.V.C.

Kabllot e fugisé té [lojeve té ndryshme kané pérdorime té ndryshme. Né té gjitha pérdorimet, izolimi i
kabllit nuk duhet té pérkegésohet pér shkak té tensionit, ozonit prodhuar nga shkarkimet elektrike né gjér,



apo faktoré té tjeré. Sistemi kabllor duhet té parandalojé kontaktin e pércjellésit me objekte té tjera ose
persona. Rrjeti kabllor dhe terminalet duhet té jené té dizajnuara pér té kontrolluar veprimin e tensionit
pérkatés pér té parandaluar prishjen e izolimit. Shpesh njé kabllo e ka njé shtresé metalike mburojé mbi
izolimin, e cila shérben pér tokezimin e kabllit. Né fig.1.2, tregohet ndértimi i disa kabllit fugie meizolim

letre té& imprenjuar.

1 — delli rrymépércjellés, 2 — izolimi i ¢do faze me letér té imprenjuar, 3 — izolimi shtresor pre letre té
imprenjuar
4 — mbushje me letér, 5- mbulesa hermetike prej plumbi ose veshja me alumin, 6 — mbulesa prej letre

kabllore té imprenjuar, 7 — armimi me shirit prgj ¢eliku, 8 — mbulesa mbrojtése.

1 - kanali i brendshém i vajit, 2 — delli rrymépércjellés, 3 —izolimi me letér té imprenjuar, 4 — ekran
pre letre té metalizuar mbushje me letér, 5- mbulesa hermetike prel plumbi me kanale pér vajin, 6 —
mbulesa hermetike prej plumbi ose alumini, 7 — mbulesa e dyté pregl plumbi, 8 — mbulesa mbrojtése prej

beze dhe bitum, 9 — shtresa prej shiritash ¢eliku pér mbrojtjen mekanike, 10- shtresa antikorozive

Sot gjithnjé e mé teper po pérdoren kabllot me izolim prej materialesh polimere. Ato jané shumé mé té
lehta dhe mé ekonomike. Kabllot e kétij tipi jané njédejesh dhe prodhohen pér TU, TM dhe TL deri ne 400
kV. Konstruksioni i kabllit t& kétij tipi meizolim prej polietileni, éshté treguar néfig.1.4.

N




Fig. 1.4. Kabllot meizolim prej materialesh polimere

1 delli rrymépércjellés, 2— Shtresapre polietileni gjysémpércuese, 3—izolimi prej polietileni, 4 — Shtresa
pregl polietileni gjysémpércuese, 5 Ekrani metalik i pérbéré prej grimcash bakri té shpéndara me
koncentrim,

6 — mbulesaprej shiritash bakri, 7 — shtresé ndarése prej shiritash plastmasi oseletre, 8 — mbulesambrojtése
prel polivinilkloridi

1.Elementet izoluese si dheroli i tyre né instalimet elektrike

Materiale izoluese el ektrike (ose dielektrikét) ndahen né disa grupe.

Material e izoluese té ngurté pérfshijné: llage, petézime dhe lloje té ndryshme mikash.

Materia e izoluese el ektrike té |éngshme pérfshijné: dyllét, varat dhe gazrat e |éngshém.

Dielektriké té vecanté té gazté pérdoren shumé mé rrallé. Ajri éshtéizolues mei miré né natyreé.
Materialet e ngurta izoluese elektrike jané klasa mé e gjeré e dielektrikeve gé pérdoren né fusha té
ndryshme. Ato kané veti té ndryshme kimike dhe konstantja diel ektrike varion nga 1 deri né 50,000.
Material et izoluese mé té pérdorshme jané: plastika, goma, porcelani, geramika, gelqi, druri, vajrat etj. Pér
shembull, materiaet izoluese elektrike geramike pérdoren mé s& shpeshti si izolator linje dhe né
nénstacione. Letra, polimerét, tekstil me fije qelqi pérdoren si izolim pér pajiget elektrike.

Pér pérdorime té ndryshme té funksionimit, materialit izolluesi jepen disa veti té veganta si: rezistencé
nda] nxehtésisé, rezistencé nda) lagéshtirés, rezistencés ndaj rrezatimit dhe rezistencés ndaj ngricés. Kjo
béhet duke kombinuar materiale té ndryshme. |zolatorét rezistenté nda nxehtésisé jané né gjendje té
pérball ojné temperaturat deri né 700°C.

Dielektrikét e [éngshém ndahen né tre grupe:

1. vgranafte

2. vagrabimoré

3. léngjesintetike

Vajrat mé té pérdorur zakonisht jané vajrat e naftés.

L éndét izoluese té |éngéta pérdoren, pér ftohjen e péshtjellave dhe bérthamave té transfor-matoréve,
péshtjellave té reaktoréve, pér pérforcimin e izolimeve té ngurta té transformatoréve, kondesatoréve,
kabllove dhe pér shuarjen e harkut né gelésat me va).

Materia et izoluese té |éngéta ndahen né natyrore dhe sintetike. Kryesisht pérdoren ato me prejardhje

natyrore.



Kétu do té flasim vetém pér vajrat izoluese minerale si¢ éshté vagji i transformatorévé.

Ky vg fitohet si nénprodukt i distilimit té naftés dhe pérdoret pé& mbushjen e transformatoréve té
fuqisg, transformatoréve té matjes, celésave me va dhe izolatoréve kalues.

Para se té futet né pérdorim si dhe gjaté shfrytézimit vaji kontrollohet. Gjaté kontrollit pércaktohet:
veshtullia gé éshté e kundérta e rrjedhshmérisé, temperatura e ndezjes, temperatura e ngrirjes,
géndrueshméria elektrike etj. Vgi i transformatorévé duhet té jeté samé i rrjedhshém praté keté veshtulli
same té vogd.

Dielektrikét organiké natyralé pérfshijné celulozé, gome, parafiné dhe vajra bimoré.

Shumica e dielektrikéve organike sintetike jané plastike dhe pérdoren shpesh né pajige
elektroshtépiake dhe teknologji té tjera.

Materia et dielektrike inorganike ndahen né natyrore dhe artificiale. Materiali mé i zakonshém natyror
éshté mika, e cila éshté kimikisht dhe termikisht e géndrueshme.

Dielektrikét inorganiké artificial & pérfshijné xham dhe materiale té bazuara né t€, si dhe porcelan
e geramiké. N¢ varési t€ fushés s€ aplikimit, dielektrikut artificial mund t’i jepen veti t€ vecanta.

Materiaet fibroze pérdoren shpesh pér izolim né paiget elektrike dne makinerité. Kéto pérfshijné
materiale me origjiné bimore (gome, celulozé, pélhura), tekstile sintetike, si dhe materiae nga polistireni,
poliamidi, etj.

Rréshirat klasifikohen né rréshira natyrore ku futen:

Shéllaku i cili nxirret ngadisabimétropikale dhe del nétreg néforméfletéshtéholla Llakui shélakut,
i pérgatitur me tretje né akool, ka aftési ngjitése shumé té madhe dhe pérdoret pér riparime té vogla té
izolimit té makinave dhe pér pérgatitjen e mikaniteve.

Kanifoli i cili &shté njé produkt i pérpunimit té rréshirave té biméve konifere (pishés etj). Eshté léndé
termoplastike, zbutet né 70° C dhe tretet né alkool, aceton, vajra dhe hidrokarbure. Eshtéi liré dhe ka veti
elektrizuese té larta. Né industriné elektrike pérdoret si shtese né vajin mineral pér imprenjimin eizolimit
pre letre té kabllove dhe né pérgatitjen e masave i zoluese pé& mbushjen e mufteve dhe kokave té kabllove.

4. Rréshirasintetike ku futen:
té bakelitit né alkool ose aceton pérdoret si |éndé lidhése né pérgatitjen e maseve plastike, per izolime
shtresore, por jo si llak mbulues sepse ka elasticitet té pakté dhe nuk éshté mjaftueshém i géndrueshém
ndg ujit dhe shkarkimeve sipérfagsore.

Glifiali éshté rréshiré gé né gjendjen e pérpunuar pérfundimtare ka elasticitet mé té madh dhe aftési

ngjitése mé té médha se bakeliti si dhe géndrueshméri nga veprimi i shkarkimeve sipérfagsore.



Llaku i pérgatitur metretjen etij né aceton ose né pérzierjet e alkoolit me benzol, pérdoret pér ngjitjen
e mikaniteve dhe pé imprenjimin e izolimeve té makinave dhe aparateve elektrike.

Produktet e vinilit jané njé grup rréshirash gé kané njé pérdorim té gjeré. Méi réndésishmi
ndér to éshté éshté polivinilkloridi (PVC), i géndrueshém ndgj ujit por ka temperaturé zbutjeje té ulét (60°
C-70° C) dhe veti elektrike jo shumé té mira. Ai pérdoret shumé pér izolimin dhe veshjen mbrojtése té
pércjellsave dhe kabllove.

Plastmaset pérdorén pér izolomin dhe veshjen mbrojtése té pércjellsave dhe kabllove.

Polistiroli éshté material i teydukshém me veti izoluese shumé té larta, pérdoret né radiotekniké.

Bitumet

Bitumet ndahen né&

artificiale gé jané produkte té rénda té distilimit té naftés dhe

natyrore té quajtura dhe asfalte.

Bitumet jané |éndé termoplaste me temperaturé zbutjeje té ulé. Ato pérdoren shumé pér
mbushjen e muftave dhe té kokave té kabllove, té aparateve si dhe pér pérgatitjen e llakeve.

Materialet elektroizoluese fibrore (druri, pélhurat, letrat etj.) kané strukturé né formé fijesh.

Ato kané géndrueshméri mekanike té madhe, jané té lakueshme, pérpunohen lehté dhe jané té lira.

E meta e tyre e pérbashkét éshté vetia higroskopike (gé ka té bé&é me absorbimin e ujit nga materiali),
nuk éshté homogjen, kalbet dhe &shté i djegshém. Me ané te imprenjimit mund té zvogélohet poroziteti dhe
rritet géndrueshméria elektrike, termike, géndrueshméria kundér |agéshtirés dhe pércjellshmériatermike.

- Druri kaveti mekanike té mira, éshté i lehté, pérpunohet pavéshtirési dhe éshté méi liri.

Té metat e tij jané higroskopia, nuk éshté homogjen, kalbet dhe éshté i djegshém. Né industriné
elektrike pérdoret né ndértimin e transformatoréve dhe té agregateve elektrike, vegcanérisht nélinjat gjrore.
Pé pérmirésimin e vetive té tij, pas tharjes dhe pérpunimit druri imprenjohet me parafing, va liri, va
mineral, rréshiré etj. Pér mbrojtjen nga kalbja e shpgjté, shtyllat prg druri té linjave gjrore impernjohen me
antiseptike.

- Letrat dne kartonet. Si 1éndé pér prodhimin e lertrave dhe kartoneve elektrike pérdoret celuloza e
drurit, fijet e pambukut dhe té lirit etj. Letrat dhe kartonet gé pérdoren pér izolime el ektrike pérgatiten nga
celuloza bazike dhe kané ngjyré té verdhé dhe kané gendrueshméri mekanike dhe termike mé té larté se
letrat dhe kartonét acidé.

Letra elektroteknike prodhohen né lloje dhe trashési té€ ndryshme, sipas géllimit té pérdorimit.
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Llojet mé té réndésishme jané: letra kabllore, telefonike, e kondesatoréve etj. Letra e imprenjuar me
Ilak ka veti izoluese shumé té mira dhe mund té zévéndésojé méndafshin e llakuar atje ku nuk kérkohet
géndrueshméri mekanike e madhe.

- Kartonet dallohen nga letrat vetém nga trashésia. Kartonet elektrotekniké ndahen né dy lloje
kryesore: kartoné gjroré, té caktuar pér puné né agjér té hapur dhe kartonet e vgjit, pé puné me vg
trnsformatorésh.,

- Fibra éshté njé materia i vecanté gé bén pjesé né grupin e letrave. Kjo pérgatitet prej njé numri té
madh shtresash letre té holl& gé kalohet népér vaska me tretje té nxehté klorur zinku (ZnCl).

Prodhohet né formé pllakash, shkopinjsh dhe tubash. Ka géndrueshméri té larté mekanike, pérpunohet
lehté me sharrim, gdhendje, shpim dhe filetim. E zbutur me ujé té nxehté mund té stampohet né detale té
ndryshme. E meta éshté higroskopia, e cila pakésohet me ané té imprenjimit né vag transformatorésh,
parafiné etj. Pérdoret sl material elektroizolues kryesisht nétensioneté ulta, si ndarés, s material harkshues
né shkarkuesit, siguresat €tj.

- Materialet elektroizoluese tekstile mund té jené né formé fijesh, spangosh, shiritash dhe
pélhurash. Sipas ményrés sé prodhimit tekstilet mund té jené me prejardhje organike dhe inorganike.

Materialet tekstile organike. Pé& prodhimin e tyre pérdoren kryesisht fijet e pambukut, méndafshit
natyror dhe artificial. Kéto pérdoren si shtresé e sipérme pér mbrojtjen eizolimit té péshtjellave.

Materialet fibrore inorganike jané asbestet dhe fijet e gelqit, té cilat kané higroskopi té pakét dhe
géndrueshméri termike mété larté, sesamaterial et fibrore organike. Nga azbestet prodhohen letra, kartong,
pen;j, litaré, shirita, pélhuraetj. Letra e azbestit pérdoret pér izolimin midis spirave té bobinave.

- Llaket

LIket jané tretje té rréshirave, bitumeve, vajrave bimore «tj.

Si tretés pérdoren, hidrokarbure yndyrore (benzing, vajguri), hidrokarbure aromatike (benzol, solvent),
alkool, aceton etj.

Llaket pérdoren pér imprenjimin, mbulimin dhe ngjitjen e materialeve izoluese té ngurta organike dhe
inorganike. Gjaté procesit té imprenjimit, mbulimit ose ngjitjes, tretési i [lakut avullohet dhe largohet duke
|éné bazén e ngurtésuar té [lakut.

Llaket imprenjuese shérbginé pér imprenjimin e materialeve izoluese té ngurté, poroze dhe fibroze
(letra, kartoné, pélhura mbéshtjellje té makinave dhe aparateve).

Llaket mbuluese kané pér géllim té mbrojnéizolimet e ngurtanga pérthithja e lagéshtirés dhe agjentéve
kimike me anén e njé cipe té fortg, té |émuar dhe té géndrueshme kundér veprimeve kimike dhe ujit.

Pérmiréson vetité izoluese té izolimeve té ngurta, sdomos pér té zmadhuar tensionin e shkarkimit



sipérfagsor dhe rezistencén sipérfagsore. Njé Iloj i vecanté i llakut mbulues éshté llaku i emalimit gé
shtrohet drejtpérdrejt mbi sipérfagen e metaleve (telave dhe fletéve té celikut).

Llaket ngjitése shérbené pér ngjitjen e materialeve izoluese té ngurta né prodhimin e izolimeve té
pérbéra (masave plastike shtresore).

Kaucukét jané njé grup hidrokarburesh (polimeresh) natyrore dhe sintetike gé shfrytézohen pér
prodhimin e gomave. Kauguku natyror nxirret ngaléngu i disa biméve tropikale. Kauguku i pastér éshté
|éndé termopl astike me el asticitet dhe veti izoluese té larta, por nuk ka géndrueshméri mekanike dhe zbutet
né temperaturé rreth 50° C.

Kaucuku i pérzier me njé sasi té madhe mbushésish (pluhur shkumési, talku etj.) ngjyra dhe |éndé té
tjera quhet gomé.

Goma i nénshtrohet vullkanizimit (pérpunimit nxehtésor me shtres2 squfuri) né ményré gé té
eleminohen té metat e lartpérmendura.

Goma e vullkanizuar éshté njé material elastik i lakueshém dhe mekanikisht i géndrueshém, gé nuk
Zbutet dhe nuk ndryshon formen e sgj nga ngrohja. Pérdoret né masé té madhe pér izolimin e kabllove dhe
té pércjellsave.

Ebaniti éshténjélloj i vecantéi gomave gé prodhohet nga kauguku natyror ose sintetik i vullkanizuar
me pérgindje té ndryshme squfuri.

Ebaniti éshté material i forté gé i géndron goditjeve dhe pérpunchet |ehté mekanikisht, pérdoret pér
pérgatitjen e detaleve konstruktive, té aparateve matése dhe aparateve elektrike té ndryshme s dhe enéve
té akumulatoréve.

Plastmaset elastike jané té pérshtatshém pér izolimin e pércjellsave dhe té kabllove.

Mé té réndésishme ndér kéto jané:

Polietileni, éshté material gjysém i tejdukshém me ngjyré té celét, me géndrueshméri elektrike té larté,
veti mekanike té mira por ka temperaturé zbutje té ulét dhe éshté i buté. Perdoret pér izolimin e kabllove
dhe té pércjellsave té frekuencave té larta dhe pér izolimin e kabllove 5-35 kV.

Plastikat e polivinilkloridit (PVC), kané géndresé nda képutjes, u géndrojné acideve dhe bazave,
vajrave dhe vajgurit, lagéshtirés dhe ozonit dhe nuk e pérhapin zjarrin. PV C kané veti elektrike jo té larta,
zbuten né temperaturé relativisht té uléta dne vjetérohen shpejt nén veprimin e temperaturave mbi 60° C
dhe nén -10 deri né-15°C si dhe rrezeve té diellit.

Shpeshheréveshjapreg plumbi ose alumini e kabllove néntokésore ose nénujore mbrohet ngakorrozioni

kimik me ané té mbéshtjelljes me shirit ose me pallto prej mase polivinilkloridi.



Materialet elektroizolues minerale (mika, gelgi dhe porcelani)

Mikat dhe mikanitet

Né grupin e mikave hyn njé numér i madh mineralesh me strukturé shtresore.

Ndér mikat natyroreizoluese pérdoren vetém muskoviti (mikae kaliumit) dhe flogopiti (mikakaliumo-
magneziale), té cilat ndahen lehtésisht né fleté dhe kané veti elektrike shumé té mira, géndrueshméri
termike, géndrueshméri kimike, higroskopia e pakét, elasticiteti dhe lakueshméria. Kéto Iloj mikash jané
materiale izoluese nga mé té vlefshmet dhe mé té réndésishmet. Fletét e mikés pérdoren pér prodhimin e
izolimeve té mbéshtjellave té makinave, té aparateve elektrike, guarnicione izoluese té stampuara tj.

Mika e shkrire pérdoret si material mbushés né prodhimin e plastmaseve dhe té gomave speciale.

Fletét e mikés bashkohen me ngjitje, duke formuar mikanite té& ndryshme qé pérdoren pér prodhime té

ndryshme si: né makinat elektrike, pér prodhim guarnicionesh, rondele, tuba, fllanxha etj.

Qelqi

Qelqi elektroteknik éshté 1éndé amorfe i tgfdukshém gé fitohet nga shkrirja e pérzierjes sé rérés sé
kuarcit (SIO2) me okside metalesh té ndryshme. Vetité e gelqgit varen nga pérbérja e tij dhe regjimi i
pérpunimit termik. Qelget elektroteknike kané veti té mira elektrike, termike dhe mekanike.

Né elektrotekniké qelgi pérdoret pér prodhimin e kondesatorevé, llampave, izolatoréve etj, éshtéi liré
por por éshté i thyeshém dhe nuk ka géndrueshméri né pérkulje. Pédoret pér izolatorét varg pas njé
pérpunimi té posacém géi rrit géndrueshmérine mekanike.

Porcelani elektroteknik éshté njé geramiké shumé e forté, i ndritshém, i papérshkueshém nga uji. Ai
ka pérdorim shumé té gjéré pér shkak té géndrueshmérisé té larté termike, géndrueshmérisé ndg) faktoréve
atmosferiké, |éndéve kimike dhe shkarkimeve sipérfagsore.

Porcelani ka veti shumé té miraizoluese dhe pérdoret pér prodhimin eizolatoréve té tensioneve té ulta
dhetélartas dhe elemente té tjeré né fushén e elektroteknikés.

3. ldentifikimi i elementeve pérbérés té njé rrjeti shpérndarés

Instalimi i shpérndarjes pérbéhet nga térésia e instalimeve gé bashkojné né njé gendér elementet e
ndryshme té njé rrjeti. Nénstacioni pérbéhet nga dy ose mé shumé instalime shpérndarjgje té bashkuara
midis tyre me ané té transformatoréve té fugisé.

Instalimi shpérndarés pérmban shinat, me té cilat bashkohen garget elektrike népérmjet ndarésve dhe
celésave, té cilét legjojné me ané té hapjes dhe té mbylljes sé kontakteve té tyre té |évizshme gé secili gark
té izolohet nga shinat ose té bashkohet me ato.



Pérvec shinave pajigae njéinstalimi shpérndarés pérmban edhe aparaturén pér kufizimin e rrymaveté
lidhjes sé shkurtér (I.sh), pér shembull reaktoré, transformatorét matés té rrymés dhe té tensionit, aparate
treguese dhe regjistruese, releté e sinjalizimit dhe té mbrojtjes, etj. népérmjét té ciléve kontrollohet
shfrytézimi i instalimit.

Nénstacionet dhe instalimet e shpérndarjes mund té jené:

- té mbuluara, d.m.th. brenda ndértesave

- té hapura, d.m.th. jashté, ndértesav, né gjér té hapur

- komplete metalike

Faktorét kryesoré gé vendosin pér zgjedhjen e tyre jané: tensioni i punés, hapésira gé disponohet, 110ji
i konsumatorit dhe mjedisi ku ai do té ndértohet.

Pér tensione té larta, megenése largésité e nevojshme midis fazave, pérmasat e aparaturés
(ndarésat, celésat etj.) dhe largésité midis pjeséve nén tension dhe tokés ose mureve jané relativisht té
médha, kérkohet ndértesa me pérmasa té médha dhe té kushtueshme. Pranda) nénstacionet dhe instalimet
shpérndarése ndértohen zakonisht té hapura. Por pér té njgtin tension pune, aparatura e instalimeve té
hapura, éshté mé e kushtueshme se gjo e instalimeve té mbyllura.

Né shumicén e rasteve instalimet me tension pune nén 35 kV éshté me leverdi té jenété mbyllura, kurse

ato me tension mbi 35 kV, té jené té hapura.

Né instalimet e shpérndarjes dhe nénstacionet e mbuluara té gjitha pajiget jané brenda ndértesés. Té

tilla jané: instalimet e shpérndarjes té centraleve elektrike, kabinat e transformimit té qyteteve, lagjeve,
ndérmarjeveindustriale, té fshatrave, nénstacionet né mjedise me pluhur, me gaze, d.m.th. aty ku karrezik

té démtohet pagjisa. Nefig.3.1 s mé poshté jepet vizatimi i njé nénstacioni té TU.
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Pér shfrytézimit norma dhe pa rrezik té instalimit, gjaté ndértimit dhe vendoges sé pgigeve té
ndryshme duhet té respektohen rregullat g€ pércaktojné largésiné ndérmjet pjeséve té ndryshme
rrymésjellése té instalimit dhe ndérmjet étyre pjeséve me muret dhe rrethimet.

Vendoga e pajigeve

a) Shinat dhe izolatorét. Shinat montohen té mbérthyera mbi izolatorét mbéshtetés né pjesén e sipérme
té instalimeve té shpérndarjes. Shinat mund té montohen me vendoge horizontale si néfig.3.2.a, vertikale
s néfig.b oseté pjerrét si néfig.c.

b) Celésat me vaj. Celésat me va (mé shumé se 60 kg vaj) megé mund té plasin vendosen né dhomaté
vecanta té mbyllura me mure dhe tavan me deré té ploté dhe me dalje drejtpérdrejt jashté ose né korridor.
Celésat me 25 kg deri né 60 kg vendosen si né dhomaté mbylluraashtu dne né dhomaté hapura, me rrethim
té ploté ose né formé rrjete. Né kété rast duhet té keté njé rezervé fugie shkycése té paktén 1,2 heré mé e
madhe se fugia shkyc¢ése nominale.

Transmisionet e ¢el ésave montohen né murin gé ndan ¢celésat nga personeli i shfrytézimit.



c) Ndarésit. Né instalimet e shpérndarjes me njé sistem shinash dhe me ¢elésa né dhoma té vecanta,
ndarésit montohen né fagen e murit nga ana e korridorit t& manovrimit, kurse né gcelésat me pak va
montohen brenda né dhomat e celésave.

Né instalimet e shpérndarjes me dy sisteme shinash, ndarésit montohen né muret e pérparmé dhe nén
shinat. Né kété rast ata ndahen nga ndarésit me perde horizontal e gé ndal ojné pérhapjen e harkut nga shinat

dhe sigurojné punén parrezik mbi njérin sistem shinash, kur sistemi tjetér &shté nén tension.

¢) Kabllot. Kabllot e fugisé dalin nga ¢celésat drejtpérdrejt jashté népérmjet tubave prej hekuri, eterniti,
etj. Kabllot mund té vendosen né kanale ose tunele deri te vendi i daljes s tyre nga salla e instalimit té
shpérndarjes. Kabllot vendosen mbi 3,5 cm larg njera-tjetrés.

Ajroga e tuneleve shérben pér ftohjen e kabllove.

d) Korridoret dhe daljet. Korridoret e instalimeve té shpérndarjes shérbené pér garkullimin e

personelit té shérbimit gjaté shfrytézimit dhe remontit.

Gjerésiaekorridoreve meret 1 m kur pajigaéshtéinstaluar nganjénéekorridorit, dne 1,2 m kur pajiga
éshté e instaluar né té dyja anét e korridorit. Kur né korridore vendosen transmisione ¢elésash dhe
ndarésish, atéheré gjerésia e tyre meret pérkatésisht 1,5 m dhe 2 m.

Instalimet e shpérndarjes me gjatési deri 7 m duhet té kené té paktén dy dyer pér daje.

Mbi kété gjatési duhet té kené té paktén dy dyer pér dalje té vendosura né anét e kundérta té ndértesés.
Dyert jané me dalje té drejtpérdrejté dhe me hapje nga jashté.

€) Transformatorét e tensionit. Kéta vendosen mbi bazamente té posagme prej betoni ose hekuri té

profiluar.

f) Transformatorét e fugisé. Kétainstalohen né dhomaté veganta ku ¢do dnomé ka dalje té vecanté nga
jashté. Né kabinat e gytetit mund té lgjoihet vendoga e dy transformatoréve té fuqisé né njé dhomé té
pérbashkét, por kur fugia e té dyve sé bashku nuk kalon 640 kVA.

Zgjedhja e transformatorit TM/T duhet t& pé&mbushin kriteret IEC 60076. Njé transformator
karakterizohet nga parametrat etij elektrik, por edhe ngateknologjia e tij dhe kushtet e pérdorimit.



0) Ndértesa. Ndértesa e instalimit té shpérndarjes behet me mure tullash, dhe ndarje me materiae si:
betonarme, me tulla dhe profile hekuri, me pllaka eterniti t& parafabrikuara etj. né varési té celésave me
vg. Dyert e dhomave me transformator fugie ose me ¢elésa me shumé va ndértohen prel materiali
té padj egshém dhe hapen nga jashté.

Instalimi i shpérndarjes me tension té ulét 400 V (380/220 V) pérbéhet nga kuadrot e shpérndarjes e
té komandimit t& motoréve e gjeneratoréve, ngainstalimi i shpérndarjes sé nevojave vetjake, ngainstalimi
I shpérndarjes sé centraleve té vogla, kabinave té transformimit té ndryshme, té pikave shpérndarése etj.

1 - Kuadrot e shpérndarjes

Kuadri i shpérndarjesi njéinstalimi elektrik pérmban: shinat, aparatet e komandimit dhe t& mbrojtjes,
transformatoré pé matje, aparate matése, kontrollues dhe té mbrojtjes sé instaluara né panele.
Njé pjesé e aparateve gé mban kuadri, duhet té duken (p.sh. ampermetra, voltmetra, kontatoré etj.).
Aparatet e komandimit si: gel ésat, reostatét e nigjes etj. vendosen brenda, kurse sipér panelit dalin vetém
pjesét e tyre té komandimit si: dorezat, levat, volantet, kurse pjesa tjetér e tyre géndron prapa kuadrit s&
bashku me rezistencat, transformatorét e matjes, shinat, siguresat etj.
Zakonisht kuadrot e shpérndarjes ndértohen pre Ilamarine geliku té lyer me ngjyré té gelur.
Néfig.3.4, tregohet njétip i njé kuadri tétillé. Kéto kuadro jané pika kryesore e shpérndarjes né
centralet el ektrike me fugi té vogél dhetension té ulét té gjeneratoréve. Atainstalohen né sallén e makinave

ku béhen té gjitha veprimet.

Si kéto kuadro pérdoren edhe né instalimet e shpérndarjes sé nevojave vetjake me tension té ulét té
centraleve dhe nénstacioneve té fugishme, té kabinave té transformimit etj.

Pér shpérndarjen e energjisé el ektrike né central e té ndryshme dhe né ndérmarje industriale pérdoren
pikat e shpérndarjes, gé ushgehen nga kuadri i kabinés sé transformimit.

2- Kuadrot e komandimit
Kuadrot e komandimit té instalimeve elektrike sin &fig.3.5, né pérgjithési pérbéhen nga dy pjesé
kryesore:
- Pulti i komandimit ku jané vendosur aparatet e komandimit si: cel ésa, komutatoré etj. si dhe aparatet
matése.



- Pandi i sainjalizimit, mbi té cilin éshté vizatuar skema njépolare e instalimit me llampat e
sinjalizimit, té cilat tregojné garget gé vihen nén tension gjaté manovrimeve né pultin ekomandimit. Po né

kété panel vendosen aparatet regjistruese dh kontatorét.

Kuadrot e komandimit t& motoréve jané dy |lojesh:

a) Tip dollapi si néfig.3.6, né té cilin pajiget e komandimit dhe té mbrojtjes s&é motorit vendosen njé
dollapi metalik, kurse né derén e tij vendosen butonate e komandimit, [lampat e sinjalizimit dhe aparatet
matése. Dera e dollapit éshté e pajisur me njé mekanizém gé nuk lejon hapjen esg kur kuadri éshté nén

tension.

b) Tipi né formé cele sin € fig.3.7, éshté modifikim i tipit dollap gé lejon shpegjtimin e riparimeve té
rastit, duke pérdorur elemente zévendésuese. Njé kuadér i tillé pérbéhet nga grupe aparatesh té vendosur
né panele pre Ilamarine ¢eliku gé futen né ndarjet e dollapit té hapuranga pérpara. Kur njé aparat i kuadrit
éshté i démtuar, higet tensioni i ushgimit té kuadrit, térhiget pérpara paneli i grupit me aparatin e démtuar
dhe zévendésohet me njé panel me grup aparatesh té njejta. Puna e kuadrit né kété rast ndalet vetém pér
disaminuta. Sot prodhohen tipe t& ndryshme me mundési shkycje me blloge.

- Instalimet e shpérndarjes 6-10 kV

Né instalimet e shpérndarjes 6-10 kV, té gjitha pajiget dhe pjesét rrymégjellése té tensionit té larté
(TL), vendosen né njé lokal t& mbuluar, té ndértuar né ményré té tillé gé té plotésojé kérkesat pér njé puné
té sigurt dhe pa avari té instalimit dhe ato té teknikés sé sigurimit.

Instalimet e shpérndarjes 6-10 kV me njé sistem shinash pérdoren né central e elektrike me fuqi té vogél,
né nénstacione |okal e dhe né nénstacione té uzinave, né kabinat e transformimit dhe pér nevojat vetjake té
centraleve elektrike me fugi té madhe.

Shinat, celésat dhe kokat e kabllove lidhen midistyre me shiritabakri ose aumini té zhveshur, ndarésit
e shinave me celésat népérmjet izolatoréve kalimtarg, kurse ndarésit e linjave lidhen me ané té
transformatoréve té rrymésté tipit kalimtar.

Shinat vendosen né rrafsh horizontal, t& mbérthyere né isolator mbéshtetés pre porcelani dhe té
montuara mbi konstruksione té inkastruara né muret ballore.

Shinat jané té seksionuara me ndarés seksionimi. Kabllot gé hyjné dhe dalin kal ojné népérmjet tubave.



Brendané celéjanéinstaluar shinat dhe pajiset mbi konstruksione prej hekuri té profiluar. Celat ndahen
nga korridori me deré me rrjeté dhe né pjesén e ploté té derés montohen transmisionet e ¢elsave, dorezat e
transmisioneve té ndarésve dhe ampermetrat.

Transmisionet jané pajige me bllokim mekanik dhe nuk e ojné veprime té gabuara.

Né disaraste, sidomos né kantieret e ndértimit me karakter té pérkohshém pérdoren edhe instalimet e
shpérndarjes 6-10 kV né formén e celave metalike té parapérgatitura né uziné dhe gé taransportohen té
gatéshme né vendin e instalimit.

Néfig.3.9 st mé poshté jepen pamjet ballore dhe anésore té njé instalimi shpérndarés 10 kV.

Fig. 3.9

Né kété instalim shpérndarés jané emértuar pjesét etij si névijim:
1- Celési i ngarkesés.

2- Ndérprerés i garkut

3- Transformatori i fugisé

4- Kablli

Celési i ngarkesés nétension té larté ka njé pajisje té thjeshté pér shuarjen e harkut (fig.3.10) gé mund
té ndérpresé njé rrymé té caktuar té ngarkesés dhe mbingarkesés por jo pér rrymat e lidhjes sé shkurtér.



Sguresa e TL éshté pajiga mbrojtése mé e thjeshté gé pérdoret pér t& mbrojtur pajiget elektrike nga

mbingarkesa dhe rrymat e gargeve té shkurtra.

Transformatori i mbrojtjes mund té pérdoret né lloje té ndryshme té instalimt shpérndarés té tensionit
té larté né 12 kV dhe nén sistemin e energjisé AC 50Hz, dhe gjithashtu mund té pérdoret si mbrojtje

tokézimi pé& mirémbajtjen e pajigeve el ektrike té tensionit té larté.

Koncepti i pajiges mbrojtése té integruar: integron funksione té ndryshme s mbrojtja, matja,
monitorimi, kontrolli, ndérfagja njeri-makingé, komunikimi etj. Ai zévendéson elemente té ndryshme dhe

instrumente matése, duke kursyer shumeé hapésiré instalimi dhe kabllo kontrolli.

Snjali i mbrojtjes sé transformatorit: alarmi i temperaturés s larté té transformatorit, transformatori

gjaté rritjes sé temperaturés, gazi i lehté, gazi i réndé (i nxitur nga transformatori).

4. Shpjegimi i skemés elektrike té njé instalimi shpérndarés
Né instalimet e shpérndarjes dhe nénstacionet e hapura, té gjitha pajiget jané né agjér té hapur, pa mbulesé
dhe jashté ndértesave. Né kéto instalime pjesét rrymégellése vendosen mbi izolatoré té mbéshtetur né
kolona hekuri ose betonarme, kurse aparaturat Si: ¢elésat, ndarésit etj. instalohen né bazamente betoni ose
mbi konstruksione metalike.
Instalimet e shpérndarjes té hapura né krahasim me ato té mbyllurat ndértohen mé shpegjt, kérkojné mé
pak materiale dhe kushtojné mé pak si ndértim. Ato kontrollohen mé miré dhe kané mundési zgjerimi.
Kéto instalime kané edhe disa té meta gé jané: véshtirési né shfrytézim, megénése manovrimet s hapja
dhe mbyllja e ndarésve dhe kontrolli i pagjiseve béhet jashté né kushte atmosferike gé mund té jené té
véshtira (shi, boré, eré etj.), zéné vend mé shumé, puna e aparaturés ndikohet nga temperature e mjedisit
dhe aparatet mbulohen nga pluhuri, prandaj pér instalimet e jashtme duhen pajise me ndértim té vecanté
gé jané té kushtueshme, (fig.4.1).

Fig. 4.1

5. Kérkesat e ndértimit



1) Shinat dheizolatorét. Shinat mund té jné té ngurta né formeé tubas hose shiritash drejtkéndéshe té
plota pér tensione 6-10 kV, ose pércjellés tubolaré té pérkul shém.
Pér tensione 35 kV e lart, pérdoren pércjellés bakri té zhveshur né formélitari ose pércjellés alumin-
celiku.
Shinat e ngurta mbérthehen mbi izolatoré mbéshtetés, kurse té pérkulshmet mbi izolatoré né formé
vargu, gé pérbéhet nga disa elemente né varési ngatensioni i instalimit.
2) Portalet. Portaet e instalimeve té jashtme ndértohen pregl konstruksionesh metalike, betonarme ose
pre druri.
3) Celésat de transformatorét e fugisé. Kéto ndértohen mbi bazamente betonarme me thellési
1,5-3 m. Bazamenti i transformatoréve ndértohet né formén e dy shtyllave mbi té cilat vendosen shinat ku
mbéshteten rrotat e transformatorit.
4) Ndarésit dhetransformatorét e matjes. Kéto instalohen mbi konstruksione metalike té mbérthyera
mbi bazamente betonarmeje.
5) Kabllot. Kabllot e fugisé dhe kabllot e kontrollit shtrohen né kanale betony té& mbuluara me kapaké
[lamariné celiku ose prej betonarmeje.
6) Rrufepritéset. Instalimi i hapur mbrohet nga shkarkimet atmosferike me ané té rrufepritésve, né
formé shtiza vertikale prgj celiku té montuara, mbi shtyllaté ndértuara prej konstruksionesh metalike.
7) Ndarjet e instalimit. Instalimet e shpérndarjes té hapura sistemohen né c¢ela, gé radhiten pérbri
njéra-tjetrés. Né secilén ndarje vendosen pajiget pérkatése gé i takojné njé degézimi.
Ndarjet einstalimit jané:
1. ndarjet elinjave ushgyese
2. ndarjet elinjave dalése
3. ndarjet e transformatoréve té tensionit
4. ndarjet e shkarkuesve €fj.

8) Transportimi i pajigeve. Transportimi i paigeve dhe transformatoréve me fugi té vogél né
instalimet e shpérndarjes, béhet népér rrugé té shkurtrame beton, té cilat mé pas shfrytézohen nga personeli
i shérbimit pér té béré kontrollet periodike dhe manovrime té tjera.

9) Rrethimi. P& ménjanimin e rrezigeve, béhet rrethimi i instalimeve té shpérndarjes me parapete
metalike, betonarme ose mur. Porta e hyrjes béhet me gjerési mbi 3,5 m pér té lgjuar futjen e nxjerrjen e

pajigeve, kurse lartésia e rrethimit duhet té jeté 2,5 m.



- Instalimet e shpérndarjes té hapura metension 6-10 kV

Kabinat e transformimit té hapura me tension 6-10 kV pérdoren pér ushgimin e rrjetit té tensionit té
ulét népér fshatra, né periferi té gyteteve, né ndérmarjet industriale etj. Kabinat e hapurakérkojnéinvestime
minimale ndértimi dhe ndértohen shumé shpejt.

Tipi méi thjeshtéi kétyre kabinave éshté kabina shtyll€, né té cilén e gjithé pajiga montohet

sipér njé shtylle betonarmeje, druri ose metalike. Né fig.4.2. (a, b) s mé poshté jepen pamjet e kabinés
sntyllé.

Fig. 4.2. (ab)

Transformatori mbérthehet né shtyllé me ané té gaforeve metaike. |zolatorét e tensionit té larté té
transformatorit lidhen meanétésiguresavetelinjae TL. Ngaizolatorét e tensionit té ul ét té transformatorit
Zbresi pércjellésit né kuadrin e TU, ku éshté instaluar celési me thiké dhe siguresat dhe prej kétej ngjiten
pérséri te izolatorét, pref nganisen linjat e TU pér shpérndarje.

- Instalimet e shpérndarjesté hapura metension 35, 110, 220 kV

Néfig.4.3 si mé poshté jepet planimetria e nénstacionit me komponentét e tij.



Fig. 4.3

- Elementet e njé nénstacioni
A: Anaelinjave primare té energjisé dhe B: Anae linjave dytésore té energjisé

Linjat primare té energjisé elektrike
Pércjellési i tokés

Pércjellésit me rrymé

Transformator pér matjen e tensionit elektrik
Ndérprerési

Ndarési i gargeve

Transformatori i rrymés

Rrufeprités

© ®© N o gk~ w DB

Transformatori kryesor

10. Ndértesa e kontrollit

11. Muri (gardhi) i sigurisé

12. Linjat dytésore té energjisé elektrike

Néfig.4.4 st mé poshté jepen dhe disa detaje té tjera té nénstacionit.



Sic¢ shihet nga figurat té gjutha pajiget e nénstacionit jané montuar mbi konstruksione metalike, té
fiksuara né bazamente betony. Nénstacioni éshté i rrethuar nga muri i sigurisé kurse pgjiget e tij mbrohen

nga goditjet atmosferike me ané té rrufepritésit.

5.Pérshkrimi i funksionit té pajigeve mbrojtése dhe shkygése né rrjetet me tension té ulét dhe té mesém
- Celésat automatiké gjror (automatet)

Celésat automatiké gror (automatét) shérbginé pér kygjen dhe shkygjen nén ngarkesé té linjave
elektrike dhe pé mbrojtjen e tyre nga mbingarkesat dhe lidhjet e shkurtra.

Kygja e tyre behet me doré né vendin ku éshté instaluar automati, kurse shkycja béhet me doré ose
automatikisht.

Sipas parametrit me té cilin ata veprojné ¢el ésat automatiké mund té jené:

- Celésa automatiké gjroré té rrymés maksimale;

- Celésa automatiké gjroré té tensionit minimal;

- Celésa automatiké gjroré té kombinuar té rrymés maksimale dhe té tensionit minimal;

- Celésa automatikeé té drejtuesit té rrymeés né rastin e rrymés sé vazhduar;

- Ceés automatik ajroréi rrymés maksimale
Pér cfaré shérben?
- Pér mbrojtjen e gargeve el ektrike nga mbingarkesa;
- Pér mbrojtjen e gargeve elektrike nga L.Sh;
Praktikisht ata zévendésojné celésin dhe siguresén.

Ndértimi i celésit automatik gjror i rrymés maksimale, (fig.5.1).



Fig. 5.1. Automati i rrymés maksimale

Né fig.5.1.a, tregohet skema parimore, ndérsa né fig.5.1.b, tregohet ndértimi skematik i njé
automati té rrymeés maksimale njé polare pa mbajtje kohe.

Celési mbahet né pozicion té mbyllur nga harpioni (krah i dhémbézuar) (4), i térhequr lart nga
susta (7) dhei kapur né krahun e gelésit (3).

Kur rryma kalon vierén e lguar forca térhegése e bobinés (9) béhet mé e madhe se gjo e sustés
(7), go thith poshté pllakén (6) dhe bén géharpioni (4) té ngrihet pérpjeté duke e rrotulluar rreth
cernjerés(5). Kur harpioni (4) éshté ngritur pérpjeté krahu (3) nén veprimin e sustés (2) térhiget poshté
dhe né kété ményré garku hapet.Penguesi (8) nuk el on harpionin té ngrihet mé shumé se sanevojitet.
Madhésia e rrymés pér té cilén shkycet automati varet ngaregjistrimi i sustés (7).

Népérmjét kétij regjistrimi té rrymés sé veprimit mund té rregullohet nga 1-2 —fishin e rrymés
nominale té automatit.

Kycja e automatit béhé me ané té dorezés (10). Automati i mésipé&m vepron pa mbajtje kohe.

Koha e shkycjes sé tij éshté 0, 25— 0, 50 s.

Zakonisht kéta automaté pajisen me mekanizmin e kohés. Kjo pajige bén gé koha e shkycjes té
regullohet sipas kérkesés sé pérzgjedhshmérisé.

Né kéto aparate sistemi i kontakteve pérbéhet nga:

- kontaktet e punés né formé brushe;

- kontaktet harkshuese.

Pér té rritur shpejtésiné e shuarjes sé harkut zakonisht kéto aparate pajisen me grila harkshuese.
Nefig.5.2, tregohet sistemi i kontakteve me grilé | njé tipi automati me rrymeé 400- 600A.



Fig. 5.2. Kontaktet harkshuese dhe grila harkshuese e automatit
a. pozcioni i kycur, b. pozicioni i shkycur, c. pllake e grilés

Mbi boshtin (2) éshté mbérthyer (por i izoluar elektrikisht) mbajtési (3) gé mban kontaktet e
lévizshme. Nérast se automati shkycet nén veprimin e sustés shkycése boshti (2) rrotullohet né dregjtim
té akrepave té orés.

Né radhé té paré shképutet kontakti i punés (6-10) pasta kontaktet ndihmése (5-11) dhe mé né
fund kontaktet harkshuese (6-12).

Kontaktet ndihmése (rezervé) ndihmojné kontaktet e punés kur kontaktet harkshuese kané dalé
jashté pérdorimit. Harku gé krijohet midis kontakteve (6-12) zhvendoset pérpjeté dhe hyn né grilén
harkshuese gé pérbehet pregj njé vargu pllakash ¢eliku (13), dhe copétohet ne njé varg hargesh tévogla
Harku e shtyjné pérpjeté forcat elektrodinamike gé lindin nga veprimi i ndérgeltéi rrymés sé harkut
né pplakat e celikut té grilés.

Pér té pérjashtuar veprimet jopérzgjedhés té kétyre automateve ato pagisen me mekanizmin e
“shkycjes*“sé liré. Ky mekanizém lejon veprimin e automatit dhe kur e kemi t€ shkycur me doré dhe
celésin e mbajmé né pozicion té kycur. Né instalimet me neutér téizoluar pérdoren automaté tre polar
me dy rele maksimale, kurse né instalimet me neutér té tokézuar pérdoren automate metri rele.
Celésa automatiké ajrorététensionit minimal

Pérse pérdoren celésat automatiké gjroré té tensionit minimal ?



Né impiantet elektrike zhdukja e tensionit nuk shkaktin difekt, né fakt zhdukja e tij e Ié
konsumatorin pa energji elektrike po nuk ishkakton atij ndonjé difekt termik ose mekanik.

Megjithaté né shumicén e rasteve zhdukja e tensionit duhet té shogérohet me shképutjen e
konsumatorit nga burimi ushqyes sepse:

Riardhja e tensionit té ploté nga burimi shogérohet me marrjen e rrymave té médha, kur motoret
jané me rotor té lidhur me gark té shkurtér. Késhtu gé kur kemi té b&§mé me reparte té& médha dhe
fugia e numrit té motoréve éshté e madhe, kjo shogérohet me zvogélime té pal gueshme té tensionit
dhe me kérkesé shumé té médha fugie. Né kété rast né kuadrin kryesor té repartit vendoset automeat i
tensionit minimal i cili kur ikén tensioni e shképut repartin nga burimi. Kur tensioni vjen pérséri
motorét vihen né puné me radhé duke i lidhur né rrjet jo té gjithé né njé kohé, por njéri pas tjetrit.

Kur motorét jané me rotor me faza éshté e domosdoshme té vendoset automati i tensionit minimal,
pasi kur tensioni rivjen i ploté dhe reostati i motorit ndodhet n€ pozicionin “pérjashtuar” nga qarku i
rotorit té motorit, Ky i fundit do té digjet menjéheré. Duke vendosur njé automat té tillé kur zhduket
tensioni motori shkycet nga rrjeti. Pér rivénien e tij né puné gjaté riardhjes sé tensionit reostatitin e
COjmé né pozicionin e niges, gjé qé shmang plotésisht djegjen e motorit.

Néfig.5.3, tregohet skema elektrike e njé automati trepolar té tensionit minimal.
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Fig. 5.3. Skema elektrike e automatit trepolar té tensionit minimal
Ndértimi i gelésit automatik ajror té tensionit minimal.
Pjesét pérbérese tétij jané:
- Elektromagneti;
- Harpioni;
- Bérthama e celikut;
- Susta mekanike e rregullueshme;



- Susta mekanike e mekanizmit té shkycjes;

Automati vepron kur tensioni ulet né njé vleré té caktuar. Né fakt derisa tensioni éshté nominal,
forcatérhegése elektromagnetike (1) &shté mé e madhe se g0 e sustés (4). Né kéto raste gelési géndron
I kycur. Né rast se tensioni ulet nén njé vleré té caktiuar atéheré forca térhegése e sustés (4) éshté meé
e madhe se g0 e magnetit (1). Né kéto kushte bérthama e ¢elikut (3) ngrihet lart dhe godet harpionin
(2), késhtu gé susta kundérvepruese (5) shkyc celésin. Népérmjet regjistrimit bté sustés (4) regullohet
vlera e tensionit té shkygjes sé automatit. Sic shihet ngafig. 6.10 kéta automate jané té pajisur dhe me
mbrojtjen e rrymés maksimale (6), (7). Relgja e rrymés maksimale (6), (7). Veprojné né ményreé té
pavarur ngarelgaetensionit minimal, celesi kycet nétégjitharrymat eL.sh si dhenérastin e zhdukjes
Sé tensionit.

Siguresat shérbejné pér:

- mbrojtjen e gargeve nga L .sh.

- mbrojtjen e gargeve nga mbingarkesa, (rritja e ngarkesés sé tyre disa heré mé shumé se viera

nominale).

Siguresa pérbéhet ngatre pjesé kryesore:

- Filli shkrirés

- Pjesa pérzgjedhése e siguresés

- Pjesa harkshuese

Fuksioni i siguresés éshté té hapé garkun elektrik para se té démtohet linja ose konsumatori.

Parimi i punés sé siguresave bazohet né faktin se po té vendosim né seri me konsumatorin njé pércjellés
me seksion shumé mé té vogél se a gé e ushgen até, kur ka mbingarkesé té zgjatur ose 1.sh, ky pércjellés
shkrin mé pérpara se té démtohet linja ose konsumatori. Duke shkriré ky pércjellés (filli shkrirés), garku
elektrik hapet dhe né kété ményré ndérpret kalimin e rrymeés.

Pér sa kohé vepron siguresa, pra pé sa kohé ajo arrin té hapé garkun elektrik?

Koha e veprimit té siguresés varet nga madhésia e rrymés gé kalon népér té (fig.5.4).
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Fig. 5.4. Karakteristika e kohés sé veprimit té siguresés

Ngagrafiku i késgj figure duket garté se samé e madhe té jeté rrymané gark, ag mé e vogél éshté koha
e veprimit té siguresés.

Madhés karakteristike té siguresés jané:

- Rrymanominale efillit shkrirés pér té cilén gjo duhet té punojé njé kohé té gjaté;

- Rrymanominale e siguresés quhet rryma mé e madhe, pér té cilén jané zgjedhur té punojnw pjesét e
kontakteve.

Duhet patur parasysh se né impiantet elektrike, mé paré duhet té veprojé gjo siguresé gé ndodhet mé
afér vendit ku ka ndodhur mbingarkesa osel.sh. Njéveprimi tilléi mbrojtjes quhet veprim pérzgjedhés.

Siguresa pérbéhet ngatre pjesé kryesore:

- Filli shkrirés

- Pjesa pérzgjedhése e siguresés

- Pjesa harkshuese

Sipas ndértimit siguresat ndahen né kéto tipe:

- Sguresat me tapé porcelani (fig.5.5), pérdoren né impiantet me rrymé nominale té vogé. Rrymat

nominale mé té pérdorura pér kéto lloje siguresash jané 10-25-60A. Ato pérdoren shumé né kuadrot e
shpérndarjes sé ndricimit. Harku né tapé shuhet me réré kuarci. E meté kryesore éshté se né veprimin e

sgj ndikon shumé temperatura e mjedisit.



- Sguresat tubolare (fig.5.6.a) pérdoren né impiantet elektrike me rrymé nominale deri né 1000A.
Nén veprimin e temperaturés sé larté té harkut, gé formohet né castin e shkrirjes séfillit, fibraléshon gaze
me trysni disa dhjetra atmosferé me pérmbajtje 40% hidrogjen, gé shuagné harkun shumé shpejt, para se
rrymae L.shté arrijé vlierén e sgj.Né shuarjen e shpgjté té harkut ndikon dhe forma pllakés shkrirése e cila
ka 3-4 vende té ngushta, té cilat né rastin e L.SH. shkrihen njekohéssht.

- Sguresat e mbushura, zakonisht, me rere kuarci pérdoren né instalime deri 380V

Brenda né tub, né largési té barabarté nga tjetri, jané vendosur fije shkrirése bakri me diametér 1.5-2
mm. E mira kryesore e kétyre siguresave éshté lehtésia e mbushjes pérséri pas veprimit té tyre. Kjo
mbushje nuk ka puné té sigurté. Kjo siguresa pérdoren dhe pér pér rryma deri né 600A.

- Siguresa me pllake shkrirése té zbuluara

- Zgjedhja e pajigeve té tensionit té ulé

Pajigiet e tensionit té ulét, né pérgjithési, zgjidhen pwrkatwsisht sipas kushteve:

a) Celésat zgjidhen sipas kétyre tri kushteve:
- Unap = Upunes

-lnap = | punes

- sipas vendit ku do tw vendoset

b) Celésat automatiké agjroré zgjidhen kushteve té mwposhtme:

- Un.ap > Upunes

- |n.ap > | punes

- numrit té poleve
- ndértimi

- kufijté e regjistrimit té rrymés, tensionit dhe kohés sé shkycjes



- llgjit té rrymés

- | kyc-shkycjes = ig

c) Kontaktoret dhe nisésit magnetiké zgjidhen sipas kushteve té mwposhtme:

- tensionit nominal té bobinés,

- fuqisé s motorit ku éshté vendosur,
- ndwrtimit

- vendi i vendogjes.

d) Siguresat shkrirése zgjidhen sipas.

- rrymés nominale,

- tensionit nominal,

- llgjit té vendogjes,

- ndwrtimit,

- rrymws kufitare té shkycjes

- rrymés maksimale pér njé kohé té shkurtér.

- Siguresat e tensionit té larté

Siguresat e tensionit té larté shérbeginé pér mbrojtjen e transformatoréve, motoréve té tensionit té

lartg, drgjtuesve té rrymés, nga mbingarkesat qé vazhdojné shumé, dhe nga L.sh

Siguresat e tensionit té larté pérbéhen nga tubi me fillim shkrirés dhe kontaktet kryesore gé lidhen
me garkun elektrik. Parimi i punés s& siguresés mefill shkrirés bazohet né ndérprerjen e garkut gé ka avari
ngadjegiaderi né shkrirjen e ploté té fillit shkrirés té siguresés.Koha e shkrirjes sé fillit shkrirés varet nga
madhésia e rrymés. Sa mé e madhe té jeté rryma, (mbi vlerén nominale) ag mé intensive do té béhet
ngrohja e fillit shkrirés dhe ag mé shpejt do té shkrihet ai.

Né fig.5.7, tregohet ndértimi i siguresés tubolare té tensionit té larté dhe né fig.5.8, pamja e

pérgjithme e sg.
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Fig. 5.7. Ndértimi i sigureséstubolaretétensionit télarté Fig. 5.8. Pamjae pergjithshme e siguresés
1.tub porcelani, 2. kélléf bronzi,3. kapak prej bronzi, 1. bazamenti, 2. izolatorét mbéshtetés,
3. shirit
4. réré kuarci, 5. filli shkrirés, 6. treguesi i veprimit shtréngues, 4. kontaktet e palévizshme
té siguresés,7. teli suté, 8. material ngjités 5. tubi i siguresés mefillin shkrirés

Né kéto siguresadjegia efillit shkrirés shogérohet me lindjen e harkut elektrik gé zhvillohet né tubin e
mbushur me réré kuarci. Harku zhvillohet midis kokrrave té materialit harkshues dhe ftohet né té gjithé
véllimin e tij. Pérveg késgj, avujt e metalit té shkriré shpérndahen né té gjitha anét ndérmjet pjeséve té
kuarcit dhe kondensohen, gjé gé zmadhon rezistencén e harkut dhe si pasojé shkakton zvogéimin e rrymés,
e cilandikon né shuarjen e shpejté té tij

Gjaté lidhjeve té shkurtra, siguresa vepron né njé kohé shumeé té shpejté, paleuar gé rrymaté arrijé né
vlerén e sgj maksimale. Pér kété arsye, kéto siguresaquhen dhee siguresame kufizim té rrymavetélidhjeve

té shkurtra (pasi koha e veprimit éshté mé e shpejté).

-Zgjedhja e pajiseve té tensionit té larté

Ndarésit zgjidhen sipas kétyre kushteve:

- Un (ap)= Upunds

-In(ap) = | punés

- Vendit té vendogjes:brenda ose jashté

- konstruksioni i ndarésit (me hapje vertikale ose horizontale),

- Im aks(ap) =lg.

Ndarésit e ngarkesés dhe té ndarésit e fuqisé zgjidhen sipas kushteve té& méposhtme:

- Un(ap) =U punés



- In(ap) = | punés
- In (@p) = Imax punés

- Imax(ap) =ig®

Celésat e fugisé zgjidhen sipas kushteve té€ méposhtme:

- Un(ap) >U punés

- In(ap) = | punés

- lsnkye = lisn

ku: 11.s &shté rryma e lidhjes s& shkurtér né gark né castin e hapjes sé kontakteve.
- Sskye = Sn

- teeles <0,15-0,2 s pér ¢elésa té ngadalshém dhe 0,1 s pér ¢el ésa té shpejté,

- Imax(@p) ig®

- Qt (ap) =2 Qish

- sipas vendit ku do té vendoset,

- ményrés sé shuarjes sé harkut.

Siguresat e tensionit té larté zgjidhen sipas kushteve té méposhtme:
- Un (ap) > Upunés

- In(ap) >Ipunés

- llgji i vendogjes (brenda ose jashté)

- Zbatimit konstruktiv,

- rrymés kufitare té shkycgjes,

- fugisé kufitare té shkycjes.

Siguresat e mbushura me réré pérdoren vetém pér tensionin e prodhuar nga uzina. Psh. siguresa pér 10
KV nuk pérdoret né 6 kV. Siguresat me veprim té shpejté (me fibér kuarci) kufizojné rrymén prandgj:
[ kuf.shk >11.8n
ku 1. éshté rryma e lidhjeve té shkurtra né castin e hapjes sé kontakteve.
Skuf.shk =Si.sh
Kur siguresat mbrojné transformatorét ngalidhjae shkurtér, rryma e pjesés shkrirése merret e barabarté

me 2In, té transformatorit nga ana e tensionit té larté.



Shkaget dhe efektet e lidhjes s& shkurtér ne rrjetet elektrike

Lidhja e shkurtér (1.sh.) éshté defekti mé i réndé né qarqet elektrike. Lidhje e shkurtér quhet defekti gé
ndodh kur pércjellés té fazave té ndryshme nén tension, bashkohen midis tyre népérmjet njé rezistence
shumé té vogél, gé teorikisht merret baraz me zero. Né sistemet elektrike me neutér té tokézuar lidhje e
shkurtér quhet edhe bashkimi i njérés ose té disafazave me tokén ose me veté pércjellésin e neutrit.

Kur ndodh lidhja e shkurtér, parametrat e energjisé elektrike ndryshojné né ményré té ndjeshme: rryma
rritet disa heré mbi vierén normale, kurse tensioni ulet shumé. Madhésité e tyre varen ngalargésia e vendit
ku ka ndodhur lidhja e shkurtér nga burimi. Rrezikshméri mé té madhe paraget rritja e rrymés, por edhe
ulja e tensionit éshté e padéshirueshme, pasi prishet puna normale e konsumatoréve té energjisé el ektrike
gé ndodhen pérpara vendit té lidhjes sé shkurtér. Né fig.6.1. s mé poshté jepen disa pamje té lidhjes s&

shkurtér né shtyllat e transmetimit t& energjisé elektrike.

- Pasojat elidhjes sé shkurtér

Ngafig.6.2 shihet se lidhja e shkurtér ka kéto pasoja
1. Pasvendit télidhjes s& shkurtér té gjithé konsumatorét mbeten pa furnizim me energji elektrike.

2. Rryma el ektrike nga gjeneratori né vendin e lidhjes sé shkurtér rritet dhe béhet disa heré mé e madhe
se rryma gé kalonte né gark gjaté punés normale.
Né kushtet normale rryma né gark, si¢ dihet éshté:

In=Un/\3(Z1 +Zx)
ku: Z, — éshté rezistenca e ploté e linjés né Q,
Zy— éshté rezistenca e ploté e konsumatoréve té energjisé el ektrike né Q,

U— éshté tensioni mnominal né volt.

Kur ndodh lidhja e shkurtér rryma béhet:
ish =Un/ZL

Megenése:
Un/ ZL>Un/ (Z1 +2Zx)

lish > In



Pra né kushtet e lidhjes shkurtér rryma e sgj lish varet vetém nga rezistenca e ploté e garkut gé nga
burimi i ushgimit deri tek pika el.sh, d.m.th. nga rezistenca e gjeneratoréve, transformatoréve dhe linjave
elektrike né gark.

Me gjeneratorét e fugishém gé pérdoren sot dhe punén e tyre né paralel né sistemet energjitike, kéto
rryma té [.sh mund té arrijné vlera shumé té médha deri né dhjetéra mijé amper. Rryma té tilla mund té
béhen shkak pér avari té rénda, prandaj éshté e domosdoshme té béhet Ilogaritjaetyre gé té njihet madhésia
dhe té& merren masat e nevojshme pé ménjanimin e shpejté té avarive, duke zgjedhur llojin e mbrojtjes,

aparatet pérkatése dhe masat pér kufizimin e rrymave tél.sh.

3. Karakteri i rrymés ndryshon nga aktivo-induktive né induktive pas pas vendit ku ka ndodhur |.sh

ménjanohen konsumatoréve nga garku dhe burimi ushgen vetém linjén gé karezistencé induktive.

4. Rryma e |.sh zvogélon madhésiné e tensionit né kapéset e burimit nga Uc né U’c dhe U”c pér |.sh
pérkatésisht né pikat L-1 dhe L-2, pasi né |.sh ngarkesa éshté induktive.

- Shkaget elidhjeve té shkurtra

Ja disa nga shkaget e lidhjeve té shkurtra:

1. Vjetérimi i izolimit. Gjaté shfrytézimit materialet izoluese vjetérohen. Pér kushte normale pune, af ati
i shérbimit té tyre shkon nga 15-20 vjet. Kur temperatura rritet mbi vierén maksimale té lgjuar, kéto
materiale i humbin shumé shpejt vetité izoluese té tyre. Késhtu p.sh. materialet izoluese organike, pér
temperatura 130° C deri né 140° C, u nénshtrohen ndrydhjeve termike dhe mund té ndodhé gé té prishen

edhe brenda disa ditéve.

2. Kur rrufgja godet drejtpérdrejt mbi linjat e tensionit, mbitensionet arrijné vliera prg disa mijéra kV
dhe, me gjithé kohén e shkurtér té veprimit té té tyre, mund té démtojné izolimin e linjave (shpimin e
izolatoréve) dhe té transformatoréve, duke shkaktuar I.sh. Lidhja e shkurtér mund té ndodhé edhe nga
mbitensionet e shkaktuara nga rrufeté gé bien né aférsi té linjave ose edhe ngainduktiviteti dhe kapaciteti

1 qargeve gjaté manovrimeve t€ komunitetit (p.sh, ky¢ja ose shkygja e njé ¢elési).

3. Era dhe shiu mund té béhen shkak pér lidhje té shkurtra.

4. Manovrime té gabuara té personelit, p.sh, shkycja e thikave nén ngarkesé.



5. Kafshét, si: minjté, macet dhe zogjté me krahé té gjaté, mund té béhen shkak pér lidhje té shkurtér.

- Llojet elidhjeveté snkurtra

Né praktikén e shfrytézimit té instalimeve el ektrike mund té kemi kéto llojetél.sh. (fig.6.3.a,b,c,d).

1. Lidhje e shkurtér trefazore quhet gjo |.sh gé béhet njékohésisht ndérmjet tre fazave (fig.6.3,a).
Kjo |.sh. éshté mé e rrezikshmja, por né praktiké ndodh pak (vetém 5-10% té rasteve té l.sh).

2. Lidhja e shkurtér dyfazore quhet go |.sh gé ndodh midis dy fazave (fig.6.3,b). Kéto ndodhin né
rreth 10% té rasteve tél.sh.

3. Lidhjeeshkurtér e dyfishté metokén (fig.6.3,c). Kéto I.sh janété ralla dhe ndodhin né rreth 10-15%
té rasteve té pérgjithshmeté l.sh.

4. Lidhje njéfazore me tokén (fig.6.3,d) éshté gjo lidhje gé ndodh mé shpesh né praktiké (rreth 65% té
rasteve tél.sh). Kur sistemi éshté me neutér té izoluar ngatoka, rryma e lidhjes njéfazore me tokén éshté e
vogél, rreth disa dhjetra amper. Kur neutri éshté i tokézuar, rryma e tokés éshté e madhe, prandaj ky rast
merret parasysh né praktiké.

Pérfundimisht nga sa u tha mé lart, gjaté |.sh parametrat e energjisé el ektrike ndryshojné rrénjésisht:
rryma rritet disa heré mbi vlerén nominale, kurse tensioni ulet shumé. Rrezikshméri mé té madhe paraget
rritja e rrymés, pranda pasojat gé rrjedhin ngakjo rritje, do té studiohen me imtési.

Gjithashtu edhe ulja e tensionit éshté e padéshirueshme. Konsumatorét e energjisé elektrike, kur punojné

me tension té ulur, punojné né kushte té véshtira dhe shpeshheré ato mund té dalin jashté pérdorimit.
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Fig. 6.3.(ab,c,d)

- Efektet errymave télidhjes sé shkurtér

Rryma e lidhjes shkurtér né instalimet e fugishme elektrike mund te arrijé velra shumé té médha.
Rryma té tilla shkaktojné ulje té theksuara té tensionit né pjesén e rrjetit pérpara vendit té |.sh duke

cénuar punén normal e té konsumatoréve (ndalimin ose ngadal ésimin e motoréve asinkroné).



Duke kaluar népér pércjellésit e elementeve té sistemit, rrymat el.sh. i nxehin shumé ato dhe midistyre
shkaktojné efekte elektrodinamike shumé té fugishme. Prandg) paiget elektrike té instalimeve duhet té
kené géndrueshméri mekanike dhe termike, gé tu rezistojné veprimit té rrymaveté l.sh,

Njohja e vlerave té rrymave té |.sh. éshté e nevojshme pér zgjedhjen e aparaturés elektrike (aparate,
shina, izolatoré, kabllo etj), pér zgjedhjen e mbrojtjesrele dhe pér até té mjeteve té kufizimit te rrymave té
[.sh.

- Efekti elektrodinamik i rrymave té lidhjes s& shkurtér

Kalimi i rrymave té médha té lidhjes sé shkurtér, nepér pércjellésit, shinat dhe pajiget e ndryshme
elektrike, krijojné fusha magnetike té fugishme, té cilat béhen shkak pér veprime elektrodinamike té
rrezikshme pér punén normale té kétyre instalimeve.

Forcat elektrodinamike gé veprojné midis dy percjellésve paralelé me seksione té cfarédoshme, népér

té cilét kaloné rrymat i1 dhe iz, éercaktohen me ané té formulés:

F=204ksiriz’l-107/d

ku: i1dheiz — jané vlerat e castit t& rrymave né Amper,

ks — éshté koeficienti i formés gé varet ngaformae seksionit té pérgjellésit dhe ngavendosjaendérgellé
etij néraport me pércjellésit etjeré,

| — éshté gjatésia e pércjellésve paralelé né m.

d — éshté largésia ndérmjet aksit té pércjellésve né m.

Forca e veprimit té ndérgellé né mes té dy pércjellésve paralel € shpérndahet njétrajtésisht
né té gjithé gjatésiné e pércjellésve, por né llogaritjet o0 meret e pérgéndruar né mes té gjatésisé sé tyre
(fig.6.4).



Fig. 6.4

Kur rrymat i1 dhe iz té pércjellésit kané kahe té njgjté, forcat e veprimit té ndérgellé bén gé pércjellésit
té térhigen dhe kur rrymat kane kahe té kundérta, ato shtyhen.

Néllogaritjet praktike koeficienti i formés ki merret i barabarté me 1 (ks = 1), pérgjithsisht pér seksione
té rrumbull akéta dhe kénddrejté dhe kur largésia ndérmjet pércjellésve (d) éshté relativisht e madhe. P.sh.
koeficienti i formés merret i barabarté me 1 né llogaritjen e forcés sé veprimit té ndérgellé té shinave té

fazave té ndryshme né instalimet e shpérdarjes.

- Efekti termik i rrymave té lidhjes sé shkurtér

Temperatura e njé elementi né instalimin elektrik gjaté punés normale Tnp pécaktohet nga temperatura
e mjedisit Tmj dhe nga temperatura ge shkakton kalimi i rrymeés elektrike té punés Trp, késhtu gé:
Trp=Tmj + Trp

Kur ndodh lidhja e shkurtér, temperaturés Tnp i shtohet edhe temperatura e shkaktuar nga kalimi i
rrymés sél.sh. Ti.sn, késhtu gé né gastin e shkycjes s2 garkut pér shkak té veprimit té aparaturave mbrojtése,
temperatura arrin vierén maksimale:

Tmaks = Tnp + Tish

Neé fig.6.5, tregohet grafiku i ndryshimit té temperaturés né pércjellés kur né té kalo rryma e lidhjes
shkurtér.



Para shfagjes sé |.sh. pércjellési katemperaturén Tnp, dhe kur ndodh lidhja e shkurter, p.sh. né kohén
t1, temperaturarritet shpejt pér vierén Ti.sh. Nékohen t2, kur garku shkycet (p.sh. nga aparatura mbrojtése),
temperatura né pércjellés behet Tmaks. Pas shkygjes sé garkut, p.sh. né kohén tz, né pércjellés nuk kalon
rrymé, dhe késhtu ai ftohet deri né temperaturén e mjedisit Tmj. Q€ té mos démtohen instalimet elektrike,
duhet gé temperatura maksimale T maks té mos kal 0jé kéto vlera:

- pé& instalmet me shina bakri 300°C
- pér instalimet me shinaaumini 200°C
- pér instaimet me shinakabllo deri 10 kV, 250°C

Né llogaritjet praktike meret lj.sh = Ic.

Megeé koha gjaté se cilés zgjat |.sh. (t) éshté shumé e shkurtér, pranohet se e gjithé nxehtésia e prodhuar
nga rryma periodike mbetet né pércjellés dhe, si rrjedhim, temperatura e tij rritet. Koha giaté sé cilés zgjat
|.sh. éshté koha e veprimit té mbrojtjes dhe koha e shkycjes sé celésit. Pér céelésat e tipit té zakonshém,
kjo kohé éshté rreth 0,2 s dhe pér ¢elésat me veprim té shpejté éshté rreth 0,1 s. Kjo kohé (t) gé quhet koha
fiktive e pérbéréses periodike té rrymés sé|.sh., tregon kohén gjaté sé cilés rryma e vendosur el.sh. jep até
sasi nxehtésie gé do té jepte pérbéréga periodike e rrymés sé|.sh. gjaté kohés reale té sg.

Pérsai pérket pérbéréses aperiodike té rrymés sel.sh. go meret parasysh dukei shtuar kohést nje kohe
At té barabarté péraférsisht me 0.05 deri 0.08 s, késhtu gé koha e ploté fiktive e veprimit té& rrymés sé |.sh.
do téjeté:
tr=t+ At [g]

Si rrjedhim, sasia e nxehtésisé gé pérftohet nga kalimi i rymés sé |.sh. népér njé pércjellés, llogaritet

sipasligjit t&é Xhaul-Lencit me formulén:

Qs =1Pspl-(t+At)/ S=12snpl-t1/S

ku: p — éshté rezistenca elektrike specifike e pércjellésit né Q-mm?/m,
| - éshté gjatésia e pércjellésit né m,
S éshté seksioni i pércjellésit ne mm?2.
Kjo nxehtési éshté gjo gé shkakton rritjen e temperaturés sé pércjellésit nga Tnp Né T maks.
Nxehtésia gé shkon né tejnxehjen e pércjellésit nga kalimi i rymés sé |.sh. né krahasim me nxehjen e

tij ngakalimi i rrymés sé punés, jepet nga formula:



Q=S1yCi1Tisn

ku: y — éshté dendésia specifike e materialit té percjellésit né kg / m?

C1 — éshté kapaciteti termik i pércjelljesne J-'s/ cm?°C.

Ti.sh — Eshté remperatura e tejnxehjes sé pércjellésit né °C.

Nése nuk merret parasysh kalimi né mjedisin rethues, i njé pjeseté vogd té sasisé sé nxehtésisB, atéheré
mund té konsiderohet g& Qi.sh = Q.

5.Parimi i funksionimit té transformatoréve té fuqisé rrités dhe zbrités

Transformatori éshté njé pajige elektromagnetike statike gé pérdoret pér shndérrimin e tensionit
aternativ, duke rugjtur té nj&jtén frekuencé. Pér té transmetuar energjiné elektrike nélargési té médha éshté

e nevojshme gé tensioni i gjeneratoréve te centraleve té rritet.

Transformatori ka dy ose mé shumé péshtjella (bobina) gé kané lidhje elektromagnetike ndérmijet tyre
me anén e fluksit magnetik té pérbashkét. Péshtjellat jané té izoluara elektrikisht nga njéra-tjetra.

Péshtjella gé lidhet me rrjetin quhet parésore dhe gjithé parametrat e sgj, shénohen me indeksin 1:

N1 — numri i spirave né parésor

U1 — tensioni parésor

E: — f.em. parésore

[1 — rryma né parésor

Péshtjella gé lidhet me konsumatorin quhet dytésore. Té gjithé parametrat e sgj, shénohen me
indeksin 2:

N2 — numri i spirave né dytésor

U — tensioni dytésor

E> — f.em. dytésore

[>— rryma né dytésor

Pér té forcuar lidhjen magnetike ndérmjet péshtjellave, né shumicén e transformatoréve, péshtjellat
vendosen né bérthamén e celikut. Transformatorét gé nuk kané bérthamé ¢eliku quhen ajroré.
Transformatorét mefugi shumété vogél gé pérdoren né radiotekniké dhe ndértohen me bérthamé ferriti,

i cili ka humbje magnetike shumé té vogla.



Péshtjella e transformatorit gé lidhet me burimin e energjisé elektrike, quhet primare.
Péshtjella nga e cila merret energjia elektrike quhet péshtjella sekondare
Transformatorét mund gte jene njéfazor, dy ose 3 fazoré.

Néfig. mé poshté paragiten shenjat grafike konvencionale té transformatoréve.

Péshtjella e transformatorit gé lidhet mé rrjetin me tension té larté, quhet péshtjella e tensionit té larté
(TL); péshtjella gé lidhet me rrjetin me tension té ulét, quhet péshtjella e tensionit té ulét (TU).

Négoftése tensioni primar U1 éshté méi vogé se tensioni sekondar Uz, atéheré transformatori
quhet rrités, ndérsa kur U1> Uz, transformatori quhet ulés tensioni. | njgti transformator mund té
pérdoret s rrités ose si ulés tensioni.

Transformatori gé shérben pér transformimin e energjisé sé rrymés alternative né rrjetat elektrike té
sistemeve energjetike quhet transformator fugie. Parimi i punés sétij realizohet sipas skemés parimore gé
tregohet néfig. (melart). Kur lidhet peshtjella parésore me rrjetin, nga kalimi i rymés aternative, né kéé
péshtjellé krijohet fluks magnetic i ndryshueshém @, gé mbyll gjithé garkun magnetik, dhe pret
njékohésisht té dy péshtjellat duke induktuar né to forcat elektromotore E1 dhe Ez, té cilat formojné kénd
90° me fluksin. Vlerat efektive té kétyre f.e.m jané:

E1 = 4,44fN1@ dhe E2 = 4,44fN2g
ku f éshté frekuenca e rrjetit ushqyes.

Koeficient transformimi (k), i cili éshté raporti i f.em. E1 dhe E2, éshté parametri kryesor i
transformatorit. Népérmjet tij vlerésohet tipi i transformatorit (rrités apo ulés tensioni). Ky koeficent
[logaritet népérmjet formul és:
k=Ei1/E2=N1/N2=U1/Uz2=12/11

Meqgénésé transformatori éshté njé pajige me pjesé té palévizshme, humbjet né té jané shumé té vogl a,
dmth:
S =Ur*l1 =S = U2*l2

VEéme re se raporti i rrymave né transformator éshté né pérpjestim té zhdrejté me raportin e tensioneve,

rrjedhimisht dhe me numrin e spirave té mbéshtjellave pérkatése s dhe téf.e.m.

Regjimet e punés sé transformatoréve

Regjimet e punés s transformatoréve jané tre:



5. regjimi punés pa ngarkesé
6. regjimi i punés me ngarkesé

7. regjimi i punés sé lidhjes sé shkurtér gé éshté shumé i démshém pér transformatorin.

Transformatori trefazor shérben pér transmetimin e tensionit trefazor. Qarku magnetik i tij pérbéhet
nga tre thupra té lidhura mes tyre me dy zgjedha. Mbi ¢do thupér vendosen dy péshtjella, parésori dhe
dytésori i ¢do faze. Fillimet e péshtjellave parésore shénohen me shkronjat e médha A, B, C ndérsa
mbarimet me X, Y, Z. Pé dytésorin pérdoren shkronjat e vogla a, b, ¢ dhe x, y, z. Pé& neutrin pérdoret
shkronja O né parésor dhe o né dytésor.

Koefigcenti i transformimit varet si ngaraporti i numrit té spirave, ashtu edhe ngaai tensionevetélinjave
pérkatése. Péshtjellat parésore e dytésore lidhen mes tyre né yll e trekéndésh né ményré té pa varur duke
krijuar katér kombinime Y-Y; Y-A; A-A; A-Y (fig.7.3).

8. Parimi i funksionimit té transformatoréve té rrymés dhe tensionit
- Transformatori i rrymés

Transformatori i rrymés éshté njé pajige gé transformon rrymén e larté né njé vleré mé té vogél, mé té
menaxhueshme gé mund té matet né ményré té sigurt. Shpesh pérdoret né matjen e energjisé elektrike,
transmetimin mbrojtés dhe né aplikacione té tjera gé kérkojné matje té sakté té rrymés el ektrike.

Transformatori i mymés shérben pér té zvogéluar rrymeén e garkut parésor deri né 5 ose 1 A, pasi
aparatet matése jané standardizuar gé té punojné me kéto rryma.

Trasformatori i rrymés pérbéhet nga njé bérthamé me fleté ¢eliku el ektroteknik, nga péshtjella parésore
(primare) me W1 spira dhe péshtjella dytésore me W2 spira.

Aparatet matése dhe mbrojtése, ge lidhen né péshtjellén dytésore té trasformatorit té rrymés me rrym
zvogeluar, dalin me pérmasate vogla, b&né mé pak gabime dhe kushtojné mé liré.

Nefig.8.1 si mé poshté jepet skema e lidhjes sé transformatorit té& mymés.

Fig. 8.1



Péshtjella parésore lidhet né seri me garkun ku do té behet matja e rrymés.

Rryma duke kaluar né péshtjellén parésore lind fluksin magnetik i cili e mbyll garkun né bérthamén
magnetike. Duke maré parasysh gé fluksi éshté alternativ né péshtjellén dytésore lind
forca elektromotore e cilakrijon rrymén | 2.

Koeficienti i transformimit té trasformatorit té rrymés éshté:

ki=l1/12=W1/W>
l1=kil2

M egenése rymane péshtjellén parésore éshté shumé heré mé e madhe se né até dytésore, numri i spirave
té péshtjellés parésore éshté shumé méi vogél se ai i péshtjellés dytésore.

Fugia nominale e trasformatorit t& rrymés éshté:

S= |22n'ZZn ku:

Z2n='|: Rzap"' Xzap

Zakonisht madhésia e ngarkesés né péshtjellén dytésore éshté: 0,6 — 1 Q.

Rap - &shté rezistenca aktive e pérgjithshme e aparaturave dhe e pércjellésve lidhés.

Xap - 6shté rezistenca induktive e pérgjithshme e aparaturave dhe e pércjellésve lidhés.
Transformatorét matés té rrymés ndahen né 5 klasa pérpikmérie: 0,2; 0,5; 1; 3 dhe 10. Transformatorét e
rrymés me klasé pérpikmérie 0,2 perdoren per matje laboratike, kurse atame klase 0,5-1 per te gjithamatjet
teknike. Klasa 3 pérdoret rrallé pé&r matjen erymés.  Transformatorét me klasé pérpikmérie 10 pérdoren
rallé dhe vetém né mbrojtjen rele.

Transformatorét e rrymés mund té kené dy dhe ne disa raste edhe tre péshtjella dytésore.

Kur ka dy péshtjella dytésore njéra pérdoret pér matje, kurse tjetra pé&r mbrojtje. Nuk
késhillohet gé tek e njgjta péshtjellé dytésore té lidhen aparatet e matjes dhe ato té mhrojtjes.

Ndértimi i transformatorit té rrymés



Sipas numrit té spirave té péshtjellés parésore transformatorét e rrymés ndahen ne: transformatoré me
nje spiré dhe me shumé spira. Transformatorét me nje spiré kané permasa té vogla, jané té liré dhe kané
géndrueshmeri mekanike té miré, por nuk kané saktési t& madhe kur matin rrymate vogla. Kéta ndertoben
pér rryma 600 A elart. Transformatorét me shumeé spira ndértoben pér rryma 5-600 A.

Néfig.8.2 st mé poshté jepet ssmboli dhe ndértimi i transformatorit té rrymeés.

Nga piképamja e ndértimit, transformatorét e rrymés jane disa tipash:

Pér tension deri ne 10 kV, pérdoren transformatoré rryme té thaté te imprenjuar né |éndé kompaund.

Pér tension deri né 20 kV, pérdorim kané getur transformatorét e tipit kalimtar me izolim porcelani me
nj€ spiré ose me dy spira.

Vecoria e kétyre transformatoréve té rrymés éshté se pérdoren edhe si izolatoré kalimtaré.

Né instalimet deri ne 1 kV perdoren transformatoré rryme me bobina té thjeshta. Kéta pérgatiten té
thaté dhe pa mbulesé metalike mbrojtése.

Néinstalimet 35kV elart, sot pérdoren transformatoré rryme metrup porcelani zakonisht pér instalimet
ejashtme.

1. Njérangakapéset e garkut dytésor duhet té tokézohet, né ményré gé, né rast kalimi té tensionit té
larté né anén e tensionit té ulét, tensioni i prekjes té keté njé madhési té parrezikshme pér personelin e
shfrytézimit.

2. Péshtjella dytésore e transformatorit té rrymés nuk duhet té lihet asnjéheré hapur. Kur njé aparat
higet nga garku dytésor, kjo péshtjellé paraprakisht duhet té lidhet né té shkurtér (fig. 5.1, percjellési me
vijaté ndérprera). Né rast té& kundért, pér shkak té zhdukjes sé rrymés |2, fluksi i krijuar vetém ngarryma
parésore e ngarkesés 11, indukton né garkun e hapur té dytésorit njé tension té tillé gé, né disaraste arrin
né disa kilovolt, duke rrezikuar si personelin e shfrytézimit ashtu dhe shpimin e izolimit té aparateve
dytésore. Njékohésisht, ky fluks e nxeh bérthamén e hekurt né njé madhési té tillé gé mund té shkaktojé
djegien e péshtjellave, ose shpérthimin tek transformatorét e rrymés me va.

3. Transformatori i rrymés nuk duhet ngarkuar kurré me fugi mé té madhe se fugianominale, pasi atij
i ulet klasa e pérpikmérisé. Kur ngarkesa rritet shumé, mund té shkaktohet edhe djegia e transformatorit.

4. Dunet kontrolluar vazhdimishi izolimi i péshtjellave dhe vait.

5. Transformatorét e rrymés duhen pastruar né ményreé té vazhdueshme nga pluhurat dhe papastértité,

né meényré gé té ménjanohet mbulimi i izolimit ngatensioni i punés.



- Spas pérdorimit ndahet né transformatoré té rrymés matése dhe transformatoré té rrymés mbrojtése.

Gjaté matjes sé rrymés sé madhe té rrymés aternative, éshté shumé e pérshtatshme té pérdoret
transformatori i rrymés pér matje pér té kthyer rrymén e matur né njé rrymé relativisht uniforme, né ményré
gé té keté njé standard té caktuar dhe luan njé rol shumé té miré né izolimin elektrik.

Transformatori i rrymés pé& mbrojtje né pérgjithési pérdoret sé bashku me pajigen rele. Kur ndodhin
disadefekte nélinjé, pajigarele ndérpret garkun dhe mbron sistemin e furnizimit me energji elektrike.

- Spas ményrés sé instalimit, ai ndahet né: transformator rryme té tipit shtyllé, transformator rryme té
tipit zbar-bar, transformator rryme té tipit bushing.

- Spas klasifikimit té izolimit, ai ndahet né transformator rrymé té thaté, transformator rrymé me

izolim gazi, transformator rrymé i zhytur né vaj etj.

- Spas parimit ndahet né: transformator elektronik i rrymés, transformator i rrymés el ektromagnetike.

- Trasformatori i tensionit

Sistemi i energjisé elektrike éshté njé rrjet i komponentéve elektriké gé pérdoren pér té furnizuar,
transferuar dne konsumuar energji elektrike. Energjiagé pérfitohet pérmes njé centrali, transferohet pérmes
linjave té transmetimit dhe sistemeve té shpérndarjes deri né zonat ku konsumohet. Niveli i tensionit duhet
té matet pér té siguruar transferimin e njé vlere optimale né pika té ndryshme pérgjaté sistemit té
shpérndarjes sé energjisé.

Tensioni i gjeneruar nganjé central ose nénstacion transmetohet dhe furnizohet né disanjési industriale
dhe zona banimi. Duhet té sigurohet gé voltazhi i gjeneruar té jeté me vlerén optimale, dhe gjithashtu
tensioni i marré pas transmetimit né disalinjanuk ka pésuar humbje té médha. Prandgj, éshté thelbésore té
maten kéto tensione né pikaté ndryshme.

Ky tension éshté shpesh shuméi larté, i cili nuk mund té matet me njé voltmetér konvencional.

Transformatori i pérdorur pér matjen e tensionit té larté quhet transformator tensioni.

Transformatorét matés té tensionit pérdoren né instalimet e rrymés alternative me tension

380V elart, pér ushgimin e bobinave paralele té aparateve matése dhe releve.

Tensioni dytésor nomimal i transformatorit té tensionit éshté 100 V.

Ky tension lgjon gé té pérdoren aparate matése me tension té standartizuar, té sigurt né pung,



té thjeshté dhetéliré
Parimi i punés sé transformatorit té tensionit &shté i njgjté me até té transformatorit té fugisé.
Pésntjella parésore lidhet paralel me rrtjetin (fig.8.4).
Koeficienti nominal i transformimit eshté:

Kun = U1n/ Uon = W1/ W2

dhe fugianominale:
Sn= (Un / Zn)2 'Zn = U2n/ Zn

Transformatorét e tensionit gé shérbginé pér ushgimin e aparateve matés, duhet té jené té klasés sé
pérpikmérisé 0,5 dhe 1, kurse pér kontaktorét e energisé té klasés 0,5.

Transformatorét e klasés sé treté mund té pérdoren vetém pér ushgimin e releve té tensionit ose té
boninés té tensionit minimal t& vendosur né mekanizmat e automatéve.

Transformatorét e tensionit me tension deri né 1 kV ndértohen me ftohje me gjér dhe pérdoren pér
instalime té brendshme. Né& instalinet elektrike me tension 6 kV e lart pérdoren transformatoré me izolim

me v ose meizolim té thaté. Kéta té fundit pérdoren mé shumeé né praktikeé.

Pér njé shfrytézim té rregullt té transformatorit té tensionit, duhen pasur parasysh kéto rregulla

=

trupi i transformatorit duhet tokézuar gjithmoné

2. kur njé aparat higet nga péshtjella dytesore e transformatorit, ky i fundit duhet t& mbetet
gjithmoné i hapur

3. transformatori nuk duhet t& mbingarkohet

4. transformatori duhet té pastrohet né ményré té vazhdueshme nga pluhurat dhe papastertité

5. duhen kontrolluar vazhdimisht niveli i vgjit dhe cilésiaeizolimeve.

Néfig.8.5 st mé poshté jané paragitur disalloje transformatoré té tensionit.



RN 3: Instalimi i pajigeveté automatizuara né objekte civiledheindustriale

Hyrje né sistemet e automatizuara

Automatizimi i proceseveindustriale mund té pérkufizohet s disiplina gé studion metodologjinédhe
teknologjité gé lgjojné kontrollin e fluksit té energjisé, té materialeve dhe té informacioneve té

nevojshme pér realizimin e proceseve prodhuese, pa ndérhyrjen enjeriut. (fig. 1.1)

Termi “automatizim” u pérdor pér heré€ t€ paré€ né vitin 1946 nga shogéria “Ford Motor” né SHBA (USA)
pér té kualifikuar ciklin e vet té prodhimit t&€ motoréve. Pér kushtet e sotme moderne té prodhimit éshté i
nevojshém njé automatizim shumé fleksibél gé mund té pércaktohet si “personalizimi i masés”

Pérpara erés industriale prodhimi ishte artizanal dhe s rrjedhojé rezultonte né personalizim té larté té
prodhimeve. Industrializimi dhe prodhimi né masé solli dhe njétrajtésimin e prodhimit. Megjithaté, edhe
pse mund té mos keté pasur njé fjalé té vecanté pér té né vitet 1940, automatizimi ka gené pjesé e historisé
njerézore pér mijéravjet. Automatizimi i proceseve industriale éshté pérdorur gé néfillimet etij por, vetém
né dekadén e fundit kemi paré njé rritje t& madhe té pérdorimit té robotikés né sektorin industrial .

Figural.l

Réndésia e automatizimit té proceseve prodhuese moderne rrjedh nga njé téres faktorésh ku vien té

pérmendim:

1- Pérmirésimin e cilésisé sé prodhimeve;

2- Mundésia e pérdorimit té njé impianti té vetém pér shumé Iloje prodhimesh
3- Shkurtimi/ reduktimi i kohéve té prodhimit:

4- Rritje e vijueshmérisé sé prodhimit (pérséritshméri):

5- Riritje e saktésisé dhe produktivitetit

6- Koston métévogé té prodhimit ( pér véllimeté larta):



7- Mundésiné e reduktimit t&€ magazinave pér hyrje dhe dalje:

8- Nevojén pér tu pérshtatur me rregullat dhe ligjet gé pengojné punén me doré né disa drejtime té
industrisé (p.sh.. industria farmaceutike dhe ushgimore):

9- Zvogdim i mbetjeve dhe energjisé sé pérdorur si dhe ndikim méi ulét i prodhimeve industriale né
mjedis
1.1 Automatizimi | proceseveindustriale

Né njé sistem industrial dallojmé procesin fizik dhe sistemin e kontrollit si né figurén 1.2.

Procesi fizik mund té pércaktohet si kombinim i veprimeve gé veprojné mbi entitete té

botés fizike, duke i ndryshuar disa karakteristika.

Veprimet e lévizjes, pérpunimet mekanike, reaksionet kimike dhe rrjedhja e flukseve energjetike jané disa
nga veprimet gé e kénagin kété pércaktim dhe s rrjedhoj&, mund té konsiderohen procese fizike dhe si té

tillajané objekt i automatizimit.

Pra procesi fizik éshtévetéimpianti ose sistemi pér técilin kérkohet kontrolli né kushte té caktuara.
Nga anatjetér, kontrolli dhe pérpunimi i informacioneve nuk sjell ndryshime né botén reale prasistemi |
kontrollit siguron komandat gé drejtojné impiantin/ sistemin

Procesi fizik merr né hyrje materiale né formén e prodhimeve té pa pérpunuara dhe energji. Ai gjithashtu
merr ngasistemi i kontrollit informacione né formaté ndryshme, si vleratensionesh ose rrymash elektrike,
presion té njéléngu apo vlerabinare té koduara. Procesi prodhon né dalje material néformén e prodhimeve/
produkteve pérfundimtare dhe energji si dhe dérgon informacione drejt sistemit té kontrollit. Zhurmat ose
ngacmimet shqetésuese gé vijné nga mjedisi dhe gé veprojné mbi proces mund té konsiderohen si hyrje té

tij, por si té pa modifikueshme sipas déshirés.

Informacionet né dalje sigurohen nga pajige té caktuara gé pérbéhen nga sensoré té cilét transformojné
variablin gé duhet marré né tipin e madhésisé gé pérshtatet pér matjen. Informacionet né dalje pérdoren
nga aktuatorét pér té alternuar vlerén e variablave té kontrollit té procesit. Zakonisht, aktuatorét, gé si¢
guhen ndryshe elementét e fundit té kontrollit, paraprihen nga pre-aktuatorét, té cilét realizojné kthimin e
informacionit dhe amplifikimin e fugisé. (Njé valvol éshté pgjiga e fundme e kontrollit pér rrjedhjen e njé
Iéngu né njé tub, ndérsa motori elektrik gé e vé né lévizje bashké me funksionimin etij éshté pre-aktuatori).
Pra Sensorét, aktuatorét dhe pre-aktuatorét mund té konsiderohen si pjesét realizuese té njé procesi fizik
dhe pérbéné ndérfagen kundrejt sistemit té kontrollit.



Sistemi i kontrollit, si rrjedhoj& merr informacion mbi gjendjen e procesit népérmjet sensoréve, i
pérpunon népérmjet algoritmeve té specifikuara dhe u dérgon aktuator éve informacionet né lidhje

me veprimet gé duhet té kryhen pér térealizuar kontrollin e procesit fizik.

Gjithashtu sistemi i kontrollit merr informacione nga entitete té jashtme, gé mund té jené operatoré
njerézoré ose sisteme té tjera kontrolli hierarkisht mé t€ larté. Ky sistem gjithashtu, €shté né gjendje t'u
dérgojé kétyre entiteve té jashtme informacione mbi gjendjen dhe mbi procesin e kontrolluar. Ngaparaqgitja
e mésipérme e sistemit té kontrollit rezulton se ai merr, pérpunon dhe dérgon informacione, ndaj dhe duhet

trgjtuar si njé sistem gé trgjton informacionet, pra, njé sistem informatik.
Sensorét dhe pgjiget e ekzekutimit né sistemet e automatizuara

1.2 Pérdorimi i sensoréve né sistemet e automatizuara

NE¢ sistemet e automatizuara sensorét luajné njé rol thelbésor pasi ata mund té konsiderohen si ““ syté dhe
veshét” e makinave dhe pajisjeve. Sensorét na ndihmojné t€ marrim informacione mbi ngjarje ose
ndryshme né mjedisin ku veprojné dhe kété informacion e pércjellin né pajige té tjera elektronike. Ata
mundésojné gé sistemi té perceptojé ndryshimet fizike né mjedis si p.sh temperature, drita, presioni,
distanca apo praniae objekteve- dhe t’i shndérrojné ato né sinjale elektrike t€ cilat mé pas do té pérpunohen

ngasistemi i kontrollit.

Sensori éshté njé pajisje e cila pranon informacione né formén e varaiablave fizike ose
kimike dhe e konverton né madhési té njé natyretjetér (kryesisht elektrike) e pérshtatshme
pér t’u trasmetuar.

Llojet e sensoréve

1. Sensorét e presionit shérbgné pér té matur presionin e gazeve dhe |éngjeve né sistemet hidraulike
dhe pneumatike. (fig. 2.1)
Presioni éshté forca gé ushtrohet mbi njé sipérfage pér njési té sipérfages (P = F/A).
Njé sensor presioni lgjon sistemin té& monitorojé dhe kontrollojé presionin né procese industriae,

hidraulike dhe pneumatike ( monitorimi i pompave, valvulave dhe sistemit té karburantit).

2. Sensoré etemperaturés matin, monitorojné dhe kontrollojné temperaturén né procese, materiale

dhe pajige.



Ata pérdoren pér té monitoruar dhe kontrolluar procese ku temperatura ndikon né funksionimin e
pajigeve, si né industriné el ektrike, mekanike, ushgimore apo mjekési. Parimi bazé i funksionimit té
sensoréve té temperaturés bazohet né faktin se vetité fizike té disa materialeve ndryshojné me
temper atur én. Kéto ndryshime (né rezistencg, tension, ose potencial elektrik) pérkthehen nésinjale

elektrike, té cilat mund té lexohen ngainstrumentet matése ose sistemet e automatizimit. (fig 2.2)

3. Sensorét e aférsisé zbulojné praniné ose aférsiné e njé objekti brenda njé distance té caktuar pa
patur kontakt fizik meté. ( fig. 2.3)

Pérdorimet kryesore té tyre jané:

Robotiké dhe automatizim industrial pér pozicionim dhe ndalim automatik;

Linja prodhimi pé& numérim, kontroll cilésie, dhe siguri;

- Nésistemet esigurisé pér aktivizimin e sistemit té alarmit

- Pajigeeektronike (ekrane me ndjeshméri ndgj aférsisé, smartphone, €tj.).

4. Sensorét e niveli shérbené pér té monitoruar dhe kontrolluar automatikisht mbushjen, zbrazjen dhe
rrjednén e materialeve né procese industriale, duke garantuar siguri, saktési dhe efikasitet né

sistemet e prodhimit.

Sensorét e nivelit jané té pranishém né shumé fusha:

- Industriaushgimore: kontrolli i rezervuaréve té léngjeve, quméshtit, vajit, pijeve;
- Industria kimike dhe farmaceutike: matja e nivelit té reagentéve dhe tretésve;

- Sistemet eujégellésit: kontroll automatik i pompave dhe rezervuaréve;

- Industria e naftés dhe gazit: monitorimi i karburantit dhe depozita té médha;

- Pajiget sntépiake: lavatrice, bojlerg, frigoriferé inteligjenté

Né ¢do sistem automatizimi, sensorét jané komponenté themel oré gé sigurojné marrjen einformacionit nga
procesi real..
Népérmjet lidhjes sé tyre me kontrolluesit logjiké programues (PLC), mikrokontrolluesit, ose sistemet
SCADA, sensorét b&né té mundur gé pajiget industriae té reagojné né kohé reale ndgj ndryshimeve té

procesit
Roli i sensoréve né sistemet e automatizimit

- Sensorét marrin sinjale ngamjedis (temperaturé, presion, nivel, drité, aférg, €tj.);



- Sinjalet etyre shndérrohen né sinjale elektrike (analoge ose digjitale);

- Kéto sinjale dérgohen né njésiné e kontrollit (PLC ose CPU);

- Njésia e kontrollit analizon sinjalin, e krahason me vlerat e programuara dhe dérgon komandé
tek aktuatorét (motorré, valvula, pompa, €fj.);

Né kété ményré, sensori éshté hallka e par € e ciklit té automatizimit:

Sensor — PLC — Aktuator — Proces

1.3 Pérdorimi i aktuator &ve né sistemet e automatizuara

Nése sensorét jané “Syté dne veshét” e sistemit, atéheré aktuatorét jané ** duart dhe kémbét” qé krygné
veprimet mekanike pér té ndryshuar gjendjen e procesit.
Aktuatorét marrin sinjale kontrolli nga sistemi i automatizimit dhe krygné veprime ose lévizje fizike . Ata
i pérkthgné komandat elektrike ose dixhitale né lévizje mekanike, duke béré té mundur kontrollin e
proceseve industriale.
Pra njé aktuator ( ekzekutues) éshté njé pajige gé shérben pér té shndérruar njé sinjal elektrik né
njésnjal fizik.
Veprimi i tyre éshtéi kundért me até té sensoréve. Aktuatorét jané té pranishém né ¢do makiné rreth nesh,
ngasistemet e thjeshta té kontrollit elektronik deri te automjetet, pajiget industriale dhe robotét.

Névarés téllgjit té lévizjes gé japin né dalje aktuatorét i klasifikojmeé né:

1. Aktuatoré rrotullues Té cilét ofrojné né dalje lévizje rrotulluese si pér shembull motorét

2. Aktuatoré linearé Té cilét ofrojné né dalje lévizje lineare, i ndeshim kryesisht né sistemet
hidraulike dhe pneumatike
Duke u bazuar né klasifikimin e mésipérm llojet me kryesore té aktuatoréve gé ndeshim né

sistemet e kontrollit dhe komandimit né procese té ndryshme té automatizimit jané:

1- Aktuatori elektromekanik Njé aktuator elektromekanik éshté pajige gé shndérron energjiné

elektrike né |évizje mekanike. Ky éshté njé ndér llojet mé té pérdorura té aktuatoréve né sistemet



automatike, sepse mund té kontrollohet lehté nga sinjaet eektrike (p.sh. nga njé PLC,
mikrokontrollues ose buton komandues).
Aktuatorét el ektromekaniké pérfshijné:

- Motorét elektriké

- Solenoidét

- Servo motorét etj

2- Aktuatori hidraulik (fig. 2.7)
Aktuatorét hidrauliké jané pajige gé shndérrojné energjiné hidraulike (presionin e léngut) né
|évizje mekanike. Ata pérdoren gjerésisht né sisteme automatizimi dhe makineri ku kérkohet fugi
e madhe dhe kontroll i sakté i forcés dhe pozicionit. Aktuatori hidraulik funksionon né bazé té
ligjit té& Pascal-it, i cili thoté se presioni i aplikuar né njéléng té mbyllur shpérndahet né ményré té
barabarté né té gjitha drejtimet.
Kur pompa hidraulike shtyn vajin nén presion né cilindér, pistoni |éviz dhe kryen puné mekanike
(Iévizje lineare ose rrotulluese).

3- Aktuator pneumatik
Aktuatorét pneumatike jané pajige gé shndérrojné energjiné e gjrit té kompresuar né lévizje
mekanike. Ato pérdoren gjerésisht né sistemet e automatizimit industrial, né pajise gé kérkojné
18vizje t& shpejté,dhe té lehté pér t’u kontrolluar Aktuatori pneumatike punon me gér té
kompresuar, i cili dregjtohet népérmjet vavulave kontrolluese né cilindér.
Kur ari futet né njé ané té cilindrit, pistoni 1&viz, duke krijuar 1évizje lineare ose rrotulluese né

varés tétipit té aktuatorit

1.4 Pajiget ehyrjes

Pajiget hyrése- Njésinja hyrés mund té gjenerohet népérmjet njé pajisje manual e ose automatike si p.sh
shtypjae njé butoni mund té japé njé sinjal kontrolli st START ose STOP. Kontaktet mund te krijohen ( té
hapur normalisht) ose té képuten ( t&é mbyllur normalisht). Zakonisht sinjali START merret népérmjet
krijimit té kontaktit, ndérsasinjali STOP népérmjet képutjes. ( fig. 2.9)



Njé celés pérzgjedhés éshté njé celési komanduar me doré gé ka dy ose mé shumeé pozicione. Zakonisht
pér cdo pozicion té pérzgjedhur mbyllet njé kontakt dhe secili kontakt lidhet individualisht tek njé hyrje e
automatit té programueshém. (fig.2.10)

Pér té béré njé zgjedhje numerike pérdoret njé celés rréshqités (kontroller). Celési p.sh ka 4 pole, njé
kontakt mund té jeté i hapur osei mbyllur, né varés té pozicionit té zgjedhur. P& shembull né pozicionin
3, kontakti i paré dhei dyté jané té kycur. Celési rréshgités mund té japé deri né 10 zgjedhje té ndryshme
duke pérdorur vetém 4 hyrje. Duke kombinuar dy celésaté tillé mund té fitojmeé deri ne 100 zgjedhje duke
pérdorur vetém 8 hyrje.

Njé celés kufizimi éshté njé celés elektromekanik pozicioni gé pérdoret pér té detektuar rrugén ose
spostimin e njé pajige lévizése. Ai mund té komandohet preg levave , kavove, etj. Ai ushgen me sinjal
hyrés, népérmjet té cilit formohet ose ndérpritet kontakti. Ky Iloj celés mund té ndértohet edhe sipas

parimit induktiv ose kapacitiv.

Sensor & — mbledhin informacion nga mjedisi, i cili mé pas pérpunohet dhe pérdoret pér té kontrolluar
operacione té ndryshme. Si psh: termostati ; sensori i aférsisé; sensorét fotoel ektriké; sensorét e shpejtésisé
efj.

24 Pajiget edaljes

Daljet dixhitale té PLC jané garge kontrolli gé pérdorin vetém té dhénabinare (1 dhe 0) pér t'i dhéné CPU-
s PLC kontroll mbi pajiget e daljes. Ekzekutuesit e marrin sinjalin elektrik nga CPU (logjika “1” ose “0”)
dhe e péforcojné nga ana e fuqisé, pai ndryshuar natyrén e vet llgjit té sinjait, ose e kthejné né madhési

joelektrike té pérforcuar duke rugjtur logjikén.

Disanga pgjiget dalése té PLC pérfshijné:

1- Kontaktori - éshté njé paige kycse me shumé kontakie gé operohen njékohésisht nga
elektromagneti (bobina) e tij dhe pérdoret gjerésisht tek motorét kycés. Pé& té kryer puné
automatike, bobinén e kontaktorit e lidhim me daljen e automatit té programueshém. Kur dalja



ndizet, bobina merr energji dhe kontaktori elidh ngarkesén etij tek burimi. Nése aplikojmélogjikén
“1” né ekzekutues, pra né€se aplikojmé nivelin “lart” té rrymés apo té tensionit, at€heré bobina
ndérron kontaktet e kontaktorit (ata qé ishin hapur i mbyll dhe anasjelltas). Nése jepet logjika “0”,
prakemi mungesé té tensionit apo té rrymés (niveli “ulét”), pra kryhet veprimi i kundért. (fig2.11)
2- Releté jané té ngjashme me kontaktorét, me ndryshimin gé rrymat gé ato komutojné jané meé té
vogla se tek kontaktorét. Pér shembull kontaktori komuton deri 1600 A, ndérsarelejaderi né 10 A.
3- Njé valvol solenoid éshté njé pajige tjetér gé pérdoret gjerésisht. Bobina rregullohet gé té hapé
ose té mbyllé rrugén midis dy ose mé shumé portave, duke lgjuar kontrollin e rrjedhjes sé 1éngjeve
apo té gazit. Bobina lidhet me daljen e kontrollerit; kjo nénkupton se mekanizmat hidrauliké dhe

pneumatiké mund té béhen pjesé e njé sistemi automatizimi.. (fig 2.12)

4- Llampat sinjalizuese mundésojné komunikimin me operatorét dhe specialistét Pér té treguar
giendjen e impiantit apo té ciklit veprues, pérdoret njé llambé sinjali gé kycet drejtpérdrejt nga
automati i programueshém. Né projektimet e hershme pérdor g gjerésisht [lamba e neonit ose dioda
LED. Né projektimet e sotme ekzi ston tendenca e zévendésimit té llambave sinjalizuese me afishues
mesazh- text né gjuhén lokale.

2. Ményrat elidhjes sé sensoréve né pajig e kontrolli dhe monitorimi

Né kété mésim, do té mésoni se s télidhni njé sensor DC me 3 tela, si pér shembull njé sensor aférsie, me
njé karté hyrése té PLC.. Sensorét DC mund té pérdoren pér té treguar gjendjen e njé pajigege ose njé
procesi. Njohja e kétyre gjendjeve hyrése mund t'i lejojé programit PLC té marré vendime, té tillasi p.sh

kur té ndizet ose ndalet njé motor transportues.

Néfigurén 3.1, paragitet njé (PLC), gé po ekzekuton njé program me logjiké shkallé (ladder logic). Sensori
induktiv i aférsisé éshtéi lidhur me modulin e inputeve té PLC-s&, dhe programi éshté shkruar né ményré
gé té lexojé gjendjen e kétij sensori. Pé shembull, kur njé kuti vendoset mbi transportuesin né pozicionin
e ngarkimit, sensori i aférsisé zbulon praniné e kutisé dhe i jep komandé motorit té transportuesit gé té nisé

[évizjen pér tadérguar kutiné né stacionin e radhés pér inspektim.

Tensioni standard i furnizimit pér pajiget e lidhurané PLC me furnizim DC éshté 12-24 VDC. Ky tension
pérdoret pér té ushqyer sensorét DC, butonat, dhe pajiget e hyrjes dhe daljes s& PLC-s& ( fig. 3.2). Né



diagramin mé poshté ( fig 3.3) paragitet njé gark DC, i cili aktivizon njé motor kur njé sensor aférsie zbulon
praniné e njé objekti né njé pozicion té caktuar. Njé tipar i pérbashkét i té gjithé sensoréve DC éshté se ata
kané vetém dy gjendje pune: “ON” dhe “OFF”. Né kété shembull, njé celés diskret DC éshté né gjendjen
“ON” kur njé objekt ndodhet prané sensorit dhe kontakti i tij i brendshém mbyllet, duke formuar njé qark

té ploté gé lgjon rrjedhjen e rrymeés el ektrike pér té aktivizuar motorin.

Lidhja e njé sensori diskret DC me modulin e hyrjes té PLC éshté e thjeshté dhe e drejtpérdrejté. Né kété
rast do té shqyrtojmeé pajiset metretela, si p.sh. sensorét induktive té aférsisé. Né shumicén e PLC-ve,
karta e inputeve duhet té pérputhet mellojin e garkut gé do té lidhet:

- Pajiget DC lidhen me karta inputi DC

- Paiiget AC lidhen mekarta inputi AC.

Pér té lidhur njé sensor DC me 3 tela me PLC-né, duhet té dimé nése sensori éshté NPN apo PNP, pasi
kéto pércaktojné ményrén e lidhjes. NPN dhe PNP jané dy tipe tranzistorésh bipolaré, qé veprojnési celésa
elektroniké.

Pérpara se té lidhim sensorin me PLC-né, duhet kontrolluar fleta teknike e prodhuesit pér té ditur
konfigurimin e sakté.

Té gjithé sensorét me 3telakané (fig 3.4)

Teli ngjyré kafe — lidhja me +24V DC,

Teli ngjyré blu — lidhje me neutrin - 24V DC

Teli 1 zi — dalja g€ nxjerr sensori pas ngacmimit fizik (output), e cila lidhet me inputin e PLC-S2.

Sensori NPN (1 kontakt N.O ) - Né& sensorin e tipit NPN output-i i tij nxjerr 0 VDC . (Né figurén 3.5)
éshté njé pércjellés me shénimin "switched negativ" i cili né skgjin e tij ka njé kontakt N.O ). Ky kontakt

kycet kur sensori ndjen njé ngacmim fizik, prakur sensori detekton praniné e njé objekti.

Né figuré (controlled load ose bobina) njéri terminal i bobinés éshte lidhur direkt me +24VDC. Terminali
tjetér i bobinés ésnté lidhur me kontaktin N.O té sensorit, i cili kur kycet dérgon O VDC te bobina.
Energjizimi i bobinés varet nga kontakti N.O i sensorit i cili dérgon O VDC te bobina vetém kur sensori
ndjen ngacmim fizik. Né terminalin tjetér té bobinés tensioni +24VDC éshté gjithmoné aktiv pas ai eshte

I lidhur direkt me burimin e tensionit dhe nuk éshté i kushtézuar nga asnjé kontakt tjetér.



Né sensorin e tipit PNP outputi i tij nxjerr +24VDC . (Né figurén 3.6 éshté njé pércjellés me shénimin
"switched pozitiv" i cili né skgjin etij kanjékontakt N.O ). Ky kontakt kycet kur sensori ndjen njé ngacmim

fizik, prakur sensori detekton praniné e njé objekti.

Né figuré shihet gé njéri terminal i bobinés ésnté lidhur direkt me 0 VDC "Negative"' . Terminali tjetér i
bobinés éshté lidhur me kontaktin N.O té sensorit, i cili kur kycet dérgon +24 VDC te bobina. Energjizimi
I bobinés varet nga kontakti N.O i sensorit i cili dérgon +24 VDC te bobina vetém kur sensori ndjen
ngacmim fizik. Né terminalin tjetér té bobines tensioni 0 VDC éshté gjithmoné aktiv pasi ai éshté i lidhur
direkt me 0 VDC e burimit té tensionit dhe nuk éshté i kushtézuar nga asnjé kontakt tjetér.

Shembull i lidhjes s& sensoréve diskreté metretela mehyrjet e PLC-sé

Mé poshté paradgitet njé skemé e njé modeli karte hyrése dixhitale Siemens SM321 (fig 3.7). Kjo éshté njé
karté hyrése me 16 terminale pér sinjale 24VDC, shumé e pérdorur né sistemet Siemens PCS7 dhe S7-
300.

Karta SM321ka 20 terminale ku lidhen hyrjet dixhitale. S¢ pamé mé paré, pér ¢cdo kanal hyrés gé lidhet
me njé sensor diskret me 3 tela, kérkohen tre lidhje elektrike.

Kjo karté éshté projektuar pér té pranuar vetém sensor € té tipit PNP me konfigurim 3-tel ésh. Nése pérdoren
sensoré té tipit NPN, nevojitet njé model tjetér karte hyrése.

Furnizimi me energji elektrike

Karta SM 321 kérkon tension 24VDC pér disafunksionesi: pér aktivizimin e statusit aktiv t& PLC népérmjet
LED, pér diagnostikim dhe pér komunikimin e gjendjeve té hyrjeve me procesorin e PLC-s&.

Energjia elektrike merret nga njé furnizim 24VDC i lidhur né terminalet 1 dhe 20. Brenda né karté, ky
tension shpérndahet edhe né terminalet 10 dhe 11:

Terminali 10 furnizon grupin e sipérmté 8 hyrjeve (Input 0 — Input 7),

Terminali 11 furnizon grupin e poshtém té 8 hyrjeve (Input 8 — Input 15).

Lidhja e sensorit PNP me kartén SM321

NEé praktiké, terminalet e kartés (nga 2 deri né 9 dhe nga 12 deri né 19) zakonisht lidhen me njé bllok
terminalesh ndérlidhés né panelin e kontrollit.

Né skemé, kéto terminale jané shénuar me shkronjat A — H, gé pérfagésojné kanalet 0 — 7.



Shembull:

Nése duam té lidhim njé sensor induktiv PNP me kanalin 0, lidhjet béhen késhtu:
o Tdi kaf lidhet me +24VDC (terminali 10).
e Téeliiz lidhet meterminalin A (gé pérfagéson hyrjen 0).

e Tédli blu lidhet me polin negativ té furnizimit, terminali 20.

Funksionimi -Kur sensori detekton njé objekt prané tij, kontakti i brendshémi sensorit ndryshon gjendje
dhe  dérgon  sinjal “ON” né kanalin e hyrjes pérkatése té  PLC-s&
Tédyja, s elektronika e sensorit, ashtu edhe karta hyrése e PLC-s&, ushgehen nga i njgti burim 24VDC.
Pér té ditur saktésisht si duhet té lidhet njé sensor me njé karté hyrése té caktuar, duhet gjithmoné té
konsultohet skematikat e kartés sé hyrjes dixhitale té PLC-s2. Model et e ndryshme té kartave kané ményra
té ndryshme lidhjeje pér sensorét PNP dhe NPN.
3. Funksionimi dhe ndértimi i kontrollorit logjik té programuar PLC
3.1HyrjenéPLC, pjesét kryesore

Kontrollori logjik i programueshém PLC éshté njé kompjuter industrial gé pérdoret pér té
kontrolluar njéprocesspecifik, njé makineri ose ndonjéherédhenjélinjététéréprodhimi. PLC éshté
pérshtatur pér mjedise industriale sipas rendit té temperaturés dhe karakteristikave té zhurmave elektrike.
PLC nuk pérdor tela elektriké, por porta paralele ose terminaet e hyrjeve dhe daljeve, gé kérkojné tension
nga 12V né 24V DC pér té ndryshuar njé pajige. Telat né PLC pérdoren kryesisht né terminal et gé punojné
metension p.sh 220 V AC. Avantazhet gé ofron PLC né sistemet e kontrollit dhe komandimit:

1
2- Ishte méi besueshém, kompakt dhe kérkonte mé pak mirémbajtje sesa sistemet rele.

U projektua pér té toleruar mjediset industriale.

3- Ishtelehtésisht i zgjerueshém me module shtesé Input/Output..

4- Pérdorimi i njé gjuhé té thjeshté programimi té fokusuar né logjikén dhe operacionet e ndérrimit.
5- Ofron mundési pér diagnostikim té shpejté té gabimeve.

6- Mundésia e komunikimit me pgjige té tjera, g¢ mund té jeté njé PLC tjetér, HMI ose njé pajige

kompjuterike.

PL C pérbéhet nga katér pjesé kryesore: (fig4.1)

1- Pjesaehyrjes



2- Pjesaedaljes
3- Pjesaebrendshme
4- CPU
Pjesaehyrjes s& PLC katé lidhur:

1- Sensoré
2- Butona shtypés (Push Button)
3- Butona start/stop
4- Celésalimit (Limit Switch)
Pjesa e daljes s2 PLC katé lidhur bobina ose ngarkesa té lidhura né té:

1- Solenoidet (SQL)

2- Kontaktoret (CON)

3- Dritadregtuese (PL)

4- Motoré (M),

5- Aktuatoret ( ekzekutues)... etj

Pjesa e brendshme konsi ston né software dhe ka pjesé kryesore:

1- Reletéekontrollit (CR)

2- Kohuesit (TON dhe TOFF)

3- Numéruesit (CTU, CTD ose CTUD)
4- Sekuencialét (SQO)... et]

4.2 Simbolet dhe kontaktet e PLC

1- Simboli EON — ky ssimbol ka dy kuptime, kuptimi varet nga pjesa: Hyrje, dalje apo pjesé e
brendshme (fig 4.3)

Njé kontakt NO ( normal open) éshté njé kontakt normalisht i hapur. Né qofté se kontaktet jané té

mbyllura atéheré njé sinjal kalon nga e majta e kontatktit né té djathté e tij dhe né gofté se kontakti

éshtéi hapur atéheré sinjali nuk kalon

2- Simboli EOFF — ky simbol ka dy kuptime, kuptimi varet nag pjesa. Hyrje, daje apo pjesé e
brendshme ( fig 4.4). Njé kontakt NC ( normal close) éshté njé kontakt normalisht i mbyllur. Né



gofté se kontaktet jané té hapura atéheré sinjali nuk kalon nga e majta e kontaktit né té djathté e tij
dhe né qofté se kontakti éshté i mbyllur atéheré sinjali kalon

Simbolet e ladder logic (LD)- funksionimi dhe pérdorimet e zakonshme

Simbolet logjiketé LD qé pérdoren né programimin e PLC jané nxjerréngadarget tradicionale té kontrollit
télogjikés sé releve. Né programimin e PLC, ssimbolet logjike t&€ LD mund té pérdoren individualisht ose
né kombinim pér té krijuar udhézime logjike. Simbolet kryesore pér LD, né PLC jané simbolet hyrése dhe
simbolet dalése. Hyrjet dixhitale shprehen si ssmbole/ kontakte normalisht té& hapur (NO) ose s simbole/
kontakte normalisht t&é mbyllur (NC). Ndérsadaljet dixhitale shprehen si smbole té bobinés ( simbolikisht
paraqgitet me dy kllapa).

1- Simboli/ Kontakti NO

—H

Pra nése kushti éshté “i VERTETE”, atéheré kontakti do t& mbyllet dhe rrjedha logjike e daljes do t&
aktivizohet. Nése kushti €shté “FALSE”, at€heré kontakti éshté “i HAPUR” dhe rrjedha logjike e daljes
éshté e bllokuar.

Pérdorimi i simbolit NO

Buton Start

Celés pérzgjedhés

Instrument digjital (Si psh sensoré&)
Pjese e brendshsmeePLC

A W NP

2- Simboli/ kontakti NC

|/

Nése kushti éshté FALSE, atéheré kontakti éshté i MBYLLUR dhe rrjedha logjike e daljes éshté e
aktivizuar. Operacioni i simbolit té kontaktit NC éshté i kundért me simbolin e kontaktit NO.



Pérdorimi i simbolit NC

1. Buton STOP
Kontakt vetmbajtés pér vénien né puné té motorit
3. PjeséebrendshsmeePLC

3- Simboli i daljes “OUTPUT”

—(

Né qofté se kushti n€ hyrje éshté “TRUE”, at€heré dalja éshté “ON”. Nése kushti i hyrjes &shté
“FALSE” , at€heré dalja éshté OFF.

Pérdorimi | simbolit té daljes:

Motor

Aktuator

Llambe sinjalizuese
Valvola solenoid

Pjesé e brendshsmee PLC

a ~ w DN PE

5. Skema e ementare té komandimit mePLC
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1- Lidhjaemotorit mePLC

Pér té kontrolluar njé motor elektrik duke pérdorur njé PLC veprojmé né kété ményreé (figura 5.1):

daljen e PLC duhet talidhim me bobinén e kontaktorit pér té gené né gjendje ta aktivizojmé dhe
caktivizojmé até.

Terminalet L1, L2 dhe L3 té kontaktorit (nga njéri skaj) do té lidhen me burimin me energji
elektrike ndérsaterminalet T1, T2 dhe T3 (skaji tjetér) do té lidhen me motorin.

Pér marré informacion kur kontaktori éshté jashté funksionit duhet té lidhim kontaktet ndihmése
(NO/NC) me hyrjen e PLC.

Gjithashtu né hyrje té PLC do té lidhim njé buton start dhe stop . Né kété ményré, kur shtypni
butonin start bobina do té aktivizohet, kontaktet NC té vetémbajtjes do té mbyllen dhe motori
do té ndizet. Kur kjo té ndodhé&, kontakti i feedback do té mbyllet gjithashtu dhe njé sinjal do té
dérgohet né hyrjen e PLC. Kur shtypni butonin stop, bobina do té gaktivizohet, kontakti do té
hapet dhe motori do té fiket.

2- Numérimi i kutive né njétransportier

Né figurén mé poshté (fig 5.3) tregohet njé sistem rrip transportieri dhe do té numérojmé numrin

e kutive gé kalojné népérmjét njé sensori.

Né kété rast pérdorim njé numérues lart (CTU) né PLC. Sa heré gé njé kuti kalon sensorin, ai

dérgon njé puls né numérues, duke rritur numérimin.



Kur numérues arrin njé vleré té paracaktuar, le té themi 100, PLC mund té shkaktojé njé veprim,

tétillé si ndalimi i transportuesit ose aktivizimi i njé alarmi.



